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Atil dlalogul ·cu perifericele cil si function.ru diverselor 
blocuri din schema calculatorului Tim-S Plus au la baza executia 
unor instructii de intrare/iesire de tip extins. Acest tip de 
1nstructl1 presupune ca in momentul executiei instrucliei (!N sau 
OUT>, select1a dispozitivului periferic sau a portului vizat se 
face pe baza lin11lor de adresa A15, •• AO. 

Prezentam 1n continuare un breviar al adreselor de selectie 
ale p~rtur1lor ce se pot utiliza la Tim-S Plus. 

B I N A R ZECil'IAL nRD/nWR PORTlL OBSERVATU 

nv.B rtt,C (r/w) -----····-··------·-~-----=--oe 

00 

FD 

FD 

3325 

3"'..,81 w 

PC 8255-01 
---------------

l'lode set 8255-01 
-----------------------------

OE FO 3837 r PA 8255-01 

---------------------------------------------
OF FD 4093 .w PB 8255-01 printer 

--------------------------------------------------
OF FD 4093 r BUSY (D0l 

--------------------------------------•• F3 243 w amorsare receptie retea 
-------------------------------

•• F7 247 , control linie NETWORK la retea 
-------------------------------------------•• OF 15 w adresa mica, MICROMEXT 

------------------
IUi lF 31 w adresa medie, MICROMEXT 

---------------- --------------------------------•• 2F 47 .., adresa mare, MICROMEXT 
------------------------•• 3f 63 r/w registru de date, MICROMEXT 
. ----------------------------------------

IF F0 8289 w DO •• ,Dl 
02 

- ROM/RAM switching 
- Affects whether 

00 ••• 01 work on 
RAM/ROM 

03 - Disk motoY (active 
highl 

04 - Strobe printer 
(active high) 

---------------------------------------------------
2F F0 12285 y Registru de $tare 8272 

------------------------------------------------
3F FD 

FD 

16381 

23745 

r/w 

w 

Registru de date 8272 

PA 8255-02 
---- -----------~------------------------------
50 F0 24001 r PB 8255-02 

---------------------------------------------------------F0 24317 r/w PC 8255-03 
----·------------------------------------------FD 

7F FD 

24573 

32765 

w Mode set 8255-02 
----------------------------·-

w DO.,.D2 - RAN select 



03 - Screen s~lect 
04 - ROl1 select 
05 - neutilizat 

SC FD 36093 r/w Count O 
--------------------------

8D FD 36349 r/w Count 1 
-------------------------------~------------

SE 

SF 

9C 

FD 

FD 

_FD 

36605 

36861 

r/w 

w 

Count2 

Mode set 8253 multiplexor 
--------------------------------

40189 r/w Count O 
-------------------------------------------

9D FD 40445 r/w Count 1 

9E FD 40701 r/w Count 2 
------------ ----------------· ,--------

9F FD 40957 w 11ode set 8253 
--------------------------------------------

AF FD . 45053 w Selectie USART multiplexor~ 
DO,Dl: selectie USART in lucru 

(ai;ociat Ul,UO)J 
03,D2: selectia IIIOdulului de 

lucru (asociat Pl,PO) 
---------------------------------- -----------------

BF 

CF 

DE 

OF 

FD 49149 Rezervat (sunet> ---------------------------- -----
FD 53245 r/w Date USART multiplexor 

-------------------------------------
FD 57341 r/w Registru de date 8251 

------------------------
FD 57597 w Registru de stare 8251 

-------------------------------------------------
EF FD 61437 r/w Stare USART multiplexor 

-----------------------------------------------
FF FD 

FE 

65533 

254 w 

Rezervat (sunet> 
-------------------

BDO ••• B02 - culoare border 
8D3 (cout)- cas out 
B04 <DIFl - difuzor 

-------------------------------------------------------
!ElE FE 254 · · r KBO •.• KB4 

KB5 
KB6 

. K87 

- Keyboard(Spectruml 
- Keyboard (CP/M) 
- CASIN 
- Keyboard <!YIN> 

•••=-:s:.aa=sa•s•-•--••-•••-•=----••-----

8.1 Di1tributia 1i utilizarea porturilor 

Urmeaza o trecere in revista a porturilor care intervin in 
schema configur atiei de baza a Jui Tlm-S Plus, subliniindu-se -
in anum1te situatii - si rolul semnalelor asociate acestor por
turi. 

a)Portul adresat cu t7FFD (fig.7). 

BO - DO: rol de adresa A14 pentru acces la memorie ln cadrul 
ultimului sfert. 
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81 - 011 rol de adresa AIS pentru acces la memorie in ulli
lllUl sfert1 împreuna cu BO selecteaza pagina de 16KO din 
cadrul unui bloc de memorie RAM la care se face acces, 
in ultimul sfert, 

82 - D21 lmpreuna cu rangul B8, care tine de portul #OCFD, 
ulecteaza blocul de memorie la a carul pagina vrem 
acces in zona ultimului sfert, dupa urmatoarea logica: 

B8 B2 

o o - pagina din blocul RAMO <BRO) 
o l - pagina din BRl 
I o - pagina din BR2 
1 I - pagina din BR3 <RAM-ul video> 

B3 - D31functie de modul de lucru, poate avea unul sau doua 
roluri, dupa cum urmeaza: 

- mod de lucru Spectrum, B3 are dublu rol1 

lJ,electeaza pagina de 8KO din IM!moria RAM video care 
este folosita pentru afisare; altfel spus, Joaca 
rol de adre-$a A13 pentru accesul la aceasta memorie 
din partea automatului videoi 

iilrol de adresa A13 pentru acces la memoria video din. 
partea microprocesorului. 

- ll>Od de lucru CP/M, B3 are un singur rol, marcat 
mai'nainte cu ii). 

B4 - D41 rol de adresa A14 pentru acces . la memoria RAM 
rezident in cadrul primului sfert. 

B5 - DS1 neutilizat la Tim-S Plus 

~)Portul adresat cu llFFD (fig.7). 

BE - 001 daca SE =O, atunci semnalul BF nu are efect in 
schema, iar selectia paginilor ROMO ••• ROM3, in cadrul 
primului sfert, se face in colaborare cu semnalele B4 
si CO, dupa urmatoarea logica1 

==c---...=========~=~=============================================== 
co 
11FFO 

B4 
17FFO 

ROM 
(BASIC) 

-Pagina selectata in cadrul I-ului 
sfert 

~=~===:::r=:===~===%~:============================================== 
o o ROMO pag.8 

-------------------o ROMI pag.9 

---------------------------------------------------------o ROM2 pag. 10 

----,----------------------------------------------
ROM3 pag. 11 

~---==~--=---s=~--=-r-~-r~c-:--------------------------~--------
' 

Selectia ROM-urilor (pentru BE=O) 

Oaca BE=l, atunci semnalele BF si CO dau diverse combinatii 
dt alocare• paginilor IJ\t'fflOTiei RAM Spectrum in intreg spatiul de 
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adresare al microprocesorului (64KO). Aceasta facilitate nu est, 
utilizata de +3 BASIC~dar a fost asigurata pentru · autorii de 
sisteme de operare sau Jocuri~ Variantele de paginare ,Pentru 
acest mod de lucru, numit +3 extra BASIC sint urmatoarele1 

========================:....==========================::==== ·=--""I:===== 
co BF I0000-13FFF 14000-17FFF 18000-IBFFF ICOOO-IFFF 

-------------------------------------------
lllFFD llFFD l SF . li SF III SF IV SF 

=-----------=----=-c---------=---=----=-=--===------=-=w-----=--= 
o o pag.O pag.1 pag.2 pag.3 

--------- ----------- -------
o pag.4 pag.5 pag.6 pag.7 

-------------- ----------------
o pag.4 pag,5 pag.6 pag.3 

--------- -----------
pag.4 pag,7 pag.6 pag.3 

---------:-----=---------=------=-----=-----s--r=~=----==--===-= 
Paginare de memorie extinsa (pentru BE=1) 

BF - D1; vezi comentariile de la 'punctul anterior 

CO - D2; vezi comentarile de la tratarea semnalului BE, · la 
care se adauga precizarea ca CO face selectia ROl'l
ur ilor pe verticala, in cadrul primului sfert (de 
exemplu, alege intre ROMO si ROM2 sau intre ROMl si 
ROM3). Semnalul B4 face o selectie similara, dar pe 
orizontala (de exemplu, alege intre ROMO si ROMl sau 
intre ROM2 si ROM3). Diagrama urmatoare ~r-arest e sa 
sublinieze variantele de selectie a ROM-urilor in ca
drul primului sfert, avind ca element de decizie semna
lele .B4 (rol de A14) si CO (rol de Al5) . 

RO" O · 

Editor 

I .O 
I 

84 (17FFD) 
variabila 

(shte■1BANKN> 
I- orizontal 
I 
I O l 

CO (tlFFD> 
(variabila 5i5tem1BN«678) 

vertical 
I 
I 
I 
I l 

R0"2 

DOS 

o 
I 
I- orizontal 
I 
I 

RO" l 

Syntax 

o 

vertical 
I 
I 
I 

1 I 

RON 3 

48 BASIC 

Selectia verticala si orizontala a RON-urilor 



Cl - 03; controleaz-a 1110torul de disc 

Cl a O - ~tor oprit1 
Cl o 1 - 1110tor pornit. 

Nu e,te necesar sa se controleze starea motorului prin 
1criere in portul 11FFO, deoarece e~ista subprograme in 
DOS sau BIOS care se ocupa de acest lucru, Aceste 
programe asigura motor operational (pornit) nurnai 
atunci c1nd se face acces la disc. Oupa ce-au trecut 
cca.4 secunde de la ultimul acc~s, programele respecti
ve comanda oprirea motorului. 

C2 - 041 ,eanal STROBE pentru portul paralel de ies1re, 
activ •o•. Acest lucru inseamna ca pentru a tipari la 
i~pri~anta un caracter (al carui cod se incarca in 
portul IOFFD), s~mnalul STROBE trebuie adus pe "O", 
uralnd ca la revenire - din subprogramul de tiparire 
caracter - sa fie readus pe "1", starea lui normala. 

c)Portul adresat cu IOCFD (fig.11). 

86 -

87 -

00; selectie memorie EPROM, in cadrul primului sfert, 
pentru 86=0. Imediat dupa RESET manual toate porturile 
circu1tulu1 8255, deci si portul PC, devin porturi de 
intrare, fapt ce duce la trecerea semnalelor asociate 
porturilor respective in starea de inelta impedanta. 
Din acest motiv s-a prevazut pe 1esirea 86 o rezisten
ta R19 la masa, care are rol de tortare a nivelului 
•o• pe linia ,86 atit timp cit, dupa RESET manual, inca 
nu s-a programat circuitul 8255-01. 

Fortarea nivelului de "O" prin rezistenta este abso
lut necesara in acest stadiu, deoarece programul de 
initializare ~ porturilor se afla chiar in memoria 
EPROM. 

D11 protectie la scriere in blocul BR2 ,pentru acces 
la o pagina ce tine de acest bloc ,in cadrul primului 
sfert. Pentru 87 c O nu se poale face scriere in BR2, 
in cadrul primului sfert. 

Motivul pentru care s-a prevazut posibilitatea de a 
inhiba tipul de scriere de mai sus este deteriorarea 
informatiei aferente lui ROM3, in momentul in care se 
lucreaza in modul "48 BASIC". Practic, in aceste s1tua
til, de asa natura e conceput softul respectiv incit 
,e autodistruge prin 1nscrierea unor informalii •~1uda
te" in zona unde e :nemorat,incepind chiar cu primele 
localii de me110rie (10000,10001, ••• > care lin de aceas
ta zona. 

B8 - D21 impreuna cu 82 s~ selecleaza blocul de memorie RAM 
la care vrem acces (vezi. comental"i 1 le de la B2l, 

89 - 03; neutilizat. 

BA - 041 \eleclie mod de lucru: 

-BA= O - mod de lucru CP/M; 
BA= l - 1110d de lucru Spectrum. 

BB - 051 forteaza pe "0" funcl ionarea calculatorului pe 
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frecventa 3,5 MHz (tactul de baza). Daca starea acestui 
semnal este •1•, frecventa de lucru estf selectata 
functie de starea comutatorului de tact manual. 

BD - 071 selecteza pagina de 16 Ko din cadrul memoriei EPROfl 
de capacitate 32 Ko ,in cazul in care acest EPROM este 
irnplantal pe placa de baza in zona EPROM-ului rezi
dent sau a celui rnartor. Asadar, pentru acest tip de 
EPROM, semnalul ED joaca rol de rang de adresa A14, 

dJPortul adresat cu IOEFD in iesire (scriere, fig.11), 

PAO - 001 inhiba, pe unu logic, orice tentativa de IDOdificare . 
a atributelor de culoare. 

PAl - 011 stabileste ti-pul ferestrei tle afisare pe videoi 

PA1=0 - fereastra mare (40 de caractere mari, tip 
Spectrum, pe rind TV); 

PA1=1 - fereastra mica ·(32 de caractere aiari pe rind). 

PA2 - 02; stabileste rezolutia de afisare a caracterelof pe 
videoi 

PA2=0 simpla rezolutie (caractere mari, tip SpectruM) 
PA2=1 - dubla rezolutie <caractere mici, tip Tim-S 

Plus) 
PA3 - 03; rol de adresa A14 pentru acces la RAM-ul video, in 

faza de citire a informatiei necesara afisarii (acces 
la memoria RAM video din partea automatului video), 

PA4 - 041 rol de adresa Al5 pentru acces la RAM-ul video din 
partea ~utomatului video. Starea liniilor PA3, PA4 si 
B3 selecteaza practic pagina de 8KO, din cadrul memo
riei video, la care automatul TV face acces in citire, 
in vederea afisarii pe receptorul video. 

PA5 - 051 rol de adresa A14 pentru acces la RAM-ul video din 
partea microprocesorului. 

PA6 - D61 rol de adresa Al5 pentru acces la RAM-ul video din 
partea microprocesorului. 

P/t/7 - 07; neuti Uzat 

eJPortul adresat cu IOFFD, in citţre (fig,6). 

BUSY - DO; urmareste starea semnalului BUSY generat de isnpri
manta. Oaca imprimanta este in OFF LINE sau nu exista, 
starea acestui semnal este •1•. 

f)Portul adresat cu #OFFD in scriere reprezinta registru de ~at• 
pentru portul paralel de iesire pe opt biti (fig,11). 

g)Portul adresat cu #5EFO (fig.11), 

B6' - DO; PC020; neutilizat 

B7' Ol; PC0211 dus in slotul Amstrad in vederea unei 
eventuale utilizari. 
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88' - D21 PC0221 in cazul in care intrarea nTVD este 
necOt11andala, 88' preia rolul acestei intrari care pe 
•o• inhiba orice acces al microprocesorului la memoria 
video. 

nACK - ro, PC0231 achitare preluare octet prin portul paralel 
de intr-are. 

BA' - D41 PC024r urmareste starea fanionului de intrerupere 
nINT72 lfig.12>. 

LClK - os, PC0251 starea acestui semnal urmareste frecventa 
tactului de lucru al aicroprocesorului, CU<, avlnd 
uraatoarele semnificatii1 

LCU< ~ O - tact de baza, 3.511Hz; 
LCLK • I - tact auxiliar. 

SYNC - 061 PC0261 uraareste starea semnalului SYNC. 

nBUSY2 D71 PC027; urmareste starea semnalului BUSY2, transmis 
de eaitator pentru a semnala date stabile in cupla de 
intrare paralela. 

hJPortul adresat cu l••FE ln iesire <scriere, fig.7). 

800 DO; codifica culoarea borderului, C0111Ponenta albastra 

BOI - DIJ 

BD2 021 

rosie 

verde 

COU - D31 seanal de iesire pentru interfata cu casetofonul 

DIF - D41 controleaza iesirea de sunet clasica, tip ZX Spec
tru• 481<, pentru difuzorul 1DOntat in cutie. 

ilPortul adresat cu •••FE in intrare (citire, fig.26). 

KBO - 001 uraaresc starea contactelor pentru cele 8x5 .taste 
> dispuse pe liniile Spectrum Cfig.27>1 

KBI - D11 

KB2 - D21 

KB3 - ro, 

K84 - D41 

KB'S - 051 ur■areste starea contactelor primei linii de taste 
supllaentare, tip CP/N1 

CIN - 061 ur■areste starea semnalului de receptie de la 
casetofon, care este efectiv aleatoare daca acesta nu 
est, cuplat la calculator; 

1<87 - D71 ur■areste starea contactelor celei de-a doua linii 
de taste suplimentare, tip CP/M. 

JIPortul adresat cu l~Df'D in citire s-a definit drept port para
lel de intrare pe 8 biti (fig.li). 
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kJPortul adn?Sat cu !15CFD (fig.! I) reprezinta registrul >1ecton1·· 
lui scroll hard. In acest registn~ se inc'lrca codul h3~azeci111al 
al primei 11'111 TV •~U c,1re se începe af1sa,·ea. in cadrul · f,-vei•• 
trei d,;, aflS<An!. S,,; · ' '·· · ~e date a m'l!mm·le1 video '1ste c,;m•;ti
tulla din 192 de linii. Urmalcarele linii 'lfislte s1nt · con~ec~li
ve din punct de verJ.ire .;il codului ·!,auzecimal. Ot1pa afls.u·ea 
liniei cu cel mai ma r e cod, 5BF, ~rmato-'trea linie afiiata are eel 
mai mic ~ad ~e • a, ttO , JJpa ~3r 2 1e revine la regula crest~rli 
consecutive a cc,dur .i lor. Ace;;t mecani~m de 1nlantu1re a l.ln\ilor 
este oontrolat pr,~ intermediul schemei din f1g.!8. 

Pentru o 11ui 011na intelegere ;i lu1 sa luam exemplul urmat.;r, 
i n care rrez;:,nt -1m ~(:h..,mati c c,1t·e ;p•~'ldenh dintre linii lo! 1V c.ar1t 
tin de fereastra df!' ,ifisare si cod,,.- i le video ilsocia\E! respe~U
veloY linii TV, in s1tualia in care in r„gistrul vecloru-llli de 
scrol 1 avem IIBE. 

Codul h11,ca al liniei asociate dh, •110rh video 

----- --··----~------
• BE 
!I BF . 

lini"' 1 
llnia 2 
linla 3 
l,11ia 4 

TV 
TV 
TV 
Til 

11 00 
41 Ot (fer••astra de ;i'iure:) 

l in~a 191 TV 
l1!li<I 1?2 TIJ 

# SC 
li B.'.I 

primu I mJmaratoY 
Acest r>t,m,,ir .,tor s,e 

llPoYl•Jl ackesat cu 119CF'J ( fig.~:5) adreseua 
pr ogramabi I (l'ount Ol al cit-cd luh1i 8253. 
programe,na in moouÎ 3 de lucru, iesirea lui - Ol!TO - fiind 
utillzata drept ;err,nal de tact pentru emisia si receptia asrncro
na a i'lf0Ym«t1ei, pdn cupla intel"fete.i seri€, real ,z«t,; :u 
circ•iitul 8251 (interfata seneJ. Tactul de "'-';n!irare per.~n, ... .:-e!\t 
numarator este de 2HH~. 

m)Portul .idresat c•J 119DFD l'.ig,25) adres,iaz.: cel d11-al doilea 
numar alor p 1•09riim;,b I l ,co•Jnt I), proqramat sa f•mr.ti.:>i,,; 2e tn 
modul 3 ;iesi,e) lua - DUTl - e~te utilizata dn~pt tact de b-tscu
lar'i! a 01stabil..:lui .care controlea„a optiunea FLAS'l 1. fl'>, t::il, 
Drept tact de numarare pe11ttu acest numar.itor se folo~p•,t,1 <E'mna
lul X7, turn1 ul Ge catre qncrogen,;l"ator s i .:-ar11 e,te de fre,:
venta 109.375 KHz. 

n)Portul .:itlre,at cu 119EFO (fig.25) S<"leclcaza al tre1le-1 n,ma
ratc,r ,n:,1n rn:3bil (coimt 2). Nefiind util lut de re~urse:e nard
ware ~I !! ,·,.nfigur.Jtie1 de baz.l, ieHrea lui - OUT:2 • este d.ispo
nibil.i -1~ ,lct •.11 R(A31), in vederea. unei utili.ari po5i~ile in 
viitoare arl1 ,·atii. Ace;t numiir3t r..• r'.J !i'. st,;, p;·ogram.Jt in f ,ua de 
iniliali~3re ,, sist ~m•~lo.:i, s;»·e deo sebirE> d~ primei!! doua, care 
asa ,: um ;-a ·,a~•; l ;int progr -lmate in '!lOtlul 3 ;:le !•Jcru. Tactul de 
nurnarar'! 3l ac ~sh.11 numaratc•r esl'i! de fre-::venta 2MHz. 

o)Porlul ad r esat cu #2FFO (fig.12) µoalo fi utilizat l~ c1t1rea 
r~gi~trulu1 oe s1an? a ,:ontrollerului i!e disc, 8272. Nu este 
indicat ,; a 5€ l 1)!0,ed•;ca por1ul lara o cunoastere tP.me1;nca ,:nit 
a m~,du L .11 ln ca,-e !Yebu1e util12at aci!st regutru cit ţi a ,nti
m1taiilor de program~r~ pe can, $ÎShmul de operare cu discul 
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DOS - le utilizeaza 1n faza de lucru cu controllerul de disc. 
l'\odul de interpretare si precizari suplimentare privind acest 
registru se gasesc la paragraful 10.7. 

p)Portul adresat 13FFD (fig,12) este registrul de date al contro
llerului de disc. Se poate atit citi cit si scrie in acest regis
tru, dar inca odata preciza• ca este indicat ca utilizatorii sa 
1ncerce pe cit posibil ca si comanda acestui registru sa fie 
lasala la latitudinea programelor special concepute in acest sens 
in DOS. ln caz contrar, daca nu se cunoaste bine protocolul 
microprocesor-controller-dis~, s-ar putea ajunge in situatia in 
care utilizatorul neavizat ar face un acces gresit la unul din 
rtgistrele lui 8272. ln acest caz sint sanse mari sa se dea peste 
cap toata logica protocolului amintit, in asa fel incit sistemul 
pt ansamblu devine neoperational, in primul rind din punct de 
vedere al comenzilor de lucru cu discul (cum ar fi LOAD si SAVE). 
In cazuri si mai nefericite se poate aJunge la distrugerea infor
matiei de pe discurile flexibile si - in ultima instanta - la 
pierderea fisierelor de date sau program salvate pe disc. 

q)Portul adresat cu IDFFD (fig.25), asa cum rezulta si din para
graful 10.9, are dublu rol: port de comanda si port de stare 
pentru circuitul 8251. Semnificatiile cuvintelor de comanda sau 
stare in,plicate in procesul de utilizare a interfetei serie s i~• 
cuprinse de asemenea in paragraful amintit mai'nainte. 

r)Portul adresat cu IDEFD (fig.25) reprezinta registrul de date 
al circuitului 8251. ln acest registru se incarca paralel, prin 
intermediul unei instructii de tip OUT IDEFD, cuvintul ce urmeaza 
a fi transmis serie, bit cu bit, pe linia TxD. ln cazul recep
tiei, informatia receptionata pe linia RxD este asamblata sub . 
for■a unui cuvlnt de maxim 8 biti si memorata intru-un registru 
de date al circuitului 8251, de unde poate . fi preluata prin 
inter■ediul unei instructii de tip tN reg,(C),unde reg reprezinta 
unul din registrele microprocesorului, in cooditiile in care re
gistrele pereche BC contin adresa IDEFD. 

s)Portul adresat cu IODFD (fig.li) reprezinta portul de · c0t11anda 
al circuitului 8255-01. ln acest port se inscriu cuvintele de co
manda care definesc modul de lucru pentru cele 3 registre (por
turi) pe 8 biti ale circuitului 8255-01. Odata definit modul de 
lucru, configuratia cuvintelor de comanda se stabileste prin 
consultarea datelor din paragraful 10.10, 

t>Portul adresat cu 15FFD (fig.11) reprezinta portul de comanda 
al circuitului 8255-02. 

u)Portul adresat cu 19FFD (fi•g.25) reprezinta portul de comanda 
al circuitului 8~3, care peraite definirea modului de lucru al 
fiecaruia din cele 3 numaratoare, in parte. Cuvintele de comanda 
necesare programarii se pot construi pe baza tabelelor prezentate 
in paragraful 10.e. 

v>Porturile cfrcuitului specializat pentru generarea sunetelor, 
AV-3-8912A, sint adresabile cu IBFFD st IFFFD (fig.24). 

w)Portul adresat cu •••F7 in intrare (fig.24) permite, 
liniei de dale DO, urmarirea ,tarii complementare 
NETWORK, utilizata la cuplarea lui Tim-S Plus in retea 
cdculatoare. 
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xlPortql adresat cu toF7 in iesire permit,i controlul liniei 
NETWORK din partea calculatorului, la nivelul liniei de date DO. 
Utilizata la emisia unei informalii in reteaua omogena, o scriere 
in acest port vizeaza trecerea liniei NETWORK in starea l~ica a 
liniei 00 din momentul in care s-a executat instructia de tip CIUT 
IF7. 

y)portul adresat cu #**F3 in iesire permite, impreuna cu portul 
adn?sat cu #•oi•F7 in iesire, pregatirea sincronizarii dintre o 
statie receptoare (calculator Tim-$ Plus) si semnalul sco.JT, tri
mis pe retea de catre o statie emitatoare <vezi paragraful 5. to>. 

zlportul adresat cu #**OF in iesire reprezinta portul adresei 
■ici - partea cea mai putin semnificativa a adresei - de acces la 
memoria 11ICROMEXT (de capacitate 1 ·pina la 4 megaocteti) atasata 
calculatorului Tim-S Plus. • 

aO>portul adresat cu 1**1F in iesire reprezinta portul adresei 
m1Jloc1i de acces la memoria 111CftCJEXT. 

bO)portul adresat 
■ari - partea cea 
memoria 111CROMEXT. 

cu 1**2f in iesire reprezinta portul 
mai semnificativa a adresei - de 

adr,nd 
acces la 

cO)portul adresat cu 1**3F permite selectia in scriere sau citire 
a magistralei de date a memoriei 111CROMEXT, atunci cind se reali
zeaza un acces din partea calculatorului la aceasta memorie. 
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9 lnterfete 

9.1 lnterfate seriala 
9.2 lnterfata Paralela de 1ntrare 
9.3 lnterfata paralela de iesire (Printer) 
9,4 Tastatura 
9,5 ~locul semnalelor video - BSV 

9.5.1 lnterfata cu monitor color 
9.5.2 lntertata cu monitor monocrom 
9,5.3 lnterfata cu TV monocrom - modulatorul 

9.6 lnterfata audio 
9,6.1 Sunet tip Tim-S 
9.6.2 Sunet mono/stereo 

9.7 lnlerfata cu ca~etofonul 
9.8 lnterfata pentru cuplare in retea tip lnterface I 
9,9 lnterfata cu un1tati de d1sc floppy 
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9 lnterfete 

Diversitatea echipamentelor periferice atasate calculatoru
lui Tim-S Plus a fost dublata de un alt tip de diversitate, care 
viza initial controlul acestora functie de modul de lucru apera
tional (Spectrum 48K, +2, +3, etc,). Avind în vedere avantajele 
unei lratari unitare a perifericelor, s-a procedat la co1DPatibi
lizarea lor cu modurile de lucru, mai ales pentru perifericele 
utilizate frecvent <unitatile de disc, tastatura, i11111riaianta 
paralela, etc.>. 

Vom face in continuare o prezentare sintetica a periferice
lor atas3te calculatorului Tim-S Plus, insistind mai putin asupra 
celor care au fost prevazute in schema calculatorului Ti111-S, 
acestea fiind in mare parte cunoscute prin utilizarea respectiw
lui calculator. 

9,1 lnterfata 1eriala 

Este realizata in standaro RS 232C, avind la ba~a circ~itul 
USART 8251A. Dispunerea semnalelor in cupla .sociata interfetei 
serie este descrisa in 1-aragraful 1 ! .8. S-a aptat pentru IIIOdul· de 
lucru asi ncron cu aceasta inlerfata atit pentru emisie cit ţi 

pentt-u receptie. S-au implementat programe de eniaie/receptie 
serie asincrona in cadrul sectiunii BIOS a sistemului de oPerare · 
CP/M, Sincronizarea pentru dialog prin interfata serie intre doua 
sisteme (T1~-s Plus) se f~ce prin comutarea semnalelor de tip DTR 
nec;at, DSR negat, cn; negat, RTS .11egat prezente in cupla interfe
tei serie. lnitial, sub CP/M, modul de l~cru dl circuitului USART 
8251 ute asincron, 8 biti pe cuvint, 9600 Baud ,i 1 bit de •,tc,p, 
Acest mod de lucru ~e poate schimba prin ~eprogramarea circuitu-
lui. ' 

ln caz~l uptiunii de lucru Spectrum, lucrul cu interfata 
serie s„ face sub controlul exteo1siei BASIC lnterface I sau sub 
controlul unor instructii dedicate acestui scop, aperationale in 
modul de lucru +3 BASIC. 

9,2 lnterfata paralela de intrare 

Scopul implementarii acestei interfete pe Tia-S Plus a fo,t 
posibilitatea cu?larii cu un periferic de tip lector de t,anda. 
Cupla asociat.. interfetei prezinta 8 linii de date de i1•lran 
(spre calcul~tor,, un semnal de strob nBUSY2 pentru validarea 
datelor stabile - transmis de catre emitator - ,iun seMnll nACK 
de a~hi•are din partea ~PU, duPa ce acesta a preluat datele 
recept ionate. 

9.3 lnterfata paralela de ietlre <Printer> 

Sirni la~a cu interfata paralela de intrare. Prninla cupla 
separata, cu 8 linii de date de iesire, un ,emnal c~ strob 
<nSTROBE> si un semnal nBUSY, primit de la periferic ,, care 
r.archeaza starea acestuia. 

Tratarea interfete1 paralele de !esire la Tia-S Plu, se 
tace, pentru cHul cuplarii cu o imp.-iiaanla de tip SCAMP, atit in 
modul de · lucru CP/M cit si Spectrum (+3 BASIC,+2 BASIC,48 
BASIC, ••• l . 

547 



Principial, tratarea tastaturii se face pe baza aceluiasi 
tip de program de analiza a sta1•1i contactelor in matricea de 
taste, atit 1n CP/M cit si in mod Spectrum. O astfel de analiza 
este declansata la fiecare 20ms, pe baza activarii liniei nlNT a 
microprocesorului (intrerupere mascabila), E1:1sta totusi, sub 
aspect tehnic, o diferenla in tratarea intreruperii mascabile 
pentru modul de lucru CP/M fata de modul Spectrum. Aceasta dife
renta consta in modul de tratare 1 (lMI) la Spectrum, fata de 
modul de tratare 2 (lM2) la CP/M. Astfel orice intrerupere masca
bila recunoscuta, in modul de lucru Spectrurn, are ca efect intre
ruperea programului in curs de executie si salt la adresa 10038, 
unde urmeaza sa fie apelata rutina de tratare a tastaturii, 
Pentru modul de lucru CP/M aceptarea intreruperii este urmata, 
printre altele , de preluarea adresei rutinei de tratare a intre
ruperii, Preluarea se face de la adresa IFFFE. 

D'1 remarcat ca in modul de lucru CP/M nu este voie sa se 
1ncarce in registrul I o alta valoare decit IFF, aceasta valoare 
fiind necesara la compunerea adresei de preluare a adresei de 
tratare a intreruperii mascabile (recunoscute), in modul IM2. 

9., Blocul 1eanalelor video - BSV 

Blocul semnalelor video primeste la intrari urmatoarele 
semnale (furnizate de catre placa de baza a calculatorului Tim-S 
Plus): 

- R, O, B, corespunzatoare celor trei culori fundamentale, 
Rosu <Red), Verde (Green) Albastru (Blue), active in sta
rea •1•, 

- BR, semnal pentru c0111anda starii de luminozitate marita 
<Bright), activ in starea •1•1 

- SH, stingere pe linii! 
- rN, stingere pe cadre; 

SYNC, semnal format prin combinare (prin intermediul unei 
porti logice de tip SAU EXCLUSIV, vezi fig.17, 17DA) 
impulsurilor de sincronizare p~ orizontala - HSYNC - si 
sincronizare pe verticala - VSYNC. 

Toate semnalele de la intrarea..SSV sint de tip TTL. 
La iesirea BSV se obtin semnalele analogice necesare la 

bornele aparaturii video, asigurindu-se parametrii ceruti - am
plitudine, impedanta conform normelor in vigoare, dupa cum 
urm•aza1 

- ~<N>, B<N), O(N) si SYNC(N), semnale de 1Vvv/75ohmi, pen
tru afisare pe 1110nitor color, primele pozitive (active pe 
"1"), ulti1111.1l n•9ativ <activ pe "0")1 

- SVC, semnal video complex de 1Vvv/75ohmi, cu albul pozi
tiv, pentru afisare pe un monitor monocromi 

- VHF, semnal de televiziune A/N, pentru afisare pe un 
televizor 1110nocroa, pe un canal din banda III lv. 

In continuare vom 1ncerca o prezentare pe scurt a principa
lelor circuite din BSV. 

9.5.l lnterfata eu aonitor color 

Confor■ fig.22, semnalele R, G, B, prin reteaua rezistoare
lor RCC, RCD, RCE, se aplica la intrarea repetoarelor pe emitor 



realizate cu tranzistoarele T03, T04, T05, Tot la intrarea repe
toarelor, cu rezistoarele RDO, ROI, RD2 sl diodele 0D17, 0D18, 
D019, în functie de starea blocat/saturat a tranzistorului T06, 
se asigura variatia de nivel "luminos"/"normal", ca ur11are a 
starii semnalului obtinut prin inversarea lui BR, prin Interme
diul portii 1B4E. Semnalul SYNC este mai intli inversat de tran
zistorul TOI, amplitudinea semnalului inversat fiind determinata 
de valorile rezistoarelor RD3 si RD4. In continuare semnalul 
inversat este aplicat repetorului pe emitor realizat cu T02. 
lesirile celor patru repetoare asigura pe rezistoarele de ad&1>ta
re de 75ohmi - incluse in monitorul color - semnale cu a111Plitudi
ne de 1Vvv si polaritate corespunzatoare, 

9.5.2 lnterfata cu aonltor 11011ocr011 

Pentru obtinerea semnalului video c0111plex (SVC) la iesirile 
repetorului pe emitor realizat cu TOS <vezi fig.23), la intrarea 
acestuia se aplica un semnal obtinut prin combinarea ponderata a 
semnalelor SYNC, SH, SV si Y, ponderea fiecaruia dintre aceste 
semnale fiind determinata de tensiunile ce apar pe grupui de 
rezistoare RF2 si Rf3. ' 

Semnalul Y reprezinta corespondenta in •scara nivelelor de 
GRI" a celor sase combinatii binare (din opt posibile, se exclud 
extremele> ale starilor semnalelor R, O si B. Conversia este 
realizata cu circuitul B8 (decodificator binar-zeci111al COB442, 
vezi fig.21). Rezistoarele RE3, RE2, ••• RDE si diodele ODOF, 
0010, ••. D015 asigura ponderarea fiecarei trepte de gri din 
semnalul Y. Semnalul BR, prin ROD si D016 si in functie de starea 
sa determina o ridicare (sau crestere) proportionala a nivelelor 
de gri, manifestata in final cu efect de luminozitate marita pe 
ecranul kinescopului monitorului monocr0111. 

9,5.3 Interfata cu TV aonocroa - IIOdulatorul 

Semnalul SVC, scos la borna speciala pentru conectarea la un 
monitor monocrom, se aplica si la intrarea video a IDOdulatorului. 
La nivelul acestuia, oscilatorul pentru generarea semnalului 
purtatoarei este realizat cu tranzistorul ' T07, valorile 
elementelor c i rcuitului oscilant "LC" determinind frecventa 
pentru lucrul in canalul TV ales lin banda III), • oioda de 
modulatie in amplitudine DD1A primeste semnalul purtatoarei si 
semnalul SVC; cu R03 se ajusteaza amplitudinea SVC, iar cu R02 se 
alege punctul de functionare al diodei. Printr-o corecta aleger~ 
a celor doua valori se obtine la borna de iesire VHF un semnal de 
radio frecventa modulat in amplitudine conform norntei OIRT. 

9,6 Interfata audio 

Este constituita din doua versiuni 1 

- tip Tim-Si 
- mono/1hreo, 

Prima versiune este operationala atit în modul de lucru 
Spectrum (functia BEEP> cit si in modul CP/N. A doua este c,pera
tionala nurnai in modul Spectrum sub controlul programelor BASIC 
si numai daca se echipeaza calculatorul cu circuitul ~pecializat 
AY-3-8912A, 
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9.6.1 Sunet tlp Tla-S 

L1n1a de 1es1re DIF <f19.7), a c~rei stare se poate modific, 
prin \Cr1er~ ln norlul •FE, pr1~ 1ntermed1ul bitului de dale 04, 
se a~l1ca la Intrarea unei sch~•e realizate in Jurul t(anii~loru
lu1 T(IO, al carul colector •~1'2 aplicat, prin ri?zisten\~ R9B 1Jnui 
;:lduzor amplasat pe mas.:-a d1r fata a calculatorulut. 

·,cri1nd alternati, O s,u l S..? p,;,il<? lransr:iite dtfu~on'1u1 o 
•or111a de unda reclangul.:ira, 11olur.1:.il si durata ton•llU1 cbtir>it 
de1>1n:1nd de dur.:ita in ca:-e ,tarea 0Jnd~1 r1m1ne ne;chirnbat ➔, 

9.6.2 Sunet aono/1tereo 

Se bazeaza pe utiliza1~a c1rcuitu1u1 specializat AY-3-8912A, 
cne prez1nh 3 c,1nale aralo~1ce P'O']ramabilo1 in dur„ta s1 nhd: 
A,B,C <fig .24). lesirile celur 3 canale ;e ~iKeaza ~u aJutorul 
~ne1 ~atr1·1 de rezistent~ Rrt •.• RCA r•zultind o ie•lre Je sunt\ 
lftvno !SOtmOl s1 2 ,e~iri de s ~.~t stHev (STER!:01- si STt:RECiRl. 
•oele d · · • ifl con•ctorul d,. ,esi~e sur„1t mono/st1n-~o. 

9. 7 lnterhta cu caHtofc,r,,11 

PerinHe inregut-an.,: tr~dat ea u1,or inf orniat ii p,• ca,P.te 
111,19n11tice. Linia de ie\ir@ .. s.:x:1alil l •n1ei de dat 0 _.3 \Cr"J) in 
portul IFE (f,g.7) YPPrez1nl,1 ,e~,r~~ de d1te spre cas~tofon. 

-Nivelul s"111ndlulu1 TTL P.St,, redus "U divuorul format din rezi~-· 
toar'1!1e PB3, RB4, rezultind ;er,i;ia,ul CASOUT aplicat cup.ei ~e 
1nterfata (fig.21), 

Linia de intriire , prin 1n ♦ ermediul .:-areia primim \1·format1e 
de l,1 casetofon (CASINl, se aplica unei ,cheme de pr~lucr~re 
re,llzata in Jurul circu1tul~i Bl, care genereaza semnalul CIN -
rezultatul prelucrarii l•n Ct,;JN - s11b forma de ,emr,al TTL. 
Se~~alul de aud1ofrecventa, i~nusoid~l. furnizat de catre caseto
fon, aplicai pnn in\en1,.,d1u\ 9:-upulu1 RB7 si CB2, este lim1 lat 
s•Jccer.iv "'3U3" s, "JOS' 1n doua ~taJ~ Y~allzate cu ceompa,atoarel.! 
!Es7C res!'ectiv 1B70. La iesirea <.,lt ,.mulul cornp.arator semnalul 
lCI NJ este oe forma dre<>t•J'n9h1ulara. •· especlind coet 1c-ientul de 
u111Plere tn1t1al !la 1nre9•strare1. ·2~area lui CIN este an.,i'inta 
la 01velul portului selectat cu lN IFE, bitul de dat"? 06 
(f !9.26). 

9.8 tnterfata pentru cuplare in r•t•• tip Interface 1 

Permite cuplat ea cdlculatorului T,~-s Plus 1ntr-o retea d• 
c.tlculatoare compatibi 1~ ZX-SPec-tt-um 43K. Schimbul de inf,,rmal ,e 
1ntn? doua calculatoa E cuplate in acest f.el se real11e<1:3 ;,rin 
intermediul liniei NE1Y11r,v c f10.~4>. S1ncronizare1, Id ,·,,c~pti., 
intre CPU u emllato,· ,,: ·:.:i"" prin blo•:Mea microp.-o-::l'rcrulu\ in 
HALT. Tre~erea in HALT treouie sa f ,~ precedata dQ •Jrm,to<1rel1? 
manevre sol t 1 

- cu aJutorul lui n0\.ITF7 se pune NO pe "O"; 
- cu aJ utorul lui !!OUTF3 se pune NC pe • 1 •. 

Aceste lftanevre .~ f~r. 1n ~.tuat1a 1n care pr,n 1nterrn~a1ul 
instructiunii 1N IF7 i<!Hzalll ca starP.d liniei tlEHll.)RK \H•X lilt.l 
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cu 00) este •o•. Iesirea din starea HALT ·a 11icr01>roc~sorului H 
face in momentul in care pe linia NETWORK se pri111est'e un · impuls 
pozitiv de sincronizare, numit SCOUT, transmis de catre e11itator. 
Acest impuls basculeaza nNMI de pe "I" pe •o•, astfel ca ur11atoa
rea instructie pe care o va executa microprocesorul, dupa 1-LT, 
este cea preluata de la adresa 10066 din softul de Interface I. 
Dupa receptia SCOUT-ului se lanseaza in executie progra111Ul de 
receptie si preluare a informatiei de pe linie. 

ln cazul emisiei, linia NETWORK este controlata de catre 
emitator prin intermediul semnalului NO, pozitionabil soft cu 
ajutorul instructiei OUT JF7 sial rangului de date DO. 

O problema aparte a cuplarii calculatorului Tim-S Plus in
tr-o retea tip Interface I de calculatoare o prezinta rezistenta 
la +5V care se aplica iesirii podii colector in gol care conh'o
leaza linia NETWORY-. Valoarea acestei rezistente se calculeaza 
functie de numarul maxim de calculatoare ce se poate conecta la 
un moment dat intr-o configuratie data. Presupunind ca acest 
numar este n, formula de calcul este urmatoarea1 

R•C(4300)/~.8•n>l oh■i, 

in conditiile in care se accepta pe linia NETWORK nivel zero 
logic de tensiune de 0.7V. In cazul in care pe linie se doreste 
fixarea unui nivel zero logic de 0.2V, for1111.tla anterioara devine1 

Rezistenta se va aplica numai la nivelul unuia din calcula
l'barele ce formeaza reteaua, de preferinta pe placa de audio/vi
deo a magter-ului (calculatorul dispecer in retea); celelalte 
calculatoare nu vor avea aceasta rezistenta, care va detine 
astfel controlul unic in retea pe linia NETWORK. 

Detalii soft referitoare la modul de lucru cu lnterface 
sint prezentate in cap.5. 

9~9 lnterfata cu unitati de di1c floppy 

Realizata in jurul circuitului 8272 fig.li. Dialogul CPU-
8272 se realizeaza la Tim-S Plus numai prin program. 

Interfata permite lucrul. cu doua unitati de disc d• 5.25". 
Discurile prezinta doua capele de scriere/citire, selectabile 
prin intermediul semnalului HDSIDE. Pornirea sau oprirea motoare
lor din unitatile de disc, care asigura invirtirea discurilor, se 
face cu ajutorul semnalului nWORK (fig,7). 

Schema permite selectia a doua unitati de disc, cu ajutorul 
semnalelor nDUSO si nDUS1, derivate din semnalul de selectie USO 
furnizat de 8272. 

Organizat·ea informatiei pe disc se face in dubla denutate. 
Indiferent de modul de lucru, discul este organizat in standard 
IBM. Caracteristicile generale ale unui disc Tim-S Plus sint 
urmatoarele: 

- 80 cil i ndr i I 
- 2 piste/cilindru, 
- 9 sectoare/pista: 
- 512 octeli/sector; 
- dubla densitate. 

Prelucrarea informatiei furnizate de catre unitatea selecta
ta in citire se face p,-in intermediul unei scheme de tip PLL 
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tfig.13). Reglarea P\.L-ulut presupune intreruperea legaturli X-Y 
li r•glarea potenti01netrului POO plna in momentul in care semna
lul "ll'IHZNOl1" ajunge sa oscileze pe frecventa de !MHZ. Pasul 
ur••tor este refacere• strapului X-V. Mai trebuie, de asemenea, 
r•glate semn•lele1 

RODATA; impuls pozitiv de perioada cuprinsa intre SO ns si 
250 nu 

- WD1 impuls pozitiv de perioada 3 11icrose.cun4e. 



10 Functionarea calculatorului 

10,1 Citeva ·cuvinte despre microprocesor 
10.2 Schema bloc 
10.3 Memoria EPRON 
10,4 Paginarea memoriei RAl1 siste■ 

10.4.1 !'Iod Spectru■ 
10,4,2 Mod CP/M 

10.5 Memoria RAM video 
10.5,1 Alocarea memoriei RAM video 

10.6 Strapuri functionale 
10.7 Notiuni de programare 8272 
10,8 Notiuni de programare 8253 
10.9 Notiuni de programare 8251 
10,10 Notiuni de progra■are 8255 
10,11 Sursa 

10,11,1 Testarea bobinelor de filtrare LIOl si Ll02 
10,11.2 Punerea in functiune a placii de cotMnda 

10,11,2.1 Conexiunile placii de co■anda 
10,11.2.2 Functionarea placii de COfflanda 
10.11.2.3 Executia punerii in functiune a pla~ii 

de comanda 
10.11.2.3.1 Verificarea preliminar, 
10.11.2.3.2 Verificarea pe stand 
10.11.2,3.3 Verificarea funct1on1lita-

tii placii de coaanda 
10.11.3 Testarea transformatorului TR104 

10,11.3.l De ce trebuie testat la tran1for■ato
rul TRI04 

10.11,3.2 Cum testam transformatorul TRI04 
10,11.4 Descrierea filtrului de retea 
10.11.5 Descrierea functionarii sursei 

10.12 Testarea Cdlculatorului personal Ti■-S Plus 
10.12.1 Introducere 
10.12.2 Testarea la nivel conceptual 

10,12.2.1 Sa vedem ce intelege■ printr-un calcu
lator "bun"? 

10,12,2,2 Cum determinam ca un calculator 
•bun"? 

10,12.2.3 Strategii de testare 
10,12,2,3,1 Functionalitatea 

10.12,2.3.1.1 Modelul general 
10,12.2,3,1.2 Modelul functional 
10.12.2.3.1.3 Modelul fizic 
10.12.2.3.1.4 Modelul statistic 

10.12.2.4 Conditii de mediu 
10.12,2.~ Fiabilitatea 

10.12.3 Testarea la nivel general 
10.12.3,1 Functionalitatea imediata 
10,12.3.2 Functionalitatea totala 
10.12.3,3 Proceduri de verific , ~ bunel functionari 

10.12.3.3.1 lncercari de ţaracterizare 
10.12,3.3.2 lncercari de oaologare 
10.12.3.3.3 lncercari de ~roductie 
10.12.3.3,4 Testarea go-no-go (trece nu trece> 
10,12,3,3.5 iestarea in vedarea diagnozei 

10,12.3,3,5.1 Diagnoza pe echipatMnt (1lste■ J 

10,12,3,3.5.2 Diagnoza pe stand de test 
10.12,3.3.5.3 Diagn~za pe echipamente de test 

10.12,3,3.6 Defectele plachetelor echipate 
10.12.3.4 Sistemul expert in te,tare 



10,12.3.S Este nece11r1 te1t1rea? 
10.12.3.S.1 La nivelul proiectarii plachetei 
10.12,3.S.2 Utiliiarea l!l<llerialelor si componente

lor cu caracteri,tici sigure si rigu
ros determinate 

10.12,3.S.3 Realiiarea unui produs de fabricalie 
stYict controlat 

10.12.4 Testarea calculatorului personal Ti~-s Plus 
10.12.4, 1 Fluxul de fabrlcatie s·i control 
10.12.4.2 Te,tarea UC si interfata audio-video 

10,12.4.2.1 Testarea UC-ului si inlerfetei audio-
video influxul de fabricatie 

10.12.4.2.l,I Verificarea cu EPROM-uri de test 
10,12,4,2,1,2 Echipainentul de test MICROTEST 
10,12.4.2.1,3 Testarea cu exersorul ELSI-EX 

10.12.4.2,1.3.1 Descrierea exersorului 
10.12.4.2.1.3.2 Testarea calculatorului 

TiM-S Plus cu exersorul 
asI-EX 

10.12.4.2.1.3.2.1 Scep 
10,12.4.2.1.3.2.2 Generalitati , 
10,12.4.2.1.3.2.3 Dotarea standului de 

test 
10,12.4.2,1,3.2,4 Fluxul de testare 
10.12.4,2.t.3.2.S Pretestarea 
10,12.4.2.1.3,2.6 Testare resurse hard la 

tensiune nominala 
10,12,4,2,1,3.2.6.1 Verificari preli.:' 

minare 
10.12.4.2,1,3,2,6.2 Testare EPROM 
10,12.4.2,1.3.2.6.3 Testarea cailor de 

dale in RAM 
10,12.4.2,1.3.2.6.4 Testarea cailor de 

adrese in RAM 
10.12.4,2.1.3.2.6,5 Testarea a trei 

pag1n1 de 16 KO 
din RAM prin MARCH 

' 10.12,4,2,1.3,2.7 Testare pe marginale de 
tensiune 

10,12.4.2.1,4 Testarea UC-ului si a interfetei 
audio-video pe echipamentu'! de 
test LSITEST 

10,12,4.2.1.4,1 Descriere tester LSITEST 
10.12,4,2,1.4.2 Conceptia programelor de 

test pentru Tim-S Plus 
10.12,4,2.1.4.3 Modulele de test functional 

(TST> 
10.12.4.2.1.4.4 Programe de test (PTPJ 

10,12.4.2.1,4.4.l Program de test 
S208DB1.PTP 

10.12.4,2,1,4.S 11odul de te,t functional a 
shrii 
STA+,TST 

10,12,4,2,1.S Programe de test 

microprocesorului, 

10,12.4,2.l,5,1 Lotul de teste hard pe disc 
10,12,4.2.1.S,1,1 Teste pentru fleppy disc 
10,12,4.2,1.5,1.2 Te,te pentru memoria RAM 
10,12.4,2.1.5.1,3 Test pentru unitate cen-

trala 
10,12,4,2,1,5.1.4 Te1t i11Pri11anta 
10.12.4.2.1.S.t.S Test consola 



10,12.4.3 Urmarirea statistica a defectelor 
10.12.4.3.1 Fisa de urmarirea defectelor 
10~12.4.3.2 Statistica de defecte 

10.13 Sa-ntelegem Tim-S Plus dupa scHeM! 
. 10,13.1 Generatoare de tact 
10.13.2 Comutare tact 
10.13.3 Unitatea centrala - Z80 
10.13.4 Multiplexare magistrala de c0111enzi 
10.13.5 Registrul de întrerupere mod 2 

Amplificatoare de magistrale 
10.13,6 Decodificato.re I/O 
10.13.7 Porturi standard Spectrum 

Adrese speciale paginare 1tt110rie 
10.13.8 Comanda RAM sistem, paginare 
10,13.9 Memorie E?ROl'I 
10,13,10 Memoria RAM sistem, adresare 
10.13.11 Porturi paralele 8255 
10.13.12 Controller floppy 
10.13.13 Schema PLL 
10.13.14 Sincrogenerator 

Buffer dialog l"'?:!!OT"ie video 
10, 13.15 Control FLASH, BORDER ' 

Codorul GRAV 
10.13.16 Protocol microprocesor-automat video 
10.13.17 Promuri 
10.13.lŞ Multiplexoate adrese, comenzi video 

Control scroll vertical 
10.13.19 RAM video, adresare 
10.13.20 Bloc generare R, G, B, Br TTL 
10.13,21 Formator nivele de gri 

Interfata casetofon, difuzor, led +:5V 
10.13,21.t Formator nivele de gri 
10,13,21,2 Interfata casetofon, difuzor, led 

+5V 
10.13.22 Interfata 1110nitor color RGB 
10,13.23 Modulator si interfata monitor A/N 
10,13,24 Interfata retea omogena 

1nterfata sunet specializat 
10.13.25 Interfata seriala RS232 

Numarator programabil 
10,13,26 Interfata cu• tastatura 
10.13.27 Configuratie tastatura 



10 Functioner~• calc-uletorului 

10.1 Cl t«va cuvinte dnpn M'icroprocuor 

Un1\alea centrala de prelucrare a informaliei la calculato
rul T1m-S Plus Esle microprocesorul Z80A (sau ZBOB>, care intra 
in categoria micrOProcesoarelor pe opt b1li, avind posibilitatea 
de a prelucra opt bit! de 1nf ormatie simultan pe magistrala. Este 
un circuit 1103-LS! in capsula 40 pini, cu trei 11agistrale: 

- magistrala de date (DATA BUS)1 
- magl,trala de adrese (AOORESS BUS); 
- magistrala dt comenzi (CONTROL BUS). 

l'lag1,tral~ de date 00-07 este o magistrala bidirectionala, 
de tu, trei staYi, utilizata pentru schimb de informatie cu 
memoria s1 circuitele de 1n\erfata intrari/iesiri (I/0). 

l'lag1strala de adrese, de saispreze<..,e b1ti, este utilizata 
pentru selec t1a memoriei sau a dispozitivelor de l/0 pe durata 
,ch11nbur1lor de informat ie. Avind saisprezece biti pentru magis
tral1 d~ adrese, Z80A poate adresa direct o capacitate de memori~ 
de 64K Sl un spatiu aditional de 64K dedicat dispozitivelor de 
intrare/iesire. 

l'lagistrala· de comenzi ofera semnalele necesare pentru a 
aiigura transferul datelor• de la sau catre microprocesor. 

MicrQFrocesorul poate executa mai multe functii: 

- clleste date din memoriei 
- scrie date in memoriei 
- citeste date de la echipament I/O; 
- scrie date la echipament ' I/O; 
- executa operatli arit~etice asupra datelor • 

• 
Z80A executa un repertoriu de 15S.tipuri de instructiuni, 

Ceasul (tactul) de baza al microprocesorului este de 3.5 MHz. 

Descrierea e.uu.l.2!'.. 

IIIO-Al5 magistrala de adreie1 
- ies1ri de tip trei star!; 
- poate adresa pina la 64K memorie si echipamente 1/0; 
- in ti~pul ciclului de improspatare pentru memoria· dina-

a1ca (refresh) cei in.i put1n semnificativi sapte biti 
CAO-A6> contin adresa de lmprospatare, incrementata 
dupa fiecare ciclu refresh. 

l>0-07 magistrala de date: 
- bidirectlonala, intrar!/iesiri de \ip tni stari; 

nMl ciclu Msina nr.I: 
- ieslre activa O 1091~; 
- aarchea:a·, pe O 1091,::, momentul 1n car• 11icroprocesorul 

priaeste din meoiorle ~odul 1nstructiunii1 
- nl'll si n!ORQ active simultan indica un ciclu dt recu

noaster• intrerupue mascabila. 
ntflEQ cer,re de acces la me1110rie: 

- itsire 3 star1 acllYi pe O logici 
- indica adrv,~ valida pentru ciclu de citire sau 



scriere din tne1110rie. 
nlORQ cerere de l/01 

- ies'ire trei stari , activa pe O logicJ 
- indica adresa valida pentru oPeratii l/0. 

n!U) citire, 
- iesire trei stari, activa pe 01 
- indica o operalie de citire din MIIOrie- sau de la 

echipa111ent 1/0. 
nWR scrieret 

- iesire trei stari, activa pe 01 
- indica date valide pe ma9istrala de date, care pot ft 

inscrise in memorie sau porturi l/0. 
·nRFSH i11Prospatare: 

- iesire activa O; 
- indica adresa valida pentru improspatarea 1H110riilor 

de tip RAl'I dinamic. 
nl-W..T oprire CPU: 

- iesire activa pe O logici 
- CPU intra, dupa executia unei instructiunii 11.T, in 

starea HALT - semnalizâta prin activarea iesirii cores
punzatoare a pinului 18 - si asteapta o intrerupert, 
executind in acest timp instructiuni NOP. 

nWAIT a1teapta1 
- intrare, activa pe· 01 
- indica 111ic roproceson.1lui ca 1114!11Cria sau echipaa,entul 

1/0 nu sint 9ata pentru transferul datelor, 
- atit timp cit nWAIT este activ, CPU introduce stari de 

asteptare. 
nINT intrerupere: 

intrare, activa pe o, 
- cererea de · intrerupere 9enerata de la un dispozl tiv 

l/0; este recunoscuta la sfirsitul instructiunii cu
rente, daca întreruperile au fost validate prin pro
gram. 

nNl'II intrerupere nemascab-i la1 
~ intrare activa O logici 

intreruperea nemascabila are prioritat.. superioara fata 
de nlNT si este totdeauna recunoscuta la sfirsitul 
instructiunii curentei 

- nNMl activ forteaza aut011at CPU sa porneasca de la 
locatia 10066, 

nRESET intrare, activa pe O: 
- initializeaza CPU1 
- in timpul nRESET-ului Magistralele de adrest si date 

trec in starea de !nalta i111Pedanta (trei stari), iar 
semnalele de control 1int 'inactiv,. 

nBUSREQ cerere de magistrala1 
- intrare activa pe O logici 
- cererea de noagistrala are prioritate ui aare decil 

nNMI · si ·este recunoscuta la - terminarea ciclului masina 
curent1 

- semnalul indica o- cerere de magistrala si ca urare 
toate magistralele CPU trec in start de !nalta iapedan
ta, astfel incit sa poata fi utilizate d• un alt dispo
zîtiv. 

IIBUSAIC recunoastere cerere de magistrala: 
- iesire, activa O l09ic1 
- este utilizata pentru a indica dispozitivului cart cere 

magistrala ca CPU a pus magistralele de date, adrese •i 
comenzi in ,tarea de inalta i1111>edanta si ditpozitivul 
extern le poate utiliza, 



10.2 ScheN bloc 

T1m-S Plus nte un microcalculator compus din doua placi de 
circuit 1111Primat, a caror arhitectura este prezentata in sectiu
nea 2.1. In sectiun1le 11.6.• se prezinta detalii cu privire la 
semnalele care fac lega\ura dintre diyersele module functionale 
ale celor doua placi. 

Unitatea centrala de prelucrare este microprocesorul z;:,·,, 
care genereaza adrese amplificate cu circuit~le 74S241 si semnale 
de c0111anda in vederea unui schimb de 1nformatie cu anumite parti 
componente ale schen,ei sau cu exteriorul, prin intermediul cuple
lor de extensie. Schimbul de informatie se re,alizeaza la nivelul 
celo.r S linii de date, separate intre 280 si restul schemei prin 
circuitul 8286 Cfig.SJ. 

Semnalele de· comanda furnizate de catre CPU alcatuiesc magi
strala de comanda interna, fiind aplicate unui bloc muftiplexor 
de cc•menz1 (fig.4). Acest bloc realizeaza o multiplexare Ccomuta
re l intre m~g1strala de comanda interna si magistrala de ccrmanda 
externa (prezenta in cuplele de extensie), · rezultind . semnale 
specifice de comanda memorie RAM, EPROM si resurse de intrare/ie
sire (1/0). 

ln fig,3, care prezlnla schema de 
trale, se observa ca exista si semnale 
Z80: CLK, nNMI, nWAIT, nRESET, nlNT, 
nBUSl<EQ (prezent in cupla de extensie) 
generate in cadrul schemei. 

detaliu a unitatii cen
de comanda aplicat<? ' lui 
nBUSREQ. Cu exceptia lui 

toate celelalte sint 

Functiile tuturor semnalelor microprocesorului au 
zentate sintetic ln sectiunea 10.1. 

fost pre-

Asa cum reiese si din fig.I, Tim-S Plus prezinta 3 genera
toare de tact, ce au la baza cuartz-uri de 12 MHZ, 14 MHZ, 16 
l'IHZ. Primele doua furnizeaza semnalele 14 MHZ . si 16 MHZ, divizate 
cu 2,4,8 si 16, cu numaratoarele sincrone 64 si 65, 14 MHZ si 
semnalele Xl - X4 sint folosite in cadrul blocului video. 

Oupa initializare <RESET>, tactul de lucru al CPU este de 
3.5 MHZ (CLKJ, obtinut ca urmare a unui proces de selectie (comu
tare) in cadrul blocului de comutare tact, constituit din circui
tele 66, 67 ii 69. Acest bloc permite comutarea intre frecventa 
de 7 MHZ (XI aplicat la 11/66) si o alta frecventa (selectabila· 
prin strap-ul S7) 12 MHZ, 14 MHZ, 16 MHZ, Frecventa cc,mutata este 
divizata cu doi inainte de a genera CLK si CLKS. 

Colllutarea se poate face prin soft - prin intermediul bitului 
BB - sau manual, prin bascularea comutatorului KT. 

Me1110ria la Tim-S Plus este constituita dintr-un bloc de 192 
Ko RAM sistem - la care se poate face acces extern (prin cuplele 
de extensie) sau din partea lui 280 -, memorie EPROM de 1 Ko -
acces extern sau 280 - si memoria RAM video, de dimensiuni 16 Ko 
sau 64 Ko, functie de varianta de echipare. La memoria video· face 
acces ZSO prin intermediul registrelor de adrese TV, registrului 
seriere TV si registrului citire TV. Tot la memoria video face 
acces si s1ncrogeneratorul, acesta avind prioritate fata de un 
acces 280, in cazul in care se suprapun. Tratarea celor doua 
tipuri de acces la memoria· video se face la nivelul dispozitivu
lui de comanda RAM TV. Adresarea RAM-lui video se face cu ajuto
rul blocului MI.JX TV, care are un rol in multiplexarea adreselor 
pentru acces micraprocesor sau sincrogenerator s1 un alt rol in 
adresare pentru mcodul de afnare !i1mpla sau dubla rezolutie. 
les1rile dit date ale memoriei video se aplica dispozitivului de 
prelucrare a infor~atiei video in simpla densitate sau · dubla 
Yezolutie pentru afi,are. Ace,t bloc genereaza semnalele R,G,B , ~ 



pentru comanda monitorului color si se11nale pentru c;oiaanda unui 
monitor monocrom (A/Nl sau TV moncrom. 

Interfata cu tastatura se realizeaza prin inter■ediul blocu
lui control tastatura, constituit din doua circuite 745241, 
fig,26. Jumatate din cele doua circuite este utilizata drept 
a~plificator de adrese pentru matricea tastaturii (fig.27), iar 
cealalta jumatate pentru preluarea stariî contactelor. 

Inted ala ser ie RS232 asigura po,ibi li tatea schiinbului de 
informatie prin linii asincrone, pe un singur canal de c011unica
tie (intra1·e/îesirel, fiind realizata pe baza circuitului 8251A. 

Interfata paralela de iesîre este utilizata pentru cuplarea 
cu o imprimanta paralela (printer>. 

Pentru generarea semnalelor de sunet specializat (MONO, 
STEREOL, STEREORl ,-a prevazut în calculator un bloc for111«tor de 
semnale audio bazat pe utilizarea circuitului AY-3-8912A. 

Gestiunea resurselor de memorie RAM/EPROM se face pe baza 
unor semnale de selectie a acestor resurse (SELRAM, nCAS, nSEL
ROM) furnizate de catre dispozitivul de paginare itemorie. 

10.3 Ne110ria ~ 

La configuratia de baza a lui Tim-S Plus capacitatea memo
riei EPROM este de 2 Ko, Select ia ei · se face in · :rul pri..,.lui 
sfert sieste conditionata de urmatoarele situatii1 

- nRFSH=11 nu exista refresh activi 
- nROMD=l1 nu forteaza nimeni în cupla de extensie c0111a·nda 

"dezactivare ROM"1 
- nRAS=01 exista conditie de acces la ae1110rîe1 
- nSELROM1 semnal activ pentru acces in cadrul pri11t.1lui 

sfert (A145=0> la EPROl1 (86=0). 

l'lemoria EPROM este dublata de un soclu unde se poate aplica 
o alta memorie EPROM, de capacitate mai mare sau egala cu 2Ko. 
Selectîa uneia din cele doua memorii EPROM se face cu strapul S7. 
Pentru memorii de capacitate mai mare de 2Ko se fac legaturi 
corespunzatoare (capacitatii memoriei> in zona strapurilor S3, 
S6, SS. 

10.4 Paginarea N110riei RAl11i1te■ 

Presupune asocierea unor pagini fizice de memorie (a cite 
16Kl la fiecare din cele 4 pagini logice de 16K in care se poaţe 
imparti cimpul de adresare de 64K al microprocesorului. Capaci
tatea RAM-lui sistem la Tim-S Plus fiind 192K, rezulta 12 pagini 
fizice, notate RAM i1 i=0, •• 11. 

Exista 3 grupe (blocuri) de memorie RAM sistea, realizate cu 
circuite 4164: BRO, BRI, BR2. Selectia unuia din blocuri se face 
pe baza semnalelor nCAS iJ i=0,,,2 (fig.8). Selectia paginii 
f izice, din cadrul unui bloc selectat, la care se doreste acces 
se face pe baza semnalelor A14' si AIS', care se obtin prin 
prelucrarea liniilor de adrese A14, AlS si a anumitor biti de 
1nformatie furnizati de porturile pentru compatibilitate Spectru• 
(fig. 7) . 

Logica de paginare di'fera la modul de lucru CP/M fata de 
modul de lucru Spectrum. Vom prezenta in sectiunile uraatoare in 
ce consta aceasta diferenta. 
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10,4,l ~ Spectru• 

Pentru modul de lucru Şpec trum RAM-ul sistem se divide in 
doua subblocuri1 

- RAM sistem' rezide'nt · - ~21 
- RAl1 sistem utilizator - BRO, BRI, 

RAN-ul si~tem rezident contine sistemul de operare (+3, +2, 
de si,tem, iona de date pentru afiure, zona programelor _si 
datelor BASIC (zona utilizator) si zona RA11 disc (58Kl. 

Prezentam in conlinuart detalii privind gestiunea tuturor 
resurselor de meinorie - cu care este echipata placa de baza a lui 
Ttm-S Plus - pentru modul de lucru Spectrum, cu precizarea ca 
acest mod de gestiune este cel mai utilizat, fara a fi insa unica 

a 

<BA=l pentru IIOd Spectrum) 

Z80 
l 

: PLOI :<--: 

BRO 

PO - _.._ _____ _ t--: 

BRl 

P4 

: PL1 II t<-: l PI :+-I PS 
------- !l --------- : : ---------

: Pl.2 Illl<~••---: P2 l :--: P6 .. .. 
I PL3 IV l(-++-l l 

, .. .. . 
------- : I 

P3 11--1 
'. .. P7 

,, .. 
li 
i: . ' '. .. .. .. 
'' .. .. 
!: 

1!- ----------<-++-·-------------+
:+-----<--------; 
::----------------------------

BR2 

PB 

P9 

PlO 

P11 

li BR 3 (TV) 
: :--1 EPRON I 

P12 : 8 K 
-----+------

: P13 l 8 K 

:----------------------------! 
Tabelul de mai sus prezinta simbolic modul in care se pot 

uocia la cele patru pagrnl logice ale micropyocesorulu i 
(Pl0,PL1,PL2,PL3 - cele patru sferturi> Yesursele de memorie din 
sistem, divizate in pagini fizice a cite 16K (PO,P1, ••• P13, 
EPRG11). Tabelul urmator prezinta modul de definire a iesirilor 
porturiloY ce intervin in paginare: 

----------------------------------
lPl.31 POi PI: P2l P3l P4l P5l P61 P7i P8l P9lP10lP111 
1---------------------------------------: 
l B21 O l Ol O : O O I O I O I O : 

:------------------------------------1 
: 881 O l O O O O O O O 1 : l : 1 : 1 1 
f-----------------------------------: : eo: o o :0:11011:0:110:1: 

f---------------------------------------------: 
I Bt: O O l110l0lll110l01lllt 

-------------------------
SIMULTAN 



ll 

: : · . 1 _ _ I I 
IPLOl2716lP81P91P101P111 1'!>1..1 RDlP5lP121P131 IPLl 

_I ,I I 
WRlP51P121P131 

l---- .----. ----------t 
: 86: O t t: tt 1 I l : 
1---------------------: 
t co: * : o: o: 1 I 1 I 

:---------: 
B3 111 O . . 

:---------: 
88 ; oi 1 : 1 : 

:------------------! 1--------------: 
S 841 * t o: li O : l t 82 l •t l : 1 I 

----------------- ----------
Not&: in tabel 2716 cOdific• mernori• _EPROt1. 

10,4,2 l'lod CP/" 

-------1 
83 111 O I 

88 li 

82 11: 11 I 11 

Programul obiect al sistemului de oPerare CP/N se 111emoreaza 
tot in cadrul blocului BR2, dar dupa alta lege de asociere intre 
"sferturi" si pagini fizice. Blocurile BRl si BRO sint utilizate 
integral drept RAM disc. Procedeul hard/soft de acces la RAl'1,disc 
sub CP/M presupune selectia unei pagini din blocul de memorie BR1 
sau BRO in cadrul celui de-al doilea sau ce-lui de-al treilea 
sfert. Prezentam mai jos, sintetic, principalul 1110d de gestiune a 
resurselor de meinorie pentru 1AOdul de lucru CP/M: 

(BA=O pentru CP/N) 

:------------------------
BRO BRl 

PLO "I I<-: :-: PO :--1 P4 

PL1 II :<-+--+-: Pl :--: PS 

l--

:-

BR2 

PS 

P9 

1-t t .. .. .. .. '. ' .. ' ------- : : 
I PL2 lIIl<-+l :-: P2 l--t P6 :-- PlO 1: 
-------- t: ! -------- :-- : Ptl , .. ' .. 

1: ----------------+-------
: :----------------+------------: 

:--:EPROHI 

BR3 

1--: 8 !< 

t--t 8 K 

Urmeaza tabelele de ~e finire1 

PLO:EPROMI P1U t PL3: P8 : 

--------------: :---------: 
86 I O : l lf lf: 

BE=O, CO=BF=1 

PL1l POi P11 P21 P3: P4: P51 P6: P71 P81 P9lP10tP11:Pl2lP13 

as: O : O i O I O ! O : O : O I O t 1 ~ 1 : l : 1 f l t 1 

----------------------------~--------------
561 

!-+: 



: 87! () ! O ! O l O : O ! 0 I O ! 0 ! ~ : ~ : M ! ~ : M : * ! 

;----------------------~---------------------------------: 
: B6: O ~ O I O t O : O : O : O : O ; 1 ! 1 : 1 1 1 l O ! O : 
:----------~-------------------------·----------------------: 
: B2 ! o ! o : o : O 1 1 : 1 : 1 : 1 ~ O J O : O : O : 1 : 1 : :-----------------·_,. ___________________________________ -I 

: Bl ! O ! O : 1 î l l O ; O l l : l 1 O : O l 1 : 1 : * : * ; 
:---------------------------------------------------------1 
: BO! O t 1 : ~ : 1 : O 1 1 : O : 1 ~ O l 1 l O; 1 ! ~ I * ~ 

!------------------------------------------------------: 
: 134 : I : l : 1 : 1 I 1 : 1 l 1 I 1 I I : I I l : I : 1 I 1 1 
~------------------------------------------------------·--: 
! B31 • ! • : - : * 1 • ·1 * ; M ~ M : • I M I ~ I * t O î 1 l 

Lui PL2 i se pot asocia pagini de ·memorie similar cu PL1, 
dar cu B4=0. Reamintim ca modul de asociiire intre semnalele de 
mai sus, adresele de port ce le caracterizeaza si liniile de date 
ale microprocesorului este urmatorul: 

r~=:==:=============:.=.=======;==== 
Linii de date->00 :01 :02 l03 104 :05 106 !07 l 

:----------------------- ·--------- . 
(WRJl7FFO------>BO 181 :B2 :83 :84 1B5 ; .- : - l 

:------------------------------; 
(WR,ROJIOCF0--->86 187 :sa :89 :BA 1BB :se lBO I 

:-------------------------------: 
(WRJl1FFD------>8E :BF :co ICI lC2 :C3 : - I - l 

=z=~~==:====-===================== 

10,5 Neaori• RAN video 

Se disting sl aici doua rnodurî principale de utilizare a 
memoriei1 Spectrum si CP/M. 

ln mod de lucru Spectrum se utilizeaza, in general, numai 
prima jumatate de 8 K din cadrul RAM-lui video. Exista insa si 
cazuri mai ..speciale, cind se poate obline acces si la cealalta 
pagina de 8 K din cadrul RAM-lui video, prin trecerea bitului 83 
din starea "O" in starea "1" (vezi sectiunea 8.1}. 

Organizarea informatiei ce urmeaza a fi afi.sata este ca si 
la Tim-$. Mai exista inca dou~ diferente care deosebesc noua 
solutie de acces la RAM-ul video de solutia de la Tim-S: 

- poate fi citita de catre microprocesor: 
poate fi selectata in cadrul celui de-al doilea sfert, in 
scriere. fara conditia de suprapunere cu o pagina din RAM
ul sistem. Reamintim ca la Tim-S scrierea in cadrul zonei 
14000-•SFFF realiza simultan incarcarea unei informatii 
atlt in RAM-ul sistem cit si in RAM-ul video. La Tim-S 
Plus exista optlunile urmatoare de scriere in RAM-ul adre
sabil in zona •4000-•SFFF: 
- numai 1n RAM sistem; 
- numai in RAM video; 
- s1 1n RAM sistem si in RAM video, simultan, 

Pentru citire exista doua posibilitati1 
- numai din RAM-ul sistem, 
- numat din RAM-ul video. 

Pentru IIIOdul de lucru CP/M se face afisare in dubla rezolu
tle st fereastra extiMa , aceste moduri facilitind afisarn. pe 
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ecran cu 80 de caradere/rind si 8•8 pixeli/c.iracter·. Pe locul 
unui caracter afisat in modul Spectrum apar doua: Informatia 
necesara conturarii primului este preluata din prima pagina de 8K 
ai memorlel video, informatia necesara conturarii celui' de-al 
doilea din a doua pagina de 8K (pentru B3=0). 

t0.5.l Alocarea uaori•i R/\11 video 

Afisarea pe terminalul video se face prln insiruirea unor 
cuante de informatie colorate (sau care se diferentiaza prin 
nivele de gri, la terminalele video alb/negru>. Aceste cuante de 
informatie le vom numi pixeli. Un pixel reprezinta cantitatea de 
informatie cea mai mica pe care o poate genera calculatorul pe 
ecranul video. O imagine video se compune, asadar, dintr-o •a
trice de pixeli. Numarul de linii ale matricii (orizontalele pe 
ecran> este de 192, indiferent de modul de afisare. Numarul de 
coloane (verticalele pe ecran> poate lua, la Tim-S Plus, 
urmatoarele valori, functie de starea liniilor PAl sl PA2, 
prezentate la paragraful 8.1, alineatul d)1 

: PAl I PA2 I nuaar coloane I 
mamam-=-=-mmm 

o o 320 
----------------- - ----

o 

o 

256 

640 ______________ # ____________ _ 

I .1 512 

Vom prezenta in continuare un tabel 
intre pixelii ecranului s.i adresele 
definesc acesti pixeli, asa cum sint 
tele de programe BASIC (Spectrum) sau 

sintetic 
celulelor 
ele vazute 
CP/M. 

de corespondenta 
dt memorie care 

de catre pache-

8 caractere zona B : 32 caractere zona A 

rind TV lll5800,15801, ••• ,#5807:14000,14001, ••• ,1401Fllinie TV n 
:115900, 115901. ••••••••• :114100, ••••••••• ,11411F: linie n+l 
: IISAOO •••••••.•••.•..• : 114200, ••••••••• , 11421F I 
: 115B00 •• , •••• .-•••••••• : 114300, ••••••••• , 1431Fl 
: 11scoo •••••. , ••••••••• 1114400, .-•••••••• , t441FI 
l 115000 ................ : 14500, ••••••••• , 1451FI 
ilt5EOO ................ 1114600, ••••••••• ,1461F: 
1115FOO •••••••••••••••• :14700, ••••••••• ,t471FI 
1------------------------------------------i 

rind TV 21115320, #5821, ... , 115827l 114020, ... ; ..... , 1403F I linie n+8 
1115920 ................ 114120, ••••••••• ,t413Fl 

llt5F20 ................ 1114720, ......... ,1473fl 
:-----------------------------------------; 

ri nd TV 3!115840,15841,.,.,t5847:tl4040, ••••••••• ,t405F: 
: 115940 ••••••• ., ••••••• :114140 •••••••••• , t415Fl 

Hl5F40 ••••••.. ,. •••••• :t!4740, ......... , 11475f: 



: _________ ., ., ______ . ------------------: 

:-----------------------------------------: 
rind TV 81158E0,15BEl, ••• ,158E71140E0, ••••••••• ,140FFl 

:159EO ................ :1411;:0, ......... ,141FFI 
I : 

: 

:t5FEO ................ 1147EO, ......... , t147FFI 
:--=-cs~-------=------==-:--------------=--: 

r!nd TV 9:t5208,15209, ••• ,1580Fll4800, ••••••••• ,1481FI 
: 15908 ................ 114900, ......... , tl491F: 
I' I 
l 

I 
1151'08 ................ 114FOO, ......... ,14F1FI 
1-------------------------------------------: 

: 
:-----------------------------------------1 

rind TVl6:158E8,158E9, ••• ,158EFll48E0, ••••••••••• 48FFI 
: 159E8 •••••••••••••••• I 149EO, ••••••••• , 149FF: 
I 
I 

: ISFES ••• , •••••••••••• : 14FE, .......... , 14FFF: 
:-c-=----=----==:--=-=-----=----------------1 

r1nd TV17:15310,15811, ••• ,15817115000, ••••••••• ,1501FI 
115910 ................ 115100, ••••••••• ,ISIIF: 

:15FIO ................ 1115700 •••••••••• ,1571FI 
:----------. -----------------------------1 

1-----------------------------------------: 
rind TV24:IS8F0,15SFl, ••• ,158F711SOEO, ••••••••• ,ISOFFI 

: •s9FO •••••••••••••••• :151EO, ••••••••• , ISIFF: 
I I 

:15FFO ................ lt157EO ........... ll57FFllinie n+191 
------------------------; 

fereastra de 40 caractere/rind: 

Pentru cazul in care memoria video este selectata in cadrul 
altul. sfert (si n_ ·n .:azul celui de-al doilea, ca mai sus), la 
adresele tabelului de mai sus se aduna #4000 sau #8000, functie 
de sfertul superior (al 111-lta respectiv ultiQul). 

10.6 Strapuri func:lionde 

Strapurlle funct1onale l a Tim-S Plus .sint legaturi care se 
fac in general in faza de punere la punct a calculatorului, 
funclie de faza de te s tare sau, ceva mai tir21u, functie de 
conf1guratia de livrare a calculatorului (configuratie de baza. 



configuratie functionala intr-o aplicatie ce ur11areste 111ai K~lte 
procese simultan pe baza unor intre1·uperi primite din partea 
acestora,etc.). Facem in continuare o trecere ln revista.a prin
cipalelor strapuri functionale d~ pe placa de baza a llli Ti111-S 
Pllls. Grafica asociata lor a fost realizata prin observarea fetei 
cu componente, dinspre zona cuplelor (spatele calc\llatorului), 

STRAPURILE ~ S9 

0--0 +5V O 
:sa: s9: nBUSACKg 

GND 0--0 0-0 
sloturi 

- S3 selectia micraprocesorlllui martor Z80 (B> 

- S9 = selectia micropocesorului rezident zao (Al 

•.• asadar, microprocesorul . martor se selecteaza prin str a
pare orizontala(-->, iar cel rezident prin strapare verticala 
Ul. 

Imediat dupa conectare (punere sub tensiune) bistabilul de 
INT se pune în starea activ. Este bine sa se aiba in vedere acest 
aspect in ideea unei viitoare utilizari care s-ar putea baza pe 
stingerea lui n!NT la conectare. Altfel spus, trebuie avut in 
vedere ca starea semnalului nRESET nu afecteaza nicicum starea 
semnalului nlNT. 

Tot 1n zona lui nlNT, se face strapul din S2, legind intra
rea de RESET asincron, a bistabilului de n!NT, cu nlOMI. 

Strapul cu ·nRlo se face numai in cazul lucrului cu mai multe 
intr eruperi care trebuiesc gestionate.,. 

Pozitional, strapurile S2 se prezinta astfel: 

O nION1 
I 
I 
o 

O nRio 

- întrerupere unica 

- mai multe intreruper i · 

Situatia strapurilor S3, S5, S7 aferente celor doua memorii 
EPROM este urmatoarea: 

I 
BD O 

0--0 +5V 
I 

- - epr0111 de 16 "K0 
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I - epro• de '.32K0r- semnalul 80 joaca rol de rang de adnsa A14, 
iCOPul lui fiind 1;a selecteze care din cele doua pagini a cite 
16KO este vazuta in cadrul primului sfert, 

pinul 24 
(normal) 

0-0 +'5V 
\ 

\ 
O At3 

- eprom de 2 KO sau 4 KO (pinul 21 cu Al1 sau 8 KO (pinul 27 
pe +'5Vl 
\ 

\ - eprom de 16 KO 

fil.r.apul ~ 

o +5V 
pinul 24 I 

I 
o 

Al I O 

- eprom de 2 KO 

- eprom 4 KO 

Permite selectia eprOfflului martor 27168 (pe soclu) sau rezident 
(lip!t, 27ţ6 Al. 

11/90 0-0 18/271,SB 
\I 
/\ 

+5V 0-0 -18/27168 

ielectie pentru eprom martor 
\ 

\ - ~electie pentru eprom rezident 

Pentru EPRCtl 2716 <2KOl - se opereaz.a strapuri in zona S5, S6 
\I S7, 

\ 
\ 

14 MH2 o 

12 MHz 

\ 
\ 

\ 
0-0 

\ - select ia ta.c\ulul auxiliar· da 6 MHz 

- selectia tactului aux1l1~r de 7 MHz 
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I 

nel0M1 

nlOMl 

0--0 
I 

I 
I 

o 

- mod de lucru cu intrerupere unica, 111ascabila1 
I 

I - mod de lucru cu mai multe intreruperi, mascabile1 

Acest strap este indicat sa se faca înainte de prima punere 
sub tensiune, altfel s-ar putea ca intrarea 1 a circuitului 89 sa 
fie priceputa drept zero logic, fapt ce ar duce la luarea in 
stapinire a magistralei de date de catre acest circuit. 

10,7 Notiuni de progruare 8272 

Porturi pentru controller-ul floppy-disk 8272 (FOC) 

- registrul de stare FDC (lNl - t2FFD 

bit l O : drive A ocupat--: 

: 1 .: - drive B ocupat --: 
:--FOC nu accepta comenzi de scriere 

I 2 ' - drive C ocupat --; sau citire, daca oricare bit este ' setat 
I 3 : - drive D ocupat --i 

: 4 : FDC ocupat -comanda de scriere sau citire in executie 

: 5 : EXM mod de executie - setat in timpul executiei in 
mod non DHA 

: 6 : - DIO - date IN/OUT -: = 1 registru de date - ) :·esor 
: = O procesor-> registru de date 

: 7 : - RQM - cerere catre master - registrul de date · este 
gata pentru transfer de 
la/catre procesor 

- registrul de date (IN, OUT) - 13FFD - este pozitionat Ia 
scriere in functie de comenzile ce urmeaza a fi executate, iar la 
citire in functie de rezultatul operatiilor efectuate. 

Secventa de comanda 

:Faza de cornanda : FOC primeste de la procesor informatiile 
: necesare executiei unei anumite comenzi 

:--------------------------------------------------------------: 
fFaz.a de execut ie I FOC executa cornanda 
:--- .----------------------------------------------------------: 
:Faza de _ re:ultat: FOC ofera procesorului informatiile de stare: 
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CITIRE DATE 

: Faza : RIW I Date 
I 07 06 D5 04 · 03 02 01 DO 

,---------------------------- -------------------- l 
:comanda w . MT MF SK o o 1 1 o . 

w : X X )( X X HD US! IJSO 
w C 
w H 
w R 

I - w N 
w EOT 
w GPL 
w OTL 

,----------------------- ~----------------------------; 
:Executie: Transfer 
;--------------------------------------------: 
!Rezultat: R 
I l R 

R 
R 
R 
R 
R 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

----------------------------------------- ---------
CITIRE DATE STERSE 

-~---------------------------
I Faza I R/W ! Oate 

I 07 06 OS 04 03 02 01 DO 
l------------------------------------------------1 
ICOftlanda W MT MF SK O 1, o o 

W : X X X X X HO US1 USO 
W C 
W H 
W R 

• I W N 
I W EM 

W GPL . I 
I W ML 

1-----------------------------------------t 
lEx•cuti•: I Transfer 
:-------------------------------------------------1 
IRezul tat: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

------------------------------- ----
SCRIERE DATE 

----------------: Faza : R/W l Oate 
1 07 06 05 04 03 D2 01 DO 

:----------------------------------------------
:eo-nda W l'1T l1F O 

t w : 
o 
C 
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w 
w 

.w 
w 
w 
w 

H 
R 
N 
EOT 
GPL 
DTL 

f ----------------------------------------------·---------- f 
:Execut ie: Transfer 
:----------------------------------------------------1 
:Rezultat: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

SCRIERE DATE STERSE 

STO 
ST1 
s,:2 
C 
H 
R 
N 

--------------------------------------
: Faza : R/W : Date 

D7 D6 05 D4 D3 D2 Dl DO 

l--------------------------------------------------------1 
!Comanda w X X X I( X HD US1 uso 

w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

:---------------------------------------------------------: 
!Execut ie: Transfer 
:---------------------------------------------------: 
I Rezultat: R STO I 

R ST1 
R ST2 . , 
R C , ' R H 
R R 
R N 

----------------------------------------------
CITIRE PISTA 

: Faza : R/W I Date 
· 07 06 05 D4 D3 D2 D1 DO 

:---------------------------------------------------------: 
:comanda w MT MF sr. o o o 1 o 

w ' X X X X X HD US1 uso ' w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

:---------------------------------------------------------. 
tExecutiel Transfer 
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:-----------------------------------------------------! 
:Re:ultal: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

--------------------------------------------------
CITIRE ID 

- - . . -
F.a , R/W : Oale 

07 06 OS 04 03 02 01 DO 
:----------------------~--------------------------------: 

MT MF O O O 1 O 
X X X • X X HD US1 USO 

:---------------------------------------------------1 
:Execut.ie: : Stc,care 10 in re9istrul de date 
: ---·------- '---------------------------------------- . -- i 
:R•uultat: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

FORMATARE PISTA 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

----------v•---------------------------------------
faza I R/W : Date 

07 06 D5 04 , 03 D2 Dl DO 
1-----------------------------------------------------; 
lComanda W O MF O O 1 O 1 

W x x x x x HD US1 uso 
W N 
W SC 
W GPL 
W D 

:-----------------------------------------------: 
Formatare 

-----------------------------------------------: 
:F:ezultal: R 

R 
R 
R 
R 
R 
R 

SCAN EGAL 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

---------------------------~----------------
Faia : R/W I Date 

l D7 D6 OS 04 03 02 D1 DO 

r 
I 

t~----------------------------------------------------t 
IC.C.manda : W MT MF SK O O O 
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w I X )( X X )( HD US1. USO 
w I C 
·w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w STP 

:-----------------------------------------t 
1<c)CUtie: ColllParare dat<? 

aultat: R STO 
R STl 
R ST2 

•I R C 
R H 
R R 
R N 

SCAN MAI MIC SAU EGAL 

: Faza : R/W : Date 
I D7 D6 OS D4 D3 D2. Dl DO 

:-----------------------------------------------------: 
:comanda w MT MF SK o o 1 

w I X )( X X X HD US1 uso 
w • C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w STP 

:--------------------------------------------------------: 
:Execut iei Comparare date 
:-----------------------------------·· ----------- · ----: 
!Rezultat I R STO 

R sn 
R ST2 
R C ~-
R H 
R R 
R N 

SCAN MAI MARE SAU EGAL 

--------------------------------------------
Faza I R/W I Date 

' I 07 06 D5 04 03 02 Dl DO 
i----------------------------------------------------- ~-- : 
:comanda I . W MT l1F SK 1 O 

W HD US1 USO ! X )! )( )( l( 

w 
w 
w 
w 
w 
w 

C 
H 
R 
N 
EOT 
GPL 
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W I STP 

1---------------------------------------------------: 
lEY.ecutiel Comparare date 
:------------------------------------------------------: 
:Re.uitat! R 

R 
R 
R 
R" 
R 
R 

RECALIBRARE 

Faza ! R/W : 
l 07 06 D5 

STO 
ST1 
ST2 
C 
H 
R 
N 

Date 
04 D3 D2 Dl DO : _________________________ ..., ________________________________ f 

i (;p.nlanda I -W 
w 

o 
X 

o 
X 

o 
X 

o 
l( 

1 
o 

1 
USl USO . ! 

l·· ·------------------------------------------------------! 
IExecutie I : Retrage cap pe pi~ta O 

SPECif!CARE 

------------------------------------------------
Faza R/W: 

D7 D6 D5 
Date 

D4 03 D2 Dl . DO 
:----------------------- --------------------------: 
!Comanda w 

w 
w 

O O O O O O 1 1 
<---- SRT ----> <---- HUT ----> 
<-----------HLT-------------> HD 

-------------------------------------·----------------
CITIRE STARE INTRERUPERE 

' ------------------------------------------------
F.za : R/W : 

07 06 os 
Date 

04 03 02 01 DO 

!---------------------------------------------------1 
!Comanda l W o o o o o o 
i-----------~--------- --------------------------------: 
:Rezurtat: R 

R 
STO 
PCN 

-------------------------------------------------
CITIRE STARE DRIVE 

--------------------------------------------------
Faza I R/W: Date 

. I l 07 06 05 04 D3 D2 Dl DO 
' ' ,----------------------------------------------------
:comanda I w 

w 
o 
X 

o 
X 

_o 
l<" 

o 
X 

o 
)( 

1 
HD 

o o 
USI USO 

,------~------------------------------------------------: 
!Rezultat! R ◄ ST3 

POZ IT l ONARE 
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Faza R:/1-l I · Date 
I 07 06 DS 04 D3 D2 D1 DO 

:-------------T------------------- -----------: 
:comanda w 

w 
w 

o 
)I 

o 
li 

o 
X 

o 1 1 l 
X X HD USt USO 
NCN 

:-------------------·----------
lExecutiel Pozitionan cap 

INVALID 

Faza R/W Date 
D7 D6 DS D4 03 D2 D1 DO 

------------------:Comanda w Cod invalid 
l -----------------
lExecutiel R STO=SOH . ----------------------------------------------------

Semnificatia s,mbolurilor 

C - numarul cilindrului selectat; 
D - formatul de date care va fi inscris intr-un sector, 
DTL - lungime date; 
EOT - sfirsit pista - numarul ultimului sector; 
GPL - lungime gap 3; 
H - adresa capului magnetic (O sau 1>; 
HD - capul magnetic; 
K.T - timpul de incarcare al capului; ..,,. - timpul de descarcare al capului; 
HF - simpla (0) sau dubla (1) densitate; 
trT - operatie multipista; 
N - numarul octetilor dintr-un sectorJ 
NCN - numarul cilindrului nou apelat; 
ND - mod de lucru non DMA; 
PCN - numarul cilindrului curent, 
R - numarul sectorului curent; 
R/W - scriere/citire; 
SC 
Sl< 

- numarul seetoarElor dintr-un cilindru, 
- salt ·1a mar ker de adresa date sters1 

SRT 
ST0,1,'2,3 
STP 

- rata de avans a capului; 
- continutul r egistrelor de stare 0,1,2 si 3; 
- comparare sectoare succesive (1) ~sau alternante (2) 

US0,1 
la operatii scan; 

- selectia drive-urilor. 

Continutul registrelor de~~ 8272 

Registrul de stare nY!litYl Q 

bit O l USO l 
- numarul unitatii de disc la intrerupere 

I USl ! 

2 l HD - starea capului la întrerupere 
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3 : NR - ,;lrlve not re.ady 

4 : EC - eroare semnalata de drive 

5 : SE - sf init comanda pozitionar~ 

6 
l IC - cod intrerupere 

7 

l 07 : 06 l Felul lntreruperii 
:-------------------------------------------: 
l O : O I Comanda t~r"'.l1 n,1t 3 normal 
: -----------·-------------------------------- l 
1-0 : 1 : Comanda terminata anormal ' ' :--~---------------------------~ ·----------: 
i I : O I Comanda Invalida 
1-----------------------------------------l 
: 1 ) I : Schimbare ~tare semnal ready in 

: timpul executiei comenzii 

bit O l MA I FDC nu sesizeaza marker-ul de adresa 

l NW 1 - semnalare protectie la scriere 

2 l NO : FOC n_u gaseste sectorul specif,icat in 

3 I -
4 l OR : FOC nu este servil de procesor in 

transferului 

comanda 

t imP.ul 

5 l DE : - detectie eroare CRC in cimp de date sau ID 

6 : -

7 : EN .: - incercare de apelare sector ine)(istent 

Re g i s tr u l de ~ DY!!ll!Ll!1 ~ 

bit o I 110 : lipsa marker de ad1·esa in cimp de date 

: BC ' - neconcordanta la numarul cilindrului ' 
2 I SN : - sector· neg ar. i t la operati i scan ., 

3 : SH . egal la c,perat!i scan . 
4 l wc : - neconcordanta la numarul cilindrului 

s I DO . - deted ie eroare CRC in ci mp d~ date ' 
6 l CH : - detect ie marker de adresa date sterse in t imp•..ll 

cit-ir..ii 
7 
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Registrul de stare numarul 1 

bit o : uso I - selectie drive o 

I USl ' - ulectie drive 1 ' 
2 : HD - selectie fata disc 

3 ' TS - stare semnal doua fete ' 

4 ! TO - ,tare se11nal pista o 

5 : RY - stare semnal ready 

6 ' WP - stare se11nal prohctie la scriere ' 
7 : FT - ,tare semnal de ei-oare 

10.8 Notiuni dt progrU&rt 8253 

Sintetic, numaratorul programabil 8253 din schema lui Tim-S 
Plus permite urmatoarele 0Peratii1 

- incarcare numarator O - <OUT) - t9CF'D; 
- incarcare numarator 1 - (OUT> - 19DFD: 
- incarcare numarator 2 - <OUT) - 19EFD; 
- citire continut numaratQr O - CIN) - 19CFD: 
- citire contînut numarator 1 - (INl - l9DFD; 
- citire continut numarator 2 - (IN> - 19EFD; 
- programe 8353 - scriere cuvint de mod - lOUT) - 19FFD, 

---------------------- -----
7 6 s 4 3 2 o 

:---------------- -------------- .----: 
ISC 1 :se O :RL 1 IRL O M 2 M 1 ! MO : BCO: 
-----------------------------------------
. SC 1: SC O! F u n C i e ' :------

o o Selectie numarator o 
:------ ----: 

o Selectie numarator 
------------------------------------------: 

O Selectie numarator 2 
--------i 

Ilegal 
--------------------------------
------------ ------------··-------

: RL 1! RL O: Fu n c t ie 
:-----------------------------------------: 

o O : Counter htching operat ion I , 

:----------------------------------------------: 
O Citeste/incarca numai octetul mai 

: semnificativ 
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:-------------------- --------------1 
O : Ctteste/incarca numai octetul mai : 

l pulln semnificativ 
:------------------------------------------: 

Cilute/incarca ode.tul 111ai putin 
I &emni f icaliv, .ipo1 octetul mai ·: 
I ~emn I f lcati v 

:N2 :Nt :MO t Fu n c t ie I 

i--------------------------: 
; O : O I O I Mod O 

·-------------------------; 
:0:0:1:Nodl 

interrupt on termin.ii count 

programmable one shot 
:----------------------
:xi 1: o: Mod 2 rate genei-ator 
:---------------------------! 
: x t l : 1 ! Mod 3 
: -------------,----------: 
: 1 ! O! O : Mod 4 
:------------------------: 
: 1 : O : 1 : Mod 5 

square wave generatoi

software triggei-ed strobe 

hardware triggered strobe 

: BCO l F u n· c t i e 

:---------~ -------------------------
0 : Numarator binar de 16 biti 

;--------------------------------------------1 
: Numaralor binar codificat zecimal 
: (BCOJ - 4 decade 

-------------------------------
1 Cuvint de mod numarator n 
:-------------------------------------: 
: LSB Octetul de incarcare numarator n : Formatul de 
:-----------------~---------------------: programare 8253 
l MSB Octetul de incarcar& numarator n : 

10,9 Notiuni de pro;raur, 82S1 

Circuitul 8251 accepta urmatoarele comenzi: 

- port de comanda USART - <OUTl - IOFFD. 
- poi-t de 5Criere date prin USART - (OUT> - IOEFD1 
- port de citire stare USART - (lN) - IDFFD: 
- port de citire date de la USART - (lNJ - IOEFD, 

bi\ O 81 

~ instruct1on ffil:lli ~ a~incronl 

Baud Yale factor 

l 81 o o 
1------------------------ - ------------: 
l 82 o o 
:--------------------------------------! 

l 82 : Functie I IIOdul SYNC l (lX) : (16X) I (64X> 1 
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bit 

bit 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

o 

2 

3 

L1 
I 
I ' 
I 

l L.2 
I 

I PEN I 

I EP 

S1 

S2 

Cungime caracter 
----------

Ll ' o o \ 

L.2 o o 1 

Functie 5 biti 6 bit ii 7 biti: 8 bitil 

PEN - parity enable 1 = enable1 O„ disable 

EP - even parity generation/check 
1 = even1 O„ odd 

Nulllber of step bih 

I $1 o o 
t-------·- ---------: 
I S2 
I-

Functie 

o 

Invalid 

O 1 1 

1 bit l 1/2 2 bitil 
· biti . -----------------

~ instruction format lm2!l sincron) 

o 

o Lungime caracter -----------
' L1 L1 o o ' 

L2 o o 
' L.2 :------------------------' I Functie ' 5 bit i I 6 biti 7 biti 8 biti . 

-----------------------------
4 I PEN I - parity enable; t=enable; O=disable 

5 I EP - even parity generation check1 1:;evenI O=odd 

6 ' ESD I - external sync detect ' l=SYNDET is input; O=Syndet is output 

7 ' scs ' - single character sync ' . 
1=single sync character, O=double ·sync charact~r 

~ instruction f..o!:mil 

o ' TXEN ' - transmit enable; l=enable; O=disable ' ' 
I DIR - data terminal ready 

2 I RXE - receive enable; 1=enable; O"'dlSable 

3 ' SBRK ' - send break character ' ' 

4 ER - , - error reset ' 
5 : RTS - request to send 
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6 IR - internal •y,~u,t 

7 : EH : - UKer hunt IIWXI• 

Status rod for•at 

bit o I TXROY I - trans■ i tltr ready 

l RXROY ; - rec,ivtr ready 

2 lTXEl"IPTYI - transattter tlllPtY 

3 ~ - p.ar it y error 

4 I oe: - overrun error 

5 ~ - fruln9 trror 

6 : SYN~T: - nnc dehct 

7 OSR - data set ready 

Formatul !!§. eroicamar~ 8251 

:1'1ode in,-: Sync I Sync I COfflfflandlDatal Command Data Command 
instruc

tion 
ltruction lcharac"'.'lch.irac-linstruc-: ·anstruc-

: ter l I ter 2: tion I tion 

10,10 Notlunl de pro;r....,.• 8Z55 

etrcullul ~ ::: 01 

- citire port A - (IN> - IOEFO; 
- scriere port B - (OUT> - IOFFD; 
- scriere port C - (OUT) - IOCFDJ 
- scriere cuvint de c011anda - <OUT> - toDF,. 

CiYeuHul ~ :. 02 

- ,criert port A - (OUT> - 15CFD1 
- citire port B - (IN) - 150FD; 
- scriere/citire port C - (OUT/IN) - 15EFDJ 
- scriere cuvint de cott4nda - (OUT) - t:5FFO, 

!t!g_e deflni\ion fora,at 

bit I O I - port C(louderl1 1•input1 O,,.output 

I l I - port 81 !•input, O-OUtput 

I 2 I - IIOdc scltction1 OslJlodc Or lqiode l 

: 3 : - port C(1.11>per) 1 1=.tnpui; O-output 

Grup B 



I 4: - port Al 1=input1· O=output 

: 5 : -
:-IIIOd• sel•ction - OO=tlOde O 

: ·6 : - I 01=mode 1 
- lX=IIIOde 2 

; 7 I - IIOde set flag !=active 

Bit set/reset (port C) 

bit : O : - bit. set/reset, 1=setJ O=nset 

I 1 l - 1 

GruP A' 

-bit select O : 1 l 2 : 3 4 S 6 7 
I 2 : 

: 3 : -

4 :
l : 

: S: - uon't care 

: 6 :-
' I 

O I 1 I O : l O O 1 Bl 1-------
0 O l O O 1 B2 

o o o o 

: 7 : - bit set/reset flag O=active 



10,ll luru 

D1c,1 · a.dev.arul c.are spvn,i ca. supenorilatea unui calculator' 
con,ta tn putere• de calcul a alcroprocesorului nu poate fi 
contestat. atunci la fel fe 1ncontestab1I e,te faptul ca cicro
proce,orul n-ar face dol bani de unul singur, dar mai ales rara 
1ntr911 . Gtndlli-va, .. 

Ce ţ-ar putea face - inactualul stadiu al dezvoltarii 
tehnicii de calcul - cu un calculator format dintr-un microproce
\or, d,r t 1ra osc I la.tor local stabl l, far a me1110Yie, far a elemen
te de lntertata cu perifericele, fara programe de lucru? Cu 
\l9urant1 ca am 9resl da.ca am raspunde ca nu se poate face nimic, 
f1lndca dl\Ponibilltattle aplicative ale specialistilor acestui 
l1911en1u ,int inepuizabile, Dar nici _m.i.re lucru nu s-ar face, caci 
ltpitndu-1 pe m1cr0Procesor de elementele anexe amintite, posibi
lllatlle lui de apllcatle se reduc aproape la ,ero, respectivele 
elemente reprezentind baza necesara construirii aproape tuturor 
calculatoarelor care se produc aslazi. ~sadar - exceptind cazul 
~n care mlcrOProceiorul lnsusi dispune de aceste resurse, care i
au fost inte9rate in aceiasl pastila -de siliciu-, foarte pr'oba
bll ca s-ar putea re•liza ceva cu microprocesorul fara elenentele 
an•Me, nu•al ca acest ceva se refera la o arie restrinsa de 
poubll itati -, · 

Dar un calculator tara o sursa de energie, mai are el vreo 
utilitate? Ra1punsul este invariabil nu, pastrind si aici rezerva 
ca, totusi, sl-n astfel de cazuri mal exista sansa unei utilizari 
accldentale, cun ar fi, de pilQa, expunerea lui intr-un magazin 
de antlchltali. Kal gindlti-va •.. 

La urma urmelor, st noi functlona■ lot pe baza de energie, 
li nu cu orice fel, ci cu anumite tipuri, care trebuie dozate la 
1num1tt aoeente de tlmP st in anumite cantitatl. Nu cumva calcu
latorul - acea,ta prelungire a mintii omenesti - are cerinte 
tiailare cu noi din punct de vedere energetic? Daca vom reusi sa 
evitam un timp propriul Instinct de conservare, care detine,ste 
entitatea Olt\ ca fiind cu mult superioara enlitatli calculator, 
atunci vom aJunge repede la concluzia ca similitudinea de 
aal ' natnte este o realitate. 

Rindur ile de mai ;us au fost scrise in ideea de a · sublinia 
!•portanta capitala pe care sursa de alimentare cu energie o are 
ln""Îunclionarea unui calculator. tn acest context, tema actualei 
Hctluni constll tocmai in 1>unerea la di spoii-t ia celor int.rnisati 
1 unor informalii care sa aJute la lntelegerea functionarl1 
,ursei de alimentare a calculatorului Tim-S Plus, inlelegere care 
s-,r Putea dovedi utila 1n faza de punere la punct sau in faza 
dt depanare a acestei surse. Principalul izvoY al acestor infor
aatil 11 constituie eforturile de neinlocuit pe care ins.Emil 
Badilescu - depasind statului de inginer proiectant al sursei 
calcul,torului Tlm-S Plus - le-a depus · in scopul unei informari 
cit aai cuprinzatoare eu privire la principalele blocuri functlo
nale ale sune!. l!ceste eforturi sinl cu a.li\ mal de apreciat eu 
cil, pe de-o parte, multi Ingineri ocoleţc in ultimul timp munca 
de proiectare sl realizare a surselor de alimentare - mai ales 
cind e vorba de surse pentru calcula~oare, care pun in general 
condîtlt 11111 pretentioase de functtonare -, Iar pe de alta parte 
Slnt putini cel care, fara s-o ocoleasca , reusesc sa. si t r ansmita 
celorlaltl, sub forma scrisa, experlenta lor. 

Prima versiune de sursa la calculatorul Tirn-S Plus este de 
tip comutatie, electronica · al fiind inglobata in cadrul unei 
cutii separate de cutia calculatorului. Legatura intre cele doua 
cutii s• t1ca prin intermediul unu1 cordon compus din fire de 
all•entar• cu tensiuni slabili,ate, avind valor! cuprin~e in 
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domeniul C-12\1, +t2Vl, Capatul dlnspre calculator. al acestui 
cord_on este prevazu.t cu o cupla rotunda ce se conecteaza cu cuPla 
corespondenta; pentru alimentare, prevazuta in spatele. cutiei 
calculatorului. Detalii despre tensiunile stabilizate furnizate 
de sursa si precizarile cu privire la di1punerea lor in cuPle 
~1nt prezentate in paragrafele 11.11.• <adica 11.11.1, 11.11.2>. 
Detaliile cu privire la structura sursei se pot obtine prin 
consultarea schemelor din fig.39 si fig.40 ale anexei A. 

~opul prezentului paragraf este descrierea principalelor 
teste (care pun probleme distructive> în faza de punere în 
functiune a sursei în comutatie, OPeratie care se face prin 
parcurgerea urmatoarelor fazei 

a)- tutaru filtrului de intrare Ll01, L102 si a sunei de 
+12V; 

b)- testarea blocului de comanda; 
c)- testarea transformatorului TR 104. 

10.11,1 Testarea bobinelOY dt filtrart LlOl si Ll02 

Fig.42A prez1nta un stand de te9tare pentru bobinele su~sei1 
in fig.42B se prezinta form~ semnalului masural la bornele c si d 
(Ued), 1n conditiile in care la bornele a si b se apl1ca semnalul 
Uba, furnizat de un generator de semnal dreptunghiular. 

Pentru o functionare corecta a filtrarii cu ajutorul bobine
lor cuplate magnetic L101 si L102, trebuie ca sensul lor de 
infasurare sa fie in opozitie. Modalitatea de verificare este · 
urmatc,area: 

1.Se asigura faptul ca placa de comanda si cupla.K2 nu sint 
implantate pe placa retea. 

2.Se mascara ohmetric intrarea de alimentare de 220V si se 
verifica daca nu este scurtcircuit Intre linia de faza sinul. 

3,Se aplica bobinei L101 la bornele a, bun semnalul drep
tunghiular cu frecventa de 1KHz. Se vizualizeaza la un asciloscop 
cu doua canale tensiunile Uba si Ued. Daca sint in faza conform 
gra'ficului atunci ll01 -si L102 sint corect infuurate. Daca nu, 
se schimba sensul unei infasurari, de exemplu Ll02. 
Nota: Capetele b,d sint scoase din placa pentru ca testarea - sa 
nu fie influentata de celelalte componente din sche11a placii 
retea. 

t0.11.2 Punerea in functiune .a placll de ca.ancia 

10.11.2.1 Cone~iunile placi1 de coaanda 

Conexiunile blocului de comanda sint prezentate in fig.29A. 
Vom explica 1n continuare rolul fiecareia. 

Uu este tem1iunea de alimentare a placii (+l2Vl. 
Ult este tensiunea de retea culeasa de la iesirea sursei de 

tensiune de +5V a Sec (sursei de curent continuu) sieste utili
zata pentru inchiderea buclei de reglare a ten1iunii de ~5V. 

ln functie de marimea acestei tensiuni latlmea impulsurilor 
de iesire variaza in sensul aproximarii optime a valorii ten~iu
nH de +5V. 

,La valoare nula blocul de comanda trebuie sa se blocheze. 
U21 este o tensiune culeasa de la borne le ( tensiunii l de -'!!N 

a sursei i~ comutat1e sinu are rol de reglare a impulsurilor de 
1edre. Are efect asupra functlonarii blocului d• coaanda doar in 
doua si tuati î 1 
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- U2•-5V1 blocul d• c0111anda cKecuta functia dt regulator al 
ttn~1uni1 de +5V, furnlz1nd 111Pulsurlle corespunzatoarc la 
p1n1 i 8 u 10: 

- U2=0V: blocul de c0111anda ,e blocheaza, proteJ1nd circuite
le a11.cntatc de blocul de surse 1n eventualitatea unui 
scurt pe -ursa d11 (-5V). 

U31 111te o tensiune culeasa de la bornele unui transfor11w1tor 
de curent cart d1 informat ie asupra valor11 curentului debitat de 
tr1nzistoircle de co111<Jtat1e de putere de pe placa retea 1n prima
rul transforaatorului TR102 (schema electrica retca+iesirc, 
f 19.39). 

La dtpa11rca unei valori critice de curent, U3 lim1teaza 
lat111i.a 111',puhunlor dt la iuire, prot11j ind tranzistoarele de 
CO$u\at1c de putert. 

4(1. 
la pinul 15 al integt·atului CI102 este furnizat in timpul 

funct1onar11 un seanal dreptunghiular de for111a celui prezentat in 
fig.298. Oef1n1m factorul de uaplere caftind raportul duratelor 
îl U Îl 

W-Tl/T 

Durata eletnentului T1 din opresia factorului de umpleYe 
determina, in procesul de comanda al tranzistoarelor de comutatie 
dt putere, durata activa de lucru a acestor tranzistoare. 

Creierul blocului de comanda 11 constituie circuitul inte
grat speclal1zat Cl201 de t1p 8260 (TDA 106Q, fig.30>. Pentru 
1nteleg1re1 functionar11 in ansamblu a blocului de comanda vom 
1n1ista asupra acestui circuit Integrat, restul componentelor 
av1nd rol auxiliar, pasiv. Circuitele care constituie accesoriile 
circuitului specializat B260 ~e i111?art in urfflaloarele categorii. 
dup• functia lor: 

Acesta furn1zeaza circuitului integrat la pinul 3 o frac
t1une din t1ns1unea de +5V de la 1es1rea sursei in comutatie, 
cart depinde de factorul de umplere al impulsurilor dale de 
blocul de cofflanda. Oaca tensiunea este PYea mare inseamna ca 
factorul de umplere (sau de lucru - W) este prea mare. Circuitul 
integral constata nivelul r d1cat al tensiunii de la intrare 
(p1n3) 51 hotaraste m1csorarea factorului de umplere W. Daca a 
facut b1n• sau nu asta se vede dupa nivelul tensiunii de J:1 
intrare care constituie singurul reper extern dupa care circuitul 
rnhgrat decide cu11 sa ariile 1111pulsunle d<1 la 1es1re, ui late 
sau eai 1ngustt, 1n timpul unui r<19im normal de lucru. 

Circuitul de intrare este constituit din d1v1zorul rezistiv 
R209, R2l0, R2l1, reristenta do 1ntYare serie R208 s1 filtrul 
C.a•a for111at din R224 1,1 C209. R212 ccnedat intre pinii 4 si 3 
detereina cit de radical este raspunsul c1rcu1tulu1 integrat la o 
variat1e a t1ns1un11 de la pinul 3 \este o reactie negativa). 

Exata doua cazuri ~xtru1e P•ntru tensiune• de la pinul 31 

- prea marei atunci cind i11Pulsur1le de 1es1r, sint blocate 
C0111Pltl1 
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- prea ■ica1 
foarte 11ic, 

in acest caz factorul de uaplere· iau 
sau de valoare aare, fixa, · 

Aceasta comportare este determinata de caracteri1tica 1 

W-HUpin3>, 

care arata cum variaza factorul de u111plere W functie de valoarea 
tensiunii de reactie prezenta la pinul 3 al integratului 82600. 
Rezistenta R212 este direct praportionala cu tangenta unghiului 
"alfa", ea avind rolul unei rezistente de reactie a unui -plifi
cator operational care lucreaza in regim inversor, aflat in 
interiorul circuitului integrat. La intrarea•+• se afla o tensi
une de referinta de 3.721.J stabilizata pe care integratul si-o 
construieste singur, iar la intrarea•-• gasi• ·o fractiune din 
tensiunea de reactie Upin3. Este necesar ca la o valoare mtca a 
tensiunii Upin3 factorul de umplere sa fie •ic. La pornirea 
sursei aceasta tensiune fiind <0.6, sint furnizate impulsuri 
înguste de comanda a tranzistoarelor de co111Utatie de putere care 
duc la aparitia unei tensiuni de· reactie la pinul 3 mai mare de 
0.6V. Se evita in acest fel cresterea brusca a tensiunii de +5V, 
care ar duce la fenomene tranzitorii neplacute. Pentru a se ~ace 
distinctie intre valoarea -mica a tensiunii Upin3 la pornirea 
sursei si cea de scurtcircuit, circ·~: lul de avarie al tensiunii 
de +5V are o temporizare de actionare, descrisa in paragraful 
respectiv. 

Circuite de~ 

Vizeaza urmatoarele aspecte1 

a)pentru ten•iunea de +SV. 
Circuitul integrat "simte• ca ceva nu este in regula la 

pinul 11 in felul urmaton atita timp cit tensiunea la pinu l tl 
este mai mica decit 0.48V (in cazul nostru este OV) el suprave
gheaza linistit intrarea de la pinul 3, generind impulsuri l e de 
comanda la pinul 15. (Consideram ca celelalte conditi1 de lucru, 
pe care le vom evidentia mai tirziu, sint indeplinite). 

Daca tensiunea de +5V dispare dintr-un motiv anume, circui
tul de avarie pentru tensiunea de +SV avert izeaza ci rcuitul 
integrat, ridicind tensiunea de la pinul 11. ln acest mcment 
iesirea integratului se blocheaza in starea 1 logic (+t2V ) pe 
care nu o mai paraseste decit prin deconectare-reconectare gene
rala. Cu siguranta ca sansele unei reconectari r·eusih, in urma 
unei astfel de blocari, sint considerabil mai man daca se inia
tura cauza care a produs acest efect (cel mai probabil un scur\ 
pe linia de +5VJ. 

Circuitul este constituit din R203, T201, R202, R201, C201. 
Deoarece tensiunea de +12V este anterioara tensiunii de +5V, 

c ircuitul integrat s-ar bloca de 1~ bun inceput, prin deschiderea 
tranzistorului T201. Pentru eliminarea acestui efect nedori t s-a 
i ntrodus condensatorul de amortizare C201, care tine la masa 
fortat potent ialul p·inului 11 la pornirea instalatiei. 

b)pentru ten&iunea de -SV 
Este folosita i ntrarea de la pinul 13. Acesta functioneaza 

similar cu cea de la pinul 11. Circuitul integrat functionea~a 
normal daca potentialul intrarii de la pinul 10 este coborit. 
Oaca tensiunea de -5V dispare (scurt la masa sau in.trerupere), 
atunci potentialul de la pinul 10 se ridica cu o anumita ~onstan
ta de timp si circuitul integrat, alar111at, blocheaza iesirea de 
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la pjnul 15 Pt nivelul de •12V. 

:;:)pentru curent 
Daca dintr -un motiv anume tranzistoarele de comutatie de 

putere sint supralncar cate si prin circuitul din primarul trans
for~alorulu1 de forta trece un curent prea 'mare, "creerut elec
tronic• trebuie informat si fortat sa slabeasca ritmul de comanda 
al lranzatoan,lor de ptJtere, p1na la blocarea ;icestora, daca 
~sl, cazul. 

Acest lucru se realizeaza cu un transformator de curent care 
furnit~aza o tensiune blocului de comanda (V3J la borna 11 a · 
pl.c1i de comanda, Informatia de ten,iune este prelucrata si 
act1 oneaza ~supra circuitului integrat la pinii 5 si 6. 

C'1 r cuitul este constituit din C210, R217, R216, T202. 
Cind curentul din circuitul de forta creste, tensiunea de la 

borna li crestg, tranzi~torul T202 se deschide, potentialul de la 
pin11 5 si 6 scade fort1nd ca factorul de uaplere maxim al impul
surilor de comanda sa se micsoreze. 

Aceste circuite stabilesc parametrii i111Pulsurilor de comanda 
fu r nizate de circuitul integrat, care ~int1 

aJ factorul maxim de umplere; 
b) frecventa impulsurilor. 

a)Din motive de siguranta, trebuie evitata o supracomandare 
a tranzi,toarelor de comutatie de putere, impunindu-se un factor 
maxia de umpln1 a in,pulsuritor de comanda date de circuitul 
1nte9rat. Acest lucru se realizeaza cu ajutorul unei tensiuni ' 
care se aplica la pinii 5 si 6 ai integratului, CU cit tensiunea 
este ~ai mica, cu atit factorul maxim de umplere este mai mic. 
Tensiunea se ohtine prin âivizarea unei tensiuni de referinta, 
stabilizate. Se poate afirma ca circuitul integrat B260 este 
destul de dotat, avind 1n9lobata o surs;i de tensiune interna 
~tabillzata de 8.4V, care este oferita mediului exter~prin pinul 
2. Prin divizarea acestei tensiuni cu R214 (reglabil) s1 R2l5 se 
obtine o tensiune fixa si stabila, la pinii 5 si 6 care defineste 
clar cit anume e,te fa : de umplere maxim. La 4V, de eKemplu, 
factorul de umplere maxim este de 60%. 

b)Frecventa l11Pul1urilor de c011&nda este determinata de un 
circuit extern de tip R,C: R213 si C208. Frecventa este invers 
prc,port1onala cu produsul R213•C208. 

K 
f - ----

R213IIC208 

Circuit dt ie1ire 

Est• cel mai complex cirQuit aux iliar. El are rolul de a 
forw1a din impulsurih date de circuitul integrat alte doua sirul"i 
de ·u11puhuri, d<tfazate intre ele si identice ca si f orma. M'lrimea 
def.zaJului depinde de factorul de umplere al impulsurilor da t e 
de circuitul integrat specializat. Aceste doua tren•Jri de impul
suri sint aplicate circuitului de !or ta prin doua etaj e de ie
ure, formate din cite doua tranzist oare in montaj Darlir,gton 
(T205 T206 respectiv T203 - T204) , Circuitul de 1esire este 
alcatuit din CI202 (Kl76TM2-URSS sau MMC 4013>, Cl203 (K176 ES
URSS iau l1MC 4001), R218, C211, T203, T204, R220, R22, 0202 si 
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~lmllar R219, C212, 1"205, T206, R22l, R223, D203. 

tn conclwzie, blocul de c0111anda se poate reprezenta sche•a
tic prin circuitul integrat 8260 dupa cu• urme1za1 
Iota - traseul ingrosat Indica bucla de reglare• tensiunii de 
+5V. . 

- pin 13 - nive 1 cobori t, Integratul lucreani 
- nivel ridicat, integratul este blocat. 

-' pin 11 - nivel coborit; integratul lucreaza; 
- nivel ridicat, integratul nte blocat. 

- pinii 5 st 6 - nivel coborit <0.2V), integrat blocat; 
- nivel ridicat„ integratul an voie u lu-

creze; 
- pin 3 - nivel coborit ( '(0.61,/), integratul lucreau 

la minim <wO foarte ■ ic); 
- nivel ridicat (poate fi st in aer, sau 

rezistent~ R208 mult marlt1, >4?0K), Inte
gratul se blocheaza. 

Cu a,utorul standului de testare se si111Uleaza iesirlle sur
sei de tensiune in comutatie, ies I rile Ul, U2, 03, fiind tur111-
zate de niste surse de tensiune &Mterne. 

Schema electrica a standului de tastare este prezentata in 
fig.31~. In tig.31B se prezlnta conflguratia placi! de circuit 
imprimat utilizata drept stand de testare pentru blocul de coman
da. Kodul de implantare a reperelor pe placa stand de testare a 
placii de comanda este figurat in fig.32. Vom pre~enta ln conti
nuare lista pieselor necesare standului: 

- transformator 22ov-11sv~; 
- condensator electrolitic 680u/25V; <u->•icrotarazi); 
- rezistenta 300ohml/1U; RPM 3100; 
- potentiometru aJustabil 100ohmi/0.5U; 
- tranzistor BD139; 
- dioda ZEKER PL13V; 
- punte redresoare 1Pft05; 
- cupla mama; conector CRIP 11 AS 300 004; 
- 2 pini pentru punctele de masura. 

In fig.33 se prezinta schema de implantare a placii circui-
- tulul de comanda. Lista da piese asociata acestei placi este 

prezentata in sectlunile 12,11.•. 

l0,11,2,3 ·••cutii ,un,,,, '" tunctiUIII I,, .. ,, dt ONllldl 

Vom utiliza urmatoarele Instrumente: ftAV0-35, OSCILOSCOP. 

10,ll,2,3,l V1rtttc1r11 ,r1ll•lnar1 · 

-Se eKamlneaza vizual calitatea placii de c0111anda 1i se 
remediaza eventualele erori observate (scurturl, lntreruperi). 

-Se verifica ohmetric continuitatea traseelor de alimentare 
pin cupla - Prin integrat. Se verifica daca traseele de ali
aentare se ating intre ala <+5V, -51,/, +12V); daca da, se remedia
za prin separare ln punctele in care se ating. 



ATENTIE I Pl•c• 1e flxe• z• cu P•rte1 Pl•nt•t• 
spre eKtt rl or ul 1t•ndului de ltsl•rt l. 

- Se al i11enteaa mcntaJul. 
ATENTtE I Ordi ne• conec tari i e1te1 se allMnteaza 

+12V de l• r ttta 1i apoi •• contcteaz• 
d4r ltn1iunt Ul 11 U2. 

- $q regleaza lens1unile Ul ,i U2 l a va loarea l or 
de •~V, respectiv de -sv. 

cu piue 

IUr H de 
surule 

nomina la 

10,11,2,3,3 Vtr lf i car ,a func t i on•llt•ti i pl•c l l de coaanda 

A Se verifica preliminar daca tranzistorul T202 este in 
Han, oq conduct ie . D,;.ca este blocat, tensiunea d i n colector fat a 
de masa trebuie sa fie de minim 4V. Daca tranzistorul conduce se 
r~gleaza din sem1reglabilul R216 pina cind tensiunea Ube a tran
it~krulu1 T202 e.ţe mai. mica decit O. SV. 

Se r~gleuza tensiunea de la pinul 5,6 la 4. 3V cu rezis t ent a 
aJu~tablla R2l4. 

8 Se verifica functionarea interna a circuitului integrat 
vizualizindu-se tensiunea de la pinul 8 (fig.40) . Daca nu exista 
ţemnal atunci ,e vertfica in ordine : 

- integratul nu este alimentat corespunzator (Val <9.5V sau 
puheaz&J; 

- grupul R213, C208 nu sint legate corespunzator la inte
gratr 

- R213, C208 nu slnt bune; 
integratul nu este bun (extrem de rar). Acest caz trebuie 
anuntat, 

C Se masoara frecventa tensiunii, Trebuie sa fie= 40KHz, 

Verificarea ~ de reactie ti reglarea tl 

D Se regleaza tensiunea Ul (+5V) la valoarea de 4.5V. Se 
vizualizeaza semnalul de la pinul 15 al integratului 8260. Acesta 
lr4!bu1e sa arate ca in diagrama prezentata in fig,35A,. Oaca lip
sesc impulsurile atunci se verifica in ordine: 

- Oaca semnalul de 1~ pinul 15 este de OV inseamna ca exista 
scurt la iesirea integratului si pinul 1~ este la masa. 

- Oaca semnalul de la pinul 15 este de +12V atunci se par
curg fazele diagramei de verificare din fig.34. 

a)Oaca impulsurile la iesire (pin 15) arata corespun-
2ator diagn11nei din fig.35A, atunci se aduce tensiu
nea Ul la valoarea de +5V si se aJusteaza din semire
glab1lul R210 pina cind factorul de umplere aJunge la 
Jumatatea factorului de umplere 111axim, adica aproxi
mativ 32r., Tt:T2. 

b)St verifica corectitudinea reglaril modif1cind Ul la 
4,7V. Alunei f•ctorul de umplere trebuie sa fie 
IIIAXilllUIII, 

Verificarea c1rcyitelor de avari e 
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E Verificare.a prote.ctiei !.! disearitia ten1iunif 11!. ~ 

Se intrerupe sursa de tensiune U2, ln acest caz iapuisuril• 
de la iesire (pin 15) trebuie sa dispara duPa o durata de till'IP de 
cca,1s. Daca circuitul nu reactfoneaza se verifica in ordine 
daca1 

- R206 - întrerupta; 
- traseul R206 - sursa +12V intreruPt1 
- condensatorul C202 in scurt; 
- dioda 0205 in scurt sau pusa inv,rs, 

F Verificarea protectiei la disparitia tensiunii de +5V 

Se regleaza tensiunea U2 la valoarea de -SV. 
Se întrerupe sursa de tensiune Ul. Dupa o intlrzlere de 

maxim o secunda impulsurile de la iesirea integratului trebuie sa 
dispara. Daca nu se intimpla acest lucru se verifica in ordine 

- R201 scurt la masa; 
- C201 scurt 1 
- colector T201 in goli 
- baza lui T201 in 9011 
- R203 intrerupt sau in 9011 
- divizorul R202, R204 nu are tensiune, 
- T201 defect. 

G Verificarea erotectiei la s•Jpracurent 

Se aplica o tensiune de +SV la pinul 11 al placii. 
Se regleaza din semireglabilul R216 pina cind incepe sa se 

micsoreze factorul de umplere de la iesire. Dupa constatarea 
acestui lucru se aduce cursorul semireglabilului inapoi incet 
pina cind factorul de umplere devine ma~im si prin miscarea 
cursorului nu se mai intimpla nimic si se lasa in aceasta pozit1e 
limita. 

H Verifica~ea circuitului de iesire 

1,Se vizualizeaza semnalele de la Pinii 3, respectiv 10 ai 
integratului C203 in conditiile normale de lucru: U1=+5V, U2=-SV. 
Daca semnalele nu sint·. in regula se cauta de ce, parcurgind in 
acei;t sens faze le descd se in fig, 35B ·(presupun ca ati ven ficat 
alimentarea circuitului la început, asa cum am precizat ante~ 
ric,r). 

2.Se vizualizeaza semnalele de la iesirea de pe placa de 
comanda de la pinii 8 si 10 (respectiv pinii de testare de pe 
stand TP1 si TP2>, 

· Deoarece intre pinii 8 si 10 nu exista sarcina inductiva, 
semnalele trebuie sa arate ca in diagramele 5 si 6, cu deosebirea 
ca lipsesc spiturile si salturile negative se fac pina .la nivelul 
de OV. Prin ~rmare semnalele de la TPl si TP2 trebuie sa fie 
semnal~le de la pinii 3 respectiv 10 ai integratului C203 vizua
lizati anterior. Daca ceva nu este in regula se verifica in 
ordine 

- T203 primeste corespunzator comandai 
T~'03 si T204 sint alimentatei 

- D202 nu este pusa invers; 
- R222 nu este in scurt. 
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S. procedeaza identic sl -pentru cealalta calc de semnal. 
[lupa inchelcrca operatlilor descrise anterior se intrerup 

,urstlc Ul si U2 si apo1 - sur1a de +12V. 

ATEHTIE I Nu sc~tcU placa de ca.allda din soc:lu dcctt dupa 
intrcrupcrea t,n,tunllor in ordinea de aal sus. 

Dac~ totul a ·decur, bin• pina-n acest 1101111nl, atunci Placa 
ta cooaanda este buna. 

Daca exista o situat ie speciala care nu a putut fi rezolvata 
confora instructiun1lor de pina acua, probabil ca vetl ,\Jun9e la 
concluzia ca electronica nu-i o treaba chiar aHt de simpla si 
cel mai bun lucru pe care-l putetl face este sa-ncercati sa 
acuODUlali noi exper1ente in domeniu. Exista doua cai principale 
ce va pot duce la atin9erea acestui scop, si anume1 

- Calta 11,1perflciclulut1 se bazeaza pe "imprumutul" de expe
rienta de la persoane mai competente in domeniul in general, 
partizanii acestei cai o folosesc ori de cite ori se iveste o 
noua probleaa tehnica. Este o cale nesigura si fara viitor, 
deoanice 1i pune pe cei care o ale9 in neplacuta situat.ie de a 
depinde e,ential de "dispozitia de moment• a persoanelor mai 
COffipetente. 

- CalH •utodldactuluil presupune ca depasireâ tuturor difi
cullat ilor tehnice sa se bazeze pe autoinstruire, autoinstruirea 
nu e~clude complet împrumutul de experienta, dar il trateaza ca 
pe un aspect putin semnificativ, Asadar, si aceasta cale implica 
dependenta de bunavointa persoanelor mai competente, dar la '. o 
1cara ault redusa, tocmai acest aspect subliniaza esenta superio
ritatii acestei cai fata de pri.a. 

10.11.3 T•starea transforaatorulul lR 104 

10.11.3.l Dt ce trebuie testat transforaatorul TR104 

Scheaa electdca din care face parte transformatorul - TR104 
este prezentata in fig,36. 

Aceasta schema electrica este o parte din schema electrica a 
placii retea !fig.-39). Sarcina etajului in contratimp format din 
cele doua tranzistoare de comutatie de putere, T101 si T102, este 
ln principal primarul transforniatorului TRl02. Tranzist.:,arele 
,int c01Undate succesiv prin aplicarea unor impulsuri de tensiune 
in, baza provenind de la doua secundare diferite (5-6 pentru 
tranzistorul Tl01 si 7-8 pentru tranzistorul T102l. Deoarece 
eKi,ta un ilngur primar al transformatorului TRI04 (1-2), este 
.t>1olut necesar ca cele doua infasurari sa fie in opozitie (sen
sul de lnfa,urare este notat cu asterix "*"), Oaca apare o 9re
scala in conectarea celor doua secundare atunci, in eventualita
lea in care una din ele este pusa pe dos, se deschid ambele 
tranzistoare simultan si intr-o fracliune de secunda se distrug. 
S.cundarul ll07 (3-4l al transformatorului TR104 are rol de 
r~acti• pozitiva pentru mentinerea unei comenzi constante pe 
loata durata unpulsului de comanda, care se aplica in primaY (1-
2), Ot asemenea este absolut eseritial ca sensul de infasurare sa· 
fie cel d1n figura pentru îndeplinirea ac~stui rol foarte impor
tant 1n eficienta cu care lucreaza etajul final 1n contratimp, 
Ilustra• ...ai JOS funct1onarea 1n doi timpi a acestui etaJ facind 
abslractle de restul circuitului si simplificind putin schema. 

1,Se aplica impuls pozitiv la pinul 8 al placi i (fig.37Al. 



La aplicarea impul~ului de c0111anda la pinul 8 ia na1teYe in 
mie;:ul transformatorului un flu x magnetic cu sensul ·din figura. 
Este un sens conventional care ajuta la intelegerea ■ai profunda 
a schemei. Tensi •1nile induse in cele 3 ..ecundare sint conforme cu 
sensul de infasurare. Deoarece sensul fluxuh1i 111.ignelic este de 
la dre.ipta l.i stinga in secundarele (3-4> si (5-6) sint induse 
impulsuri negative de tensiune, in timp ce in secund.irul l7-8) 
este indus un impuls negativ de tensiune, deoarece sensul de 
inf.isur.ire este invers (asterix la stinga). T101 se deschide ,i 
1102 se blocheaza. Curentul de forta i trece prin circuitul 
colector-emitor al lui 1101 si bobina L107 (3-4), inducindu-se in 
miezul transformat6rului influx magnetic de acelasi sens cu cel 
indus inilial de impulsul de comanda, aplicat la pinul 6 al 
placii de retea. Acest flux magnetic intareste comanda, astfel 
incit impulsul de comanda din baza tranzistorului este su,tinut, 
tranzistorul deschizindu-se ferrn pina la saturatie , lucru impor
tant pentru fiabilitatea _ tranzistorului 1101 care suporta o pu
tere mai mica in acest fel. 

Sa presupunem ca: 
alL107 este pusa invers (bornele 3-4 ale secundarului sint 

inversate ·intre ele) si secundarele (5-6) si C7: 8l sint corecte. 
blLI07 este corect, secundarul (5-6) este corect legat, dar 

secundarul (7-8) este legat invers, 
Efectele asociate acestor doua situatii sin urmatoarele: 
alln acest caz fluxul magnetic de reactie slabeste comanda 

~i tran zistor ul nu se deschide complet. Comanda este nedecisa si · 
tranzist orul se poate distruge in timp, prin puterea pe care o 
suporta s1 nu o poate disipa <nu lucreaza blocat-saturat). 

blDeoarece secundar ul (7-8) este montat invers, impulsul de 
comanda este pozitiv, tranzistorul 1102 se deschide simultan cu 
TIOi s i cele doua tranzistoar e scurtcircuiteaza sursa de tensiune 
de 300V - fot·mata din condensatoarele C103, C104, C105 - si se 
distrug instantane•J, datorita curentului foarte mare care parcur
ge circuitele colector-emitor TIOi si 1102. 

2.Se aplica un impuls pozitiv la pinul 10 furnizat de placa 
de comanda (fig,37BJ. Sensul fluxului magnetic determinat de 
acest impuls in mi ezul transformatorului este invers celui din 
cazul anterior , In acest fel se va deschide T102 si T101 este 
blocat. Curentul e lectric din circuitul tranzistorului 1102 va 
determina in borna L107 (3-4) un flux magnetic de reactie care 
ajuta la intar 1rea cotnenzii anterioare. Erorile de legare a 
bobinelor secundarelor transformatorului TR104 duc la aceleasi 
efec te dezastruoase ca cele aratate in cazul comenzii discutate 
anterior . Acesta este motivul pentru care felul in care sin't 
legate bobinele secundarului transformatorul trebuie testat. 

10.11.3.2 Cu• testa trensforMtorul TR104 

Din discutiile anterioare se deduce cu claritate un lucru, 
deoar ece impulsurile care se aplica in pri111<1r sint Identice si 
sensu l i nf asurarii pr i marului nu are impor tanta este esential ca 
sensul de infa~urare al bobinei de 1·eactie L107 sa fie identic cu 
ce l al secundarului (5-6) si contrar secundarului 7-8 •. De aici 
rezulta modul de testare al transformatorului TR104. 

La aplicar ea impulsurilor de comanda furnizate de placa de 
comanda Ir, pr imar u! tran ,;; formator ului TR104, impulsuri le din 
bobina de reactie Lt07 trebui. sa fie în faza cu impulsurile din 
secundar ul 5- 6 si in antifaza cu impulsurile din secundarul 7-8 
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al tran1foY-.torulul. Vizualizarea se$nalului cu oscilo1copul st 
face eĂact ln punctele Ptll, Pl'l2 si Pl16 (flg,40). Se executa un 
,trap intYt C<IS'atul 8 al secund~rului 7-8 al TR104 1i capatul 4 
al secundaYulut TRIO~. Colectorul tranzistorului TR102, care se 
afla la acelui potent id cu celt doua puncte le9•h prin itrap, 
it leaga la tUsa osc1loscopului. 

Pentru ca te,tarea sa nu fie peyiculoasa se desfac legatu
rile la tranzistoare a sursei de tensiune prin scoaterea cuplei 
)(2. Standul de test se organizeaza confor~ f19.38A. 

ATENTIE I Cupla ·1e2 nu ,e aonteaza dtcit inaint•• 
lncercarii final• a 1ur1el in an1Ulblu, 
Pe eonden,atoarele C103, Cl04, CIOS nu trebuie sa 
nht• tensiune. 

ATENTIE I Testarea •• f&e1t dUPa ce ,ursa de +l2Y a fost 
tntata. 

OYdinea operati1lor de testare, 
l. Se i111Planteaza placa de COfllanda in cupla KJ 
2. ~ conecteaza transformatorul 1epayator la r~tea. In 

~cest 11011«nt placa de c011anda este alimentata. 
3. Se. conecteaza tensiunile +SV si -SV. Placa de comanda va 

furniza 111Pulsurile d~ comanda a tYanz1stoarelor. 
4. S. oscilografiaza semnalul din punctul de testare TP6 si 

se coapara cu impulsurile de testare din TPl si TP2 astfel, 

alse vizualizeaza semnalele dîn TP6 si TPl, Daca sint 
in antifaza totul este in ordine. Daca nu, atunci se 
deconecteaza instalatia de sub tensiune in ordinea 
+SV, -SV si apoi transformatoYul separator, dupa care· 
,e inverseaza legaturile S s1 6 intre ele (fig.38B). 

bhe vnualizeaza semnalele din TP6. si TP2. Oaca sint 
in faza este in ordine. Oaca nu, atunci se deconec
teaza placa de sub tensiune si se inverseaza legatu
rile 718 intre ele. 

10.11.4 Descrierea filtrului de retea 

Actuala vari.inta de filtru dlit r<?tEa cu care este echipata 
sursa ln comutatie a lui Tim-S Plus este rezultatul unei inde
lunti 1i minutioase cercetari si inc-ercari de diverse alte vari
ante pe _ caYe in9.0an Slimovschi le-• depus in ultimii ani in 
acest d0119n1u. Este inclus 1n sectiunea Yetea, fiind constituit 
dintr-un circuit compus numai din COMPOnente pasive, cu rol 
dublul. 

- impiedicarta prapagari1 il!IPulsuYilor par azite 
toarel dinspYe reteaua de 220V/SOHz catre Tim-S 
sursa, perturbind astfel functionarea normala a 
YU}UH 

(perturba
Plus prin 
calculato-

- IIIIPitdtcarea prc,pagarii i11Pulsurilor parazite dinspre 
calculator s1 sursa de coa,utatie catre reteaua de 
220V/ 50Hz , fenomen care ar putea duce la perturbari in 
funcllon•r•• no,·uh • unor consU111atorl (alte calculatoa
re), care sint cuplat1 la ace1asi retea de ali111entare cu 
cdculatorul. 

Act•t al doilea rol este de fapt s1 reglementat oficial , existind 
an1.111ite grafice prin care se li•iteaza valoarea medie si de virf, 



precum ~i spectrul de frecventa al acestor i111Pulsuri ,'perlurbatoa
nr parazite. 

Tinind cont de considerentele de mai SU5 se poate spune ca 
pentru a se putea proiecta si realiza un filtru de retea efici
ent pentru un tip de sursa (mai ales cele in c011utatie, care sint 
cu mult mai "zgomotoase• decit cele liniare) si pentru un tip de 
calculator, cuplate împreuna, va trebui in prealabil determinat, 
prin roasuratol"i cu aparate 11peciale, spectrul de "zg01110te• capta
te de la reteaua de 220V/50 Hz si in special spectrul de •zg()IIIO
te• injectate in reteaua de 220V/50 Hz ae calre sursa si calcula
tor, 

Implicit se poate spune ca, pentru obtinerea unor performan
te scontate, un anuait tip de filtru nu se poate utiliza la alte 
, urse sau calculatoare decit in conditiile (aproape i111Posibil de 
lntilnitl in care spectrul de frecventa al zgomotelor sint aproa
pe identice de la un caz la altul. 

Din schema filtrului de retea prezentata in fig.39 se poate 
~bserva existenta mai multor condensatoare si .bobine, care ie pol 
3rupa intre ele formind celule de filtrare. Fiecare din aceste 
: elule are o eficienta sporita intr-o anumita zona a spectrului 
je frecventa, astfel incit, cuplate intre ele intr-o anumita 
qrdine, va rezulta in final un fillru a carui caracteristica 
itenuare-frecventa va avea o forma acceptabila, reusind sa atenu
,ne amplitudinea semnalelor pel"turbatoare din întreg spectrul- de 
frecvente al impulsurilor parazite , sub limita 111axima impusa. 

Trebuie mentionat ca ordinea de cuplare in cascada a celule
ior ce formeaza filtrul nu este intiroplatoare. S-a urmarit si o 
1daptare a impedantei filtrului cu cea a retelei de 220V c.a.tcu
.-ent alternativ) pentru ca in caz contrar apar reflexii nedorite, 
care pina la urma ar putea sa modifice caracteristica atenuare
•recventa a filtrului . 

10.11., O.scrierea functionarii sursei 

Functionarea placii de comanda, care controleaza intreaga 
.ursa, a fost descrisa amanuntit anterior, in sectiunea de tes
tare, Considertnd ca a fost citita si inteleasa, vom trece 1n 
cele ce urmeaza la descrierea functionarii partii de forta a 
.ursei in comutatie. Aceasta parte poate fi impartita in doua: 

- sectiune retea , a)1 
- sectiune iesire, ' bJ. 

aJTens1unea de re t ea redresata si fillrata · este folosi\a 
pentru crearea unei tensiuni alternative de frecventa înalta (de 
40KHzJ din car e urmeaza sa se obtina tensiunile de iesire. 
Tranzistoarele T101 , T102 primesc impulsuri de comanda in baza 
din infasurarile 5-6 , respectiv 7-8 ale transformatorului TR104. 
Impulsurile int in antifaza pentru ca tranzistoarele sa nu se 
deschida simultan (s-ar distruge ! J. Prin infasurarea primara a 
transformatorului TR102 trece un curent al carui sens se schimba 
prin deschiderea succesiva a tranzistoarelor TIOi, T102. Pentru 
ca blocarea lor sa fie neta, se folosesc conden~atoarele electro
l i tice C107 s i C108 - care absorb lot r estul de sarcina stocata in 
baza, existent in momentul comenzii de blocare. Diodele stabili
zatoar e din bazele t ranzistoar elor T101, T102 au rolul de a 
limita intensiune i mpulsuri le de comanda. La blocare, datorita 
car acterului puter ni c induct i v al sarcini i , pot apare ten,iuni 
inverse periculoase. Ace,tea s inl anulate prin diodele 0101, 0102 
1110ntate in antiparalel pe tranzistoarele de putere. Dupa cum se 
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oo,erva din dia9r-le de cur•nt (Pl'\3) in circuitul de forta al 
tranzi,toarelor TlOl, TI02 apare o oscilatie a1110rtizata ca urmar• 
a c.pacilatilor parazit• ii a sarcinii inductive. Acest fenomen 
este daunator din doua motive: 

I.Comutarea •sle 1-,,erfecta, pe tranzistoarele de putere 
dislptndu-n o putere supli111enlara care duce la- incalzirea 
txce,iva a actitora. 

2,La factor dt u;aplere mare, cind sursa debiteaza curenti 
mari, exista riscul prelun9irii perioadelor de conductie a 
tranzistoarelor de putere, astfel incit acestea sa se 
1uprapuna. Efectul ar fi distru9erea lor instantanee. 

Ptntru a preveni acest fenomen se monteaza in paralel cu 
infasurarea primara a tran ~for~atorului TR102 9rupul RC, care are 
rolul de a amorti:a oscilatia parazita. 

lnhsur.aru 3-4 a transformatorului TRI04 joaca rolul unei 
rtactli pozitive, care intareste comanda data tranzistoarelor de 
putere, mentinind curentul din baza acestora la un nivel aproxi
aat1v con,tant ,icu fronturi bune. 

b)Aceuh sectiuoe este construita din secundarul t.ransfor
matorului TR102, care contine mai multe infasurari independente. 
Schema electr1ca este simpla, Tensiunele din infasurarile secun-
dare sini redresate, filtrate si stabillzate. Singura tensiune 
care face abatere de la regula este tensiunea d~ +5V, a carei 
,tabilizare se fac• cu ajutorul circuitului integrat specializat 
8260D, care controleaza functionarea intre9ii surse. Pe iesire 
,urs•1 d• +5V exista un circuit de protectie la supratensiune cu 
t1r1stor. La cresterea tensiunii peste o valoare limita, stabili-
ta cu un dlvi:or rezistiv, tiristorul se deschide, prin circui-
tele d1 proteclie existente pe placa de comanda este sesizata· 
tensiunea de •curtcircuit si sursa se blocheaza, anulindu-se 
toatt celelalte tensiuni, Din aceasta stare se revine dupa inla
turarea defectului si reconectare la retea. Pentru ·controlul ~-'
ten,lunl lor sint folosite doar tensiunile de +5V si -5V. Celelal-
tt tensiuni sint controlate indirect. Oaca, de exemplu, pe iesi-
rea tensiunii de +12V curentul absorbit de sarcina cuplata la 
aceasta sursa variaza in sensul crescator, urmarea este scaderea 
ltnsiunii de +:W, prin- f.tptul ca ener9ia furnizata de trânsforma-
torul TR102, dependenta de valoarea medie a curentului din 
pri11ar, deci a f.ctorului de umplere a impulsurilor de comanda, 
nu poate acoperi consumul cerut in mod instantaneu de toti consu
utorii. Sc.aderea tensiunii de +5V este semnalata pe placa de 
c0111anda, care determina cresterea factorului de umplere, pina 
Clnd vale«rea acestei tensiuni este cea prescrisa. Acest re9laj 
auloaiat se face cu o constanta de timp suficient de mica, in asa 
fel în.cit sa nu se observe in mod suparator de catre utilizatori. 

Fiabilitatea sursei este marita prin prezenta protectiilor 
111Ultiple, care au drept scop conservarea in principal a placii de 
coaanda ,ta sectiun1i retea. Fenomene destructive pot apare in 
cadrul 1ur1elor interne de +12V, -12V si -5V, ~are afecteaza 
,tabilizatoarel• respective (la scurtcircuit acestea se distrug), 
u cresterea consumului de curent in prit11ar actioneaza doua 
protect t i 1 

- una prin tran,for111atorul de curent TR103, care determina 
blocarea iapul,urilor de comandai 

- alta prin si9uranta fuzibila de 2A, montata in circuitul 
de retea de 220V alternativ. 
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10,12 Testarea calculatorului personal Tlri Plus 

10,12.1 lntroducere 

Incepem cu testele hard,,, dind cuvintul in9,Re111Us Tele~u. 
zarea-unui curs comprimat despre problematica testarii, li•itin
du-se la o selectie, intr-o viziune proprie, in care qccentueaza 
aspectele conceptuale ale domeniului. O alta restrictie, voit 
impusa, se datoreste detalierii limitate a problematicii, prin 
prisma aspectelor legate de/ testarea microcalculatoarelor. Dease
meni, in mod deliberat trateaza superficial tehnicile utilizate 
in depanare, limitindu-ne la diagnoza defectelor, depanarea con
stituind singura un domeniu prea vast pentru a · se incadra in 
spatiul disponibil in aceasta lucrare, 

Dupa atitea limitari si restrictii, ce-i mai ramine de spus 
autorului? 

Pe linga oferirea unor cunostinte cititorului neavizat in 
problema testarii , scopul marturisit al acestor rinduri este si 
de a trezi interesul asupra acestui d0111eniu, care ofera un ci111P 
larg de afirmare creatiei individuale si, poate, de a atrage PI 
unii spre aceasta preocupare. 

Pe linga omisiunile voite, desigur exista si scapari regre
tabile, puncte de vedere discutabile si deformari datorate opti
cii formate de-a lungul a 15 ani de activitate practica in dome
niul de echipamente de test si urmaririi lor in exploatare la o 
sing1Jra intreprindere, FHECTC Timisoara. 

10,12~2 Testarea la nivel eonc1ptual 

10.12.2.1 Sa vede• ce intele9e• printr-un calculator •bun"'? 

In general, un produs poate fi considerat "bun• daca poate 
servi in totalitate scopului propus. Ce intelegem pintr-un calcu
lator "bun"? Raspunsul, desi pare evident, prezinla dif icultat i 
in formulare, Consideram un calculator "bun" acela care realizea
za toate functiile propuse, in orice configuratle de date, adre
sare, succesiuni sau suprapuneri de OPerare admise, Aceste cali
tati trebuie mentinute in toate conditiile de mediu admise 
(temperatura, tensiune de alimentare, presiune ·atmosferica, umi
ditate, . atmosfera, vibratii, socuri, radiatii electromagnetice, 
radialii de alt tip, etc.). ln timpul functionarii sau stocarii, 
calculatorul trebuie . sa indeplineasca si anumite conditii de 
prohctie a mediului ambiant (nivel de . radia\ie electr0111agnetica, 
nivel de zgomot, perturbatii in retea,etc,) si a flintei umane 
(protectie împotriva electrocutarii, nivel de radialii X, etc.~. 
De asemenea, produsul trebuie sa-si pastreze calitatile in lilllP, 

Toate aceste criterii tehnice trebuie realizate in condltii 
de rentabilitate economica (pret de cost, productivitate, posibi
litatl de automatizare a fabricatiei in serie, durata procesului 
de fabricatie, etc,). 

Pe scurt, pentru ca un calculator sa fie calificat drept 
"bun" trebuie sa fie complet functional in conditiile de mediu 
admise cu o fiabilitate garantata. 

10,12.2,2 eu. deter•inu ca un calculator• •bun•? 

Acest calificativ se obtine in urma teslarii produsului. Pe 
linga acordarea calificativului de "bun• produsului care trece cu 
succes testele (probele) la care e supus, testarea urmareste si 
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Identificarea (diagnoza) elementului defect, in vederea repararii 
produsului cnt nu indeplineste conditiile de "bun". 

Conoitiile generale de incercare a produse lor ,înt prevazute 
în STANDARDE si preci ute de Standa,·dul Tehnic de Rarnura <STR) a 
produsului. 

Verificarea respectarii tuturor conditlilor tehnice se face 
la on,ologarea prototipului si a seriei zero, constituind asa 
nu•ltele •probe de tip", La fabricarea fiecarui exemplar, buna 
functlonare se certifica prin efectuarea unui esantion redus din 
probele da tip constituit in incercarile de lot, ln realitate, 
probele la care sint supuse calculatoai·ele nu pot fi exhaustive, 
nici macar cele de tip. 

La un calculator, buna functionare nu poate fi verificata 
integral asupra tutur-or programelor, cu toate valorile de date in 
toate modurile de succesiune si suprapunere de operari posibile, 
durata acestor ver.iflcari depasind chiar viata produsului. Chiar 
daca acceptam o verificare partiala a bunei functionari, practic 
aceatta nu poate fi efectuata in tot cimpul de valori intre 
limitele admise ale conditiilor precum si a tuturor combinatii!or 
llcestora. lncercal'ile de pastrare a cs1litatii in timp {fiabiiita
lel •• realizeaza numai la probele de tip, extinderea rezultate
lor a5upra fiecarui produs avind un caracter pr~babilistic lsta
tahc). 

Datori ta acestor factori, calificativul de "bun" obt inut in 
urma teslarii produsului are un caracter probabilistic. 

10,12,2,3 Strate1ii de testare 

Pentru a certifica un produs ca "bun" s-au dezvoltat proce
duri de testare (tesle) si strategii de testare adecvate flecarul 
tip da produs. Acestea reduc drastic multitudinea de verificarr 
posibile, la un numar limitat, determinat ca defavorabile. Evi
dent ca gradul de incredere in calificativul de "bun" acordat 
produiului depinde de strategia si testele folosite. Avind in 
vtdere costul ridicat al testarii in industria electronica <a
Jungind pina la 407. din cheltuielile de fabricatie> strategia de 
t~ttllre adO!>tata trebuie sa tina seama de tipul produsului, seria 
de f abr lc.i.t ie, dotarea tehnica, importanta produsului, valoarea 
lui si, nu in ulli1111.1l rind, de experienta in testare a intreprin
derii. 

Pentru a realiza cele trei deziderate tehnice ale unui 
produs "bun" sintetizate in conceptul de functionalitate totala 
(functionalitate COII\Pleta în toate conditiile de mediu si cu 
fiabilitatea garantata) strategiile de testare dezvoltate vizeaza 
toate trei aspectele intr-o conceptie ierarhizata (la nivel corn
ponenle, plachete echipate, ansamblu}. 

Pastrind caracterul de generalitate, vom analiza succint 
solutiile .adoptate in conceptia slralegiilor de testare. 

10,12,2,3,1 Functlonalitat•• 

Pentru a verifica buna functionare a unui calculator, se 
utilizea1a proceduri de testare, programe de lest si coduri de 
test, toate denumite generic si •teste•. 

Rea■lntl11 ca o hstare completa, ce ar determina functiona
l 1t1le.i tot.ala, nu e practic realizabila. Pentru a realiza o 
testare cit mal c011Pleta intr-un timp acceptabil, se porneste de 
la o abordarea sistematica a teslarii functionale, care se face 
PI baza unui "aodel• simplificat al obiectului , supus teslarii si 
de la un "dictionar• cu defectele posibile. Supunind analizei 
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modelul adoptat, se d1\?ter111ina secvente de te star• car• sa eviden· 
Ueze (printr-o comport.ire eronata) defectele considerate: lnlan
tuirea secventelor constituindu-se intr-un test (cod de te,t, 
program de test). 

Sint utilizate curent patru tipuri de modele ale produsului, 
modelul 9enen1l, modelul funclional, IIOdelul fizic si modelul 
stati.tic. · 

10,12,2.3.1.1 Plodelul veneral 

Porneste de la conceperea obiectului testat ca o "cutie 
neagra•, la care nu este cunoscut (si nici interesant) continu
tul. Buna functionare se constata prin aplicarea de ,timuli la 
intrare <comenzi> si compararea cu c()fflPortamentul asteptat <cal
cul'at, indicat in documenta He sau invatat pe un c.ilculator 
"bun"}. Aplicata la nivelul ansamblului, metoda necesita selecta
rea unor incercari semnificative pentru tiuna functlonare, efectu
area lor necesitind operator u~an in lansarea si interpretarea 
comportamentului. 

Desi aceasta metoda este incomP,leta si subiectiva, ea se 
utilizeaza c1Jrenl, fiind modul .cel mai natural de a spun111 ·ca cel 
putin un produs "nu este bun". De mentionat ca la nivelul plache
tei echipate si a componentelor, aceasta metoda este ilftPlantata 
pe echipamente de test automat, pretindu-se la circuite combina
tionale, mai putin la cele secvenliale si fiind neadecvata pentru 
circuitele LSI. 

10.12.2.3,1.2 Plodelul functlonal 

Acesta împarte obiectivul testat in blocuri functionale, 
testind separat fiecare bloc. Astfel, un calculator personal 
poat.e fi imparti\ in urmatoarele blocuri funcljonale: circuite de 
clock si reset, microprocesor, circuite de selectie si comanda, 
bus, memorie Eprom, memorie Ram, automat video, inlerfele video, 
interfete memorie externa, interfele de co1111Jnicatie si tastatura. 
Pentru verificarea bunei functionari, se executa secventa de 
operare, interpretarea comportarii pentru majoritatea functiilor 
putindu-se face prin program <ex. la microprocesor, Ram, EprO!ft), 
Pentru 1/ 0 de pe calculator, verificarea se poate face de asemeni 
automat, utilizind dispozitive de "întoarcere" (a starii porturi
lor de iesirţ pr in intermediul porturilor de intrare) sau hard 
auxiliar de lipul adaptoarelor de test. 

Testele pot fi implementate in ·Eprom-ul produsului, sau 
incarcate de pe memoria externa, in ambele situatii fiind denwai
te autoteste si utilizate pentru a confirma starea calculatorului 
(bun/ defect) si, in mai mica masura, pentru diagnoza defectului 
si depanare. Exer sar~a secventelor de test prin injectarea si 
interpretarea lor de cat re un echipament de tesh prin e11Ulare• 
(înlocuirea> micr-oproceson Jlui, Eprom-ului sau busului este folo
s ita cu precadere in fab r icatia de serie datorita facilitatilor 
de operare pe care le ofer a. 

Aceasta metoda se pre teaz a la testarea produ~elor 111chipate 
cu circu i te LSI, or ientate pe bus , implantarea ei pe echipamente 
de test automat asigurind o obiec tivitate ·si uniforaitale superi
oara a teslarii. 

10.12.2.3.1.3 Plodelul fizic 

Acesta ut i lizeaza de asemenea imparlirea in blocuri funclio
nale , doir intra li mai 111\llt in intimitatea constructiva a obiec-



tulul tllPU• teslarii, ajungind la nivelul proce,;elor fizice (ex. 
capacitate di stocare• inforutiei la un circuit de memorie 
dinamica). Aceasta se face in scopul reducerii duratei de testare 
st &ariril gradului de lncredere in tesle. Metoda se bazeaza pe 
"fortarea• fuoclionarii pe marginale (de obicei de tensiune) a 
elementului hslat, ac.ceptind ideea ca- functionarea corecta la un 

, t,,t simplu pv marginale suficiente constituie o garantie a bunei 
1 func\lonari h coduri mult mai complexe in conditii nominale. 

Aceasta 111etoda este implementata pe echipamente de test 
aut~t, fiind ulili~ata in special la nivelul fabricarii compo
nentelor LSl dar si la nivel de placheta echipata. 

Porneite de la ideea ca in procesul de fabricat ie orice 
abatere de la procesul tehnologir. corect are repercursiuni asupra 
tuturor parvietrilor produsului, Metoda este utilizata cu preca
dere la te,larea componentelor (circuite integrate TTL si LSI), 
permitind înlocuirea teslarii unor parametri inaccesibili la 
pini, sau dificil dl? testat, cu teste mai usor de l!fectuat. 
Iluitra• ratiunea acestei metode printr-un exemplu: _masurind 
curtntul de ,curlcircuit a iesirii unei porti TTL se poate face o 
relatle intre marlmea acesteui curent si gradul de saturatie al 
tranzistorilor, o ~aturatie profunda denota un .factor Beta mare 
al lranzistorilor, deci o baza subtire si o viteza de comutatie 
ridicata. Deci, masurind 1sec se pot obtine informatii despre 
t u,pul de propagan1 a ;,ort ii. Determinind statistic ef ec.tul valo
rii unor parametri asupra altor parametri sau a fiabilitatii, ~e 
pot identifica Prin t'!stari simple componentele care nu se inca
dreaza in domeni-ul dorit. 

Metoda poate fi i111Plementata pe echipamente de test aut01Aa-• 
tt, dotate cu pachetul de programe de prelucrari ţtatistice 
pentru realizarea corelarilor de parametri. 

10.12.2.4 Conditti de Mdiu 

Ttstarea functionala in intreg domeniul valorilor admise se 
lnlocuieste c1,1 te~h:-ea la valori le maxime Cl imita) a valori lor 
domeniului de functionare. Obisnuit, testarea se face nu numai la 
valorile limita ci si la valori medii care practic sint valorile 
nor114le de f•Jnctionare. Ast fe 1, testarea in domeniul de tempera
tura la probele de tip se efectueaza, de exemplu, la temperatura 
alllllanta (20 C, adica 20 de grade Celsius>, temperatura minima 
(+5 Cl, temperatura maxima (55 Cl. ln d0111eniul tensiunii de 
aliw,entare, te,tarea bunei functionari se face la tensiunea nomi
nala·, tensiun,a nominala +SY. si hnsiunea nominala -51., Aceste 
a.r1inale de tensiune se utilizeaza la toate trei valorile tempe
raturii de încercare. 

Alte inctrcari se efectueaza numai la valorile maxime (con
siderate a fi cele n1ai defavorabile), 

La teslele de lot (aplicate la fiecare exemplar de produs) 
se apeleaza la fenOCMnul de sia1liludine pen\ru a inlocui testele 
dif.icile cu altele ffl31 simplu de realizat. Astfel, bazindu-ne pe 
si111ilitudiMa la nivelul structurii fizice a circu!telo1· inte'gra
te, intre fenOl!li!nele ce se petrec la cresterea temperaturii ~i la 
cresterea tentiunii, se poate substitui testarea l~ limite de 
temperatura cu testarea la leftlPeratura ambianta cu limite d~ 
ten<;1un. extin1e. Oe exemplu, t .estlndu-se o placheta echipata l a 
te111Peratura ambianta, la tensiunea de alimentare de Un+/-107. se, 
po1te er,tirq byna f1Jnctionare in doa,eniu de bmp~YatuYa +5 ••• +5'5 
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grade C cu o •arginala de tensiune de Un+/-51. 

10.12.2.-, Fiabilitatea 

Pentru asigurarea fiabilitatii prevazute in STR procedura 
uzuala consta in imbatrinirea produselor, Pentru reducerea ti1nPu
lui de imbatrinire, aceasta se accelereaza prin testarea la 
temperatura ridicata. Astfel, se practica imbatrinirea accelerata 
prin testare functionala la 55 grade C timp de 48 ••• 168 ore, sau 
exersare cu stimuli (nefunctional) la 90 ••• 125 grade C tiinp de 
24 ••• 48 ore. 

O cale practica de mari re a fiabili tati i o constituie. ur111a
rirea statistica a defectelor aparule pe produs in timpul fabri
catiei cit si in exploatare, asupra elementelor cu rata de defec
tare ridicata putindu-se lua masuri de fiabilizare suplimentare 
(imbatrinire componente, reducerea solicitarii, 1110ntare de radia
toare,etc>. 

10.12.3 T11tar•• la nivel 9eneral 

Descrierea unei parti din cimpul realului este obligatoriu 
incompleta (simplifi .atoare) si influentata de punctul de vedere, . 
nivelul stiintlfic, experienta si cultura autorului. Constantin 
Noica in "Povestiri despre OM" infatiseaza doua intepretari ale 
uneia si aceleiasi carti "Fenomenologia spiritului" de Hegel. 
Pentru a sublinia aceasta idee de multiplicitate in descrierea 
realului, va ' supun judecatii o parabola orientala (preluata si 
actualizata>. 

Parabola are trei personaJei un tombuctez (locuitor din 
Tombuctu care nu a vazut nimic in afara satului lui> , un a111erican 
si dumneavoastra - ca Judecator impartial. 

Primii doi viziteaza Timisoara si la inapoierea !n patrie 
povestesc concetatenilor ce au vazut in orasul nostru. 
-Tombuctezul; ceva grandios, cu colibe mai inalte ca orice cOPac, 
cu poteci gigantice si netede ca in palma si carute ce mergeau 
singure cu o ~iteza de neinchipuit. 
-Americanul: un oras mic care nu are nici macar un zgirie-nori, 
fara autostrazi, cu masini demodat~ si o circulatie de melc. 
-Dumneavoastra ascultind cele doua descrieri, veti intelege ca 
ele descriu acelasi oras? 

Aceasta introducere am simtit-o necesara ina1nte de a aborda 
acelasi subiect al testal"i i intr-o noua ipo<;taza, dupa prima na 
nivel conceptual) in o a doua (la nivel general), si urmind a 
încheia cu o a treia ipostaza (la nivelul particular al Tim~s 
Plus-ului). 

Cred ca realitatea nu e contradictorie, ci nu■ai diferitele 
noastre explicatii (descrieri> imbraca aspecte contra~ictorii. 

Astazi nu exista o teorie completa a testarii, nu pentru ca 
ar fi contradictorie in sine, ci din cauza ca, incercarile de a 
realiza diferite abordari ale teoriei tehnicii teslarii pe 
principiul coerentei si a lipsei de conlYadictii a :dus la 
explicatii partiale si saracite fata de realitatea ei complexa, 

Consider ca existenta unor contradictil aparente intre cele 
trei ipostaze, si evident cu alte caYti sau scoli de testare, 
constituie o mai buna aproximare a realitatii fat~ de pastrarea 
unei expuneri necontradictorii cu orice pret. 

Sa revenim asupra co~ceptului de functionalitatt, 
Odata realizat un echipament, acesta ar trebui sa functio

neze cum ne asteptam (conform specificatiilor 'produsului), Con-
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f!~mart• 
po,ibih 
teal. 

ace,lotl funcllonari, la dispozitivele complexe, nu e 
imediat pentru toti parametrii (de exemplu fiabilita-

A\tfel puhm deosebi douil aspecte difente ale bunei functi
on~r1 1 fu nc\lonali l al~I i"'ediata sl functiona litat ea totala. 
Problema dl' ·,11r,e ţj mai complexa daca luam in c.;,n;iderare ca si un 
prc-dy1 cu anum1 \e defectiun1 poate fi "bun• la benef idar daca 
;icesta nu apel,uza n1clvd2ta func\ia defecta (de exemplu o inter
tata paralela). Exista si aspectul invers: un produs declarat 
"bun• la testare „e dov~deste a avea defectiuni cind executa 
ar.umile functl~ sau moduri de operare neffectua\e in timpul 
,.,tarii (e~, anumite salturi de adrese in locatiile dţ memorie 
RAN). 

10.12.3.t Functionalitatea iMdi•t• 

~rin lunctionalitate imediata tntelegem comportarea conform 
a'iteptar!lor la un set de ince.-cari (verificari, probe, teste). 
Orice cowportare diferita de cea corecta, denota o defectiune, 
dir,d uneori indicatii s1 despre elementul defect. Acest set de 
tncercari (observati1) pot fi impartite in: 

""fflanif~;tari exterioare de •stare" ce cuprind: ,emnalizari 
!bec retea, .alimentar I. stare micreproces, etc.), prompter sau 
.-.esaJ ~ ecran, zgomot incarcare cap disc, supraincalziri, 
manifestan violente {foc, fum, zgomote), etc.; 

--comp,:idarea in intii•·actiunea conversationala cu operatorul 
u~an ce cuprind: preluare taste, raspuns la comenzi, rularea unor 
programe si ur~arirea cc.mportar1i si a rezultatelor comenzilor, 

-incercari dedicate confirmarii bunei functionari, in 
general lncadrate in domeniul testelor ce cuprind: 

--111.suratori asupra parametrilor (curent 
nivtle de •o• si •t•, timpi de propagare, 

-pr09rame dedicate verificar-ii 
circuitelor, asa numite si "teste hard"; 

absorbit, 
etc.); 
funct ionarii 

-r1,1lnea de prograffl'1 complexe s•Jb sistemul de operare. 
Acule teste pc,t fi rulate si in conditii de marginale de 
hn1iune, de temperatura si timin,;. 

t0.12.3.2 Function&lit&tea totala 

l111Pllca realizarea un'!i functionalHati complete in anumite 
conditii de med1u si cu o anumita fiabilitate. Functionaiitatea 
co,,pleta consta din comportarea corecta a t•Jturor functiilor 
Implementate, in orice succesiune sau suprapunere a lor si cu 
once config•Jralie de date (variabile), Functionalitalea totala 
lll!PUne ca cea completa sa se ment ina într-o gama de tensiuni, 
lH1peratur i, igolftole (vibrat ii, socur· i >, radiat ii etc. De 
aseMnea ea Mai implica sl o apreciere asupra marjelor de 
siguranta • functîonari! complete precum si cunoasterea pantei 
(ratei) de degradare a bunei functionar1. 

10.12.3,3 Proceduri de verificve a bunei functlon&ri 

Ver1fi:area functionari1 totale la fiecare echipament 
reali;i:at este scumpa, dificila sau chia,- imposibila la 
di1tpozilivele cotnPleae. 

· Pentru a realiza o productie de serie de dispozitive "bune• 
eu o pn:,babllltate ddlcata de f1onctior.alitate totala, la un cost 
1'nonab1l, i.e practica trei llpuri de i,ncercan (de ti1> imediat>. 

10.12.3.3.l lncerceri de caracterizare 



Cuprind incercari distructive si/sau limitative llimitele la 
•~ are disp·ozitivul nu mai functioneaza dar, readus in domeniul de 
•Jtiliiare, reincepe sa functioneze). Aceste incen:ari stabilesc 
•1alorile limita reale la care dispozitivul functioneaza fara a se 
deteriora sau bloca (si timpul admis exercitarii acestor limite). 
IncercaYi-le stabilesc limitele dom1?niului de funct'ionare si a 
celui de stocare. Aceste incercari trebuiesc sa determine si rata 
de defecte, MTBF in domeniul de functionare garantat. 

Incercarile au loc pe un lot de dispozitive si au un carac
t er statistic, Pentru plachete echipate sau echipamente realizate 
cu ele, la aceste· determinari se folosesc 1,i datele (ştandardele) 
privind clasele de compc,nente utilizate. Aceste determinari d.iu 
"cadrul general" i n care se p laseaza di spoz i ti·vul no1,tru. 

Incercarile de omologare au şcopul de a verifica functiona
rea într-o gama de tensiuni si temperaturi, un timp relativ 
i ndelungat (zeci-sute de ore) cu un set de programe edificator 
asupra bunei functionari. Aceste incercari deasemeni se executa 
pe un numar de exemplare (prototip si serie zerol, ele avim:I si 
rolul de a determina MTBF-real. 

10,12,3.3.3 Inc:erc•ri de produc:tie 

Sinl efec'tuate asupra f iecarui exemplar la temperatura ambi
anta, la tensiune nominala sau marginale, cu un set de programe 
( teste> cu o duYata de zeci de secunde pina la maxim zeci de 
mi nute. 

Dupa aceasta testare facuta cu autoteste s.1u pe echipamente 
de test, urmeaza o "imbatrinire• in care se ruţeaza pr09raioe de 
si stem ·pe o durata de zeci de ore. Scopul acestei operatii este 
elimînarea defectelor timpurii, consecinte directe ale diferite-

, lor greseli de fabricatie. Oaca i1nbatrinirea se efectueaza cu 
echipamentul introdus in camera climatica, la •cald" se realizeza 
o "imbatrinire accelerata". 

Periodic, din productia de serie, se preleveaza un numar de 
echipamente care sint supuse la probe aseinanatoare cu cele de 
omologare (fara determinarile de fiabilitate), ' pentru a urmari 
inoadrarea prodJJctiei in domeniul de functionare omologat. 

' 10.12.3.3.4 Testarea 11O-no-110 ttrec:e nu trece) 

Dezideratul acestei teslari ii constituie realizarea unui 
se t de teste edificator asupra functionarli complete, fara sa-si 
puna problema diagnoze_i si depanarii. In general rezultatul tu
tarii este sub forma de "bun" sau "defect (90 no gol. 

In echipamentele de calcul acest tip de testare se executa 
,·ulind un program (test> care pe linga exersare cu stimuli compa
r a automat raspunsul cu cel asteptat. 

In practica se folosesc trei metode de testare a bunei 
f unctionari si anume: 

-testarea chiar pe calculatorul produs, si care se poate 
face prin: a•Jtoteste, programe d~ lest dedicate aplicatiei, rula
rea de pro91·ame comple i< e sub sistemul de operare. Aceasta modali
tate este aplicabila la sistemele complete, putind confi.raa ca 
ele sint functionale. 

-testarea pe stand de test. Standul de test este constituit 
in principiu dintr-un calculator hard identic cu cel produs, 
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doht cu pr09n1me de test pentru fiecare subansamblu (p lachetal. 
Pe stand \e pot ver1f1ca plachete izolate prin substituirea lor 
1n ,tand \I ver1ficlnd buna lor functionare. Pe standul de lest 
~e pol efectua teste si la marginale d~ ten s iune (prin dotarea cu 
, urse cu aarginale comandate). De aseme nea se pot pr·actica teh-
1ici de i:ol1re electrica a plachetelor ce se lesteaza in sensul 
a defe c t iuMa de pe placa te stata sa nu bl ocheze functionarea 
ntregului stand de test precum s1 conectori suplimentari ce 
a~1liteaza accesul la placile testate. 

-testare cu echipamente de test, e•ersoare sau sisteme de 
es t. De obicei aceas ta testare se aplica asupra circuitelor, 
lachetelor dar se poate testa si intreg echipamentul. 

Istoric, testele 90-no-90 au fost primele utilizate. Perfec-
1onarea lor a vizat doua aspe~te: marirea gradului de incredere 
n lestarea efectuata si realizarea de facilitati de diagnoza 
pentru a indica placheta sau run~tia defecta). 

Gradul de incredere si capacitatea de diagnoza creste 
eMnlftcativ, de la test ârea cu autoleste, la verificarea pe 
landul d~ test, si devine maxim la utilizarea echipamentelor_ de 
HI. 

10.12,3.3.~ Tester•• in vederea diagnozei 

Un anumit defect <traseu întrerupt sau in scurtcircuit, 
~omponenta delecta, etc) are ca efect o comportare eronata a 
semnalului afectat, care se manifesta ca un raspuns eronat in 
testul in care el este stimulat. 

Prin diagnoza erorii intelegem procedeele de testare prin 
care putem identifica semnalul cu comportare eronata. ln 
continuare se apeleaza la procedee de depanare care duc la 
Izolare• defectului si stabilirea elementului defect. Evidente 
de dorit ca diagnoza sa d~a informalii cit mai • detaliate, adica 
pe llnga blocul sau funct1a defecta sa indice tipul de semnal 
defect (comenzi, dale, adrese) si chiar rangul datei sau adresei 
eronat.. 

10.12.3.3.~.l Diagnoze pe echipaMnt (1i1tea) 

Diagnoza se poate face chiar pe echi1>arnentul produs, secven
te de diagnoza pu1i nd fi implementate in aulot~ste rezidente 
permanent in EPROM-urile echipamentului ~au :n EPROM-uri speciale 
pentru testare ce le inlocuiesc pe cele rezidente numai in scopul 
tntarii. 

Functionarea eronata poate da un mesaJ de eroare sau se 
poate deduce din neaparilia mesajului de "bun" intr-un timp 
determinat. MesaJe de uoare se pot primi numai daca nucleul si 
perifericul implicate in rularea autotestului sini functionale. 
In acest c3z deobicei exista posibilitatea lansarii ciclice a 
secventei sau programului ce a detectat eroarea. O varianta 
consta in ciclarea automata pe eroarea detectata. Pentru a reduce 
blocurile funct1onale Implicate in nucleul minim, perifericul cel 
111e1 s11nplu (ut1l1zat numai in timpul teslari ,. poale fi un port 
cu LED-..ir1 sau afisaj hexa pe care se indica secventa de autotest 
pe care a aparul eroarea sl se efectueaza buclarea. In continuare 
se v1Z1Jalize.ou C•J osciloscopul semnalele, urma •· 1ndu-le conform 
schemei p1na la localizai ea modulului eronat. 

Nucleul 111in1• necesar functionarii autoteslelor intr-un 
s!ste• cu microprocesor este constituit din: microprocesor, 
circuite de c lock, decodarile (cel putin de EPROM si a 
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perifericului utilizat>, driverele de cornenzi, date, adrese, 
busul mu::rc,,::aku\ .;to, •, l ·JÎ <comenzi, date, adrese) si circuitele 
afectate perifericului de inlerfata cu operatorul. 

Diagno7a devine dificila cind defectele afecteaza 'nucleul 
funclional minim necesar rularii autotestelor. ln acest caz 
punerea la punct a nucleului minim trebui~ facula prin 
masuratori, cautind semnalele blocate sau in scurtcircuit si 
r3cur9ind la deductii logice, verificate prin sectionari de 
; ,-ase.,. 

Chiar cind se pot realiza buclari pe eroare, depanarea 
pl achetelor 1n sertar este greoaie si dificila (chiar folosind 
pre lungitoare pentru plachete). 

Punerea la punct a echipamentelor cu autoteste este foarte 
rasp1ndita, fiind o metoda utilizata la productii de serie mica. 
Echipa;,,entele de calcul moderne chiar de sene mare, au incluse 
autoteste -in firrnwa,·e-ul (EPROM-urileJ sistemului, de obicei 
lansate automat la resetarea sistemului. Aceste autoteste dau o 
informatie rapida despre starea de buna functionare a echipamen
tului. 

10.12.3.3.~.2 Diagnoza pe stand de test 

Poate imbunatati accesul la plachete printr-o constructie de 
prelungitoare 3decvate si introducerea separarii electrice intre 
conectorul placi i testate si busul standului. Pe stand programele 
de test pot fi mult mai evoluate, ele putind fi stocate pe 
memoria extinsa a echipamentului (banda, disc, floppy disc, 
etc.J, dimensiunea programeior nemaifiind limitdta la 21<octeti 
(capacitatea unui EPROM 2716). Aceste realizari permit si 
alimentarea plachetelor testate de la o sursa separata ce poate 
avea marginale de tensiune, astfel marindu-se eficacitatea 
testelor. 

Utilizarea standurilor de test este adecvata la serii de 
fabricatie medii. 

10.12.3.3.5.3 Diagnoza pe echlpaNnte de te1t 

Aceste echipamente sint jedicate teslarii la nivelul de 
componente, plachete echipate <testare "in circuit" si 
"functional dinamica") precum si ansamble (testarea finala si cea 
de imbatrinireJ. Echipamentele de tes·t se utilizeaza la p.-oductii 
de serie mare, cu cit seria e mai numeroasa se justifica 
echipamente mai sofisticate cu o functionare automata si cu un 
soft complex dedicat teslarii. ln continuare ne vom referi numai 
ld echipamente de test pentru plachete echipate, folosite ta 
microsisteme si ansambluri (microsisteme). 

La echipamentele de test se utilizeaza trei regimuri de 
lucru: 

-testare de tip go no go, folosita ca test final pentru 
plachete sau ansamble; 

-regim de diagnoza, in care se activeaza programe de test 
mai lungi care pot d~talia semnalul defect; 

-regim de depanare, in care se urmareste izolarea 
(identificarea) elementului defect. 

actiuni 
placa 
cele 

Echipamentele de test trebuie sa rezolve doua 
diferite si anume: generarea si aplicarea stimulilor pe 
testata s1 evaluarea raspunsului acesteia (compararea cu 
cc,nsiderate bunel. 

Un de:ider ;;t al echipamentelor de test il constituie capabi
litatea lor de a aplica sti~ulii de test doriti independent de 
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sta1·ea de functionare sau defect a dispo2Hiv•Jlul testat. La 
mic-rc,<.,l;teme aplica.-ea acestor stimuli se pc,ate face prin substi
tuirea une>i cc,mpc,nente mc,,nl-'!le pe sc,.;-Ju sau prin accesarea pe la 
con~ctorul extensiei de bui. Astfel echipamentul de test poate 
prelua controlul rriicrosistemului. Aceasta substituire a unei 
componenl e cc,n~ti tuie t~hn1ca de em•Jlare. Sint cunoscute 
emtJlato~re de m1cn:•proces,;,are, memorie (EPRCtM s;iu RAM) si bus. 
Emulatoarele realizate Prin substiltJirea microprocesorului din 
placheta echipata testata, folosind conector in soclu (DIP), 
con,t1lu1e .olutia cea mai raspindita. Un dezavantaj al,emularii 
•lc rc,procesor1Jlu1 ii cons~ituie necesitatea monlarii acestuia pe 
soclu (pe placheta testata), sau utilizarea u~ui conector (soclu) 
care permite accesul (,in par<1lel) la toli pinii microprocesoru
lui, La acest acces (in paralel) cu microprocesorul lipit pe 
placheta testata, acesta trebuie fortat in starea HOLD pentru ca 
emulatorul sa poala prelua controlul se111nalelor. Emularea semna
lelor microprocesorului substituit, realizata de obicei intr-un 
bloc ;pecia! numit POD, se poate re;iliza printr-una din urmatoa
re Ie lehn ic 1: 

-un microprc,cesor de acelasi tip (rnai rapid) separat p'rin 
driv~re de placa le~tata, solutie cel mai frecvent folosita; 

-un n<Jmar de porturi program,3biJe ce sintetizeaza semnale 
prin lncarcarea lor de catre microcalculatorul echipamentului de 
test, fr.;cventa de lucru in acest caz fiind mulţ inferioara celei 
normale de lucru; > 

-un dispozitiv microprogramat care realizeaza si o emulare a 
l1m1ngului ~1crc,procesorului substituit. Acelasi dispozitiv, in 
runctie de programarea lui, poate emula ti~uri diferite de 
microprocesoare; 

-un tran1lator de semnale care sintelizeaza semnalele 
n,icesare d"in cele generate de alt tip de microprocesor. Metoda e 
folosita .pentru extinderea domeniului de utiliBre a unui 
echipament de test dotat cu emulator cu microprocesor de un tip 
pentru testare,:i unui microsistem cu alt microproces,,r. 

Procedura cu stimulii aplicati de echipamentul de test 
printr-una din mo?todele enurn-irate, duce la generarea d,;i raspun
suri pe placheta testata, apoi se compara acestea cu cele de pe o 
placheta buna, ceea ce constituie evaluarea comportarii. ln urma 
acestei cornparall i se determina starea de buna functionan? sau de 
functionare eronata a plachetţi. Evaluarea co'mpc,rtarii plachetei 
testate se pc,ate face ln urmatoarele moduri: 
a.Vizu.lizarea de semnale cu osciloscopul. Chiar si la sisteme de 
test evoluate, aceasta metc,da poate fi folosita in regimul de 
depanare (izolarea defectului), Pentru d1agno:a utilizarea ei 
este I imitata numai la unele semnale (exemplu verifica,-ea clock
ului pe placheta). ln general echipamentele de test evita aceasta 
metoda in diagnoza, tendinta fiind de diagnoza automata, 
• ~c luzind interventiile operatorului in timpul lestului, O alta 
limitare a acestei metode o constituie dificultalile de 
interpretare a corect itudin1 i semnalelor comple>te (ex. pe bus de 
date). , CtJ toate acestea pentru localizarea defectelor ce produc 
blocari de ~emnale, ramine cea mai simpla metoda. Aceasta metoda 
se poate e~linde sl la depanarea scurtc1reuitelor folosind coduri 
de te5t (aoduleJ simple de tipul "pulseaza un singur element". 
Vizualizarea semnalelor cu osc1lo,copul necesita pozilionarea 
acestuia pe toate semnalele impl leate in 1nodulul funcl ional 
(dale, adrese, comenz1J, decizia. asupYa bunei functionari sau 
d1a9nost1carea semnalului eronat revenind e~clusiv operatoru}ui 
uman, 
b:Ut1lizarea analiiei de semnaluri. Semnaturile pot fi luate la 
nivelul pini lor 11icroprocesorului S•Jbsl ituit d conector placheta 
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folosind ca tact semnale de comanda a 111icroprocesorulul (RD, · WR, 
etc.). ln acest caz se folos11sc analizoar1:1 d'! semnâturi I"'! 24, 
48, 64 canale <ro•Jltic-.nal sau paralel>, evaluarea raspunsului 
pl;ichetei fiind facula automat pdn compara1·ea ClJ setul de' semna
turi ridicat si memorat de la o placheta buna. 

Pentru depanare se foloseste o sonda mobila, c;ire se 
amplaso?aza manual, ghidata de softul echipamentului de test s„u 
de operator, d1Jpa scheme. 

Desi depanarea prin analiza de semnaturi este o metoda 
rr,,:,derna si eficace, realizarea ei practica intimpin,1 o serie de 
dificultati. In continuare prezentam citeva indicatii de 
utilizare a acestei tehnici. 

Oaca se folosesc module de test orientate pe blocuri 
functionale, e necesar ca pentru fleca1·e modul de test sa existe 
o harta de semnaturi corecte pe toate semnalele de pe placheta 
testata. Pentr1J a evi la edstenta unui set de hart i de semnaturi 
de c,bi.:ei se utilizeaza un singuY cod de test (modul) general 
care exerseaza toate semnalele de pe placheta. Interpretarea 
semnat urii eronate este usurata dac a anali zorul de semnat uri are 
si 1Jrmatoarele facilitati: 

-indicarea in clar (nu numai prin semnatura) a starq de 
"blocat pe 0", "blocat pe 1" si TRISTATE1 

-memorarea si indicarea existentei pe cai le de date a ,tarii 
(cel putin odata) de TRISTATE in timpul test1JluiJ 

-u ilizarea de praguri de •o• si •1• distincte s! reglabile 
sau programabilei 

-utilizarea de intirzieri reglabile sau prog1·amabile pe · 
·calea de date si clock. Aceasta pei-mite selectarea momentului de 
înregistrare a datelor stabile. 

Prin alegerea potrivita a tactului se pot obtine informalii 
slJplimentare despre defect (este n1Jmai pe RO ~au WR, cind exista 
MREQ s-au lORO.l ,. dar aceasta neo::esita harti de semnaturi 
suplimentare pen:ru fiecare nou semnal de clock utilizat. Cind se 

· doreste ·existenta de harti de semnaturi multiple se oblsnuieste a 
se folosi ca semnal de clock o functie "SAU" intt-e RD si - WR. 

O atentie de.osebi ta trebuie acordata alegerii porti i de 
validare a ridicarii sernnatudi, aceasta p1Jtind fi rangul cel mai 
semnificativ de adresa utilizat tex. A15 in sisteme pe 8 biti in 
regim de fortare NOP-uri sa1J RST #3S) sau un semnal din emulator 
ce marcheaza o rulare a testului. Semnalul de clock utilizaLe de 
dorit sa fie validat de actionarea asupra plachetei testatei 
utilizat•ea unui clock ce se de•~lanseaza si la acttuni intel'ioare 
ale emulatorului (de' ex. in POD spre memeoria calculatorului 
echipamentul1Ji de test> desi posibila, impune restrictii asupra 
realizadi programului de test. 

De namarcat o deos,?b i re la utili zare-'3 AS fala de 
vizualizarea cu osciloscop in ce priveste buclarea pe test. Daca 
la vizualizare buclarea poat'! fi continua, la AS este necesar sa 
existe o pauza intre terrninare test si o noua reluare. La AS 
exista posibilitatea folosirii de semnaturi singulare (ridicate 
la o singura r1Jlare a testului), De remarcat ca o rular~ multipla 
(2 sau 3 ori) poate da o informat ie pretioasa in ce priveste 
stab1litalea semnat1Jrii, precautie obligatorie la ridicarea 
hadilor de ·semnatun. De retinut ca la ridicarea manuah a 
semnatud lor t irnpul de rul„1·e a unui test nu tr-ebuie n 
depaseasca citeva sec1Jnde Ide dorit sa fie fractiuni de secunda) 
pentru a nu periclita semnatura prin miscarea sondei de catre 
ope~·ator. 

Utilizare.:i AS necesita o pozitionan a sondei simlhra cu 
cea folosita la vizualizarea semnalelor cu osciloscopul. 
Evaluarea raspuns1Jlui poate fi facuta de operator (prin 
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("o,r,par:Jre c-u ~-,imnal•J: a corecta) s-1u, autc·mat, prin citirea de 
c~t,·e pr,:.gram a semn,1tud1 ridicate din lc•c•Jl indicat 
opP1o1torulu1 ,i compa,·a,,a ei cu o bn« d;, semn,t,,ri ridic-lta pe 
o pl~cheta buna. 
c.EvaluarPa raspunsulu1 prin program (soft). Metoda facil de 
u\1l1za\ ~1upra smnal,lc~ c1 pot fi scrise si citite <R•HI sau 
n,,m,11 oii\€ fROM cu informat ia s•:nsa cunoscutal, Jn acest scop 
au fost dezvoltate 111c.<Jute de test funct1on<1le ce ,eali:ea:;i o 
testare pr~gres1va ca: 
EXO - modu\ de test pentru verificarea ex1st~ntei cailor de date 
i- Rt.M. E>l~ aPlicabi l cind timingul decodarea si semnalul RO si 
\.IR sinl operat1c,nale 1n RAM. Poate fi f,:,lc,sit ch1a1· ond sin\ 
defecl• P• ~drase, codul oper1nd numai la o singu,;i adres1, 
pulsind fiecare rang de date la •o• st "!" inlr-un ctmp de dale 
d,: •:,· ~i rdu1nd cc,dul cc,rnplementar. 
f..FP - 111odu! de t~st {codi \!xislenta cai de 3d1·esa in PAM. 
Verifica ca fiecare rang de ;.dresa poate fi •p•Jlsat" autonom pe 
•o• si "I" si ca nu sint scurtcircuite cu alte ranguri de adresa. 
MARCH - cod cunoscut pentru testarea memoriilor RAM si constind 
jintr-un trq>let de operari la fiecare adre~.i, dupa· o 
1r,1l1aliz3re a meroriei cu •o•. Op.r.iliile la „d,·ese succesive 
;1nt formate din tripletti: citire {RO) de "()" (la RAM bun), 
scdet·e fi.IR) de "1" st c1li1·e (ROI de "I" Oa RAM bun). Oupa 
1,a1~ie,.:~ in\reg1i memorii lestul se r11ia cu date cornpiE>mentare. 

OS - r.od de verificare pentru memorii ROM, r<eali,_.a:a o 
:1tire ;ucce•siva a intregulu1 ROM (PROM, EPROHl s1 calcularea 
un~1 ••Jmc d': contr·vl '">impia, cu SAU EXCLUSIV Gau similar cu 
Clicului semnd\uri! 1a AS). 

Pentru alte dispozitive ~e includ I/O pe placheta testata, 
pentru a face evaluarea soft p01te fi utilizata interactiunea cu 
,:,peratc,ul uman, i:-s11·e e ghidat de calculator. Astfel se poate· 
testa afisaJul pe care lestorul genereaza caraclare sau figuri 
geo'll~\rice si operatorul confirma (sau infinnal de la tastatura 
corectitudinea acestora. Metoda similara e folosita la 
verificarea tastaturii, testorul 1ndicind pe ecran tasta ce 
urmeau a fi apasata si compara codul receptic,nat cu cel corect. 

Pentru alte dispozitive de I/O este necesara fie o int~rco
nectare a ie~irilo1· <OtJTJ cu inh-arile (IN) pe placheta si compa
rat·ea se,~nalelor receptiona\e cu cele emise. O forma mai generala 
o constituie conectarea unor adaptoare prograrnabi l~ (cont.rc,late 
de testorl la I 'O pla,:h-?la. In c,nul'i mai complexe, ca adaptoa..-e 
~e pot folosi calculato;.re d~ sirnul;i,·r.· sau calculatoare de proces 
1nlerconeclale cu :alculatorul echipamentului de test. 

Evaluarea prin soft (compararea datei citite cu cea 
astep\alal ~ste larg folosita fiind utilizata la testarea pe 
~ctiipamentul produs f.autoteste), pe stand ck le~t Icu teste 
dedicatei cit st pe echipamente de test. Oaca la autoteste se 
practica opri, ·ea la prima eroare si afisarea unui mesaj, sau 
buclarea pe secventa in care s-a detectat eroarea, pe stand de 
test. pe l inga aceste mc,dal i tali, se utili :eaz„ si cumularea 
erorilor, rezultind harli de erori multiple. Aceste harti 
-usu,·eaa lor.alizarea defectului, in special daca sini insolite si 
de o tratara soft a eror11, puindu-se da inforrnatii i~ clar 
despre semnalul eronat (ex. r;ingul de date 05 blocat la "O"l, 
Efo.-tul sc,ft de implantare a unei tratari cc,mplexe a e(orilor 
este considerabil si pe standuri trebuie reluat pentru fierare 
I.ip no,J de micl'"os1ster.i te.tal. 

ln echipamentele de \est sint l;,irg folosite module de test 
(coduri) un1;ersale prin parameldzarea lc,r (ex. ~ARCH ctJ parame
trii: adresa de rn•:epul ,i sfirsitl s1 program<? de tratare. a 
erorilor. Utilizarea unui mod unitar de realizare a teshlor, 
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utilizarea de limbaje de nivel inalt orientate pe testare (eK, 
ATLAS) reduc considerabil efortul realizarii de programe de test 
perforrnante pentru un nou pt·c,dus. ln plus, pe masura ce b~bliole
ca de rnc,dule de test universale se imbogateste, devine tot mal 
roi!dus nurnarul de module de test noi necesare pentru dezvolhrea 
unui nou produs. 

Este recomandat ca rularea modulelor de lest pe echipamente 
de test sa fie continuata pina la terminare, indiferent de tipul 
sau numarul erorilor delectate. Oe asemenea este de dorit ca 
stimulii aplicat! plachetei testate sa nu se modifice in funclit 
de . tip sau numar de erori. Daca acest lucru nu e inlotdeauna 
posibil ca t iming ldalol"i ta secventelor suplimentate in emulator 
de inregistrarea secventei eronate) dar cel putin secventele de 
RD si WR sa fie neschimbate. Acoi!ste recomandari utile la evalua
roi!a soft a comportari! plachetei sint obligatorii la modulele de 
loi!st utili~ate in analiza de semnaturi (altfel secventele diferi
te in cazul erorii duc la modificarea tuturor semnaturilor, 
nemaiputind identifica semnalura eronata). 

In incheiere voi prezenta o succinta co111paratie intre evalu
area comportarii plach~tei prin analiza de semnaturi multicanal 
conectata la DIP, conectori si eventµale 1/0 si evaluarea seft a 
erori lor. 
-Evaluarea cu analiza de semnaturi permite rularea unor 110dule de 
test mai rapide (eliminind din ele comparatia si tratarea soft" a 
erorii), cu rata de lestare constanta, indiferent ca sint Sau nu 
erori. Timpii de rtJlare se pot reduce de 1,5 •• :? ori, i111Plicil 
gradul de încredere in placheta declarata "buna". 
-Evaluarea soft are un grad de finele superior putind decela 
secventa in care apare eroarea si permitind o tratare superioara 
a erorilor prin utilizarea de secvenle adecvate scoaterii in 
evidenta a semnalului eronat (aceasta posibilitate exista st la 
AS, dar utilizarea ei duce la necesitatea unor seturi suplimenta
re de harti de semnaturi). Evaluarea soft permite o interpretare 
a rezultatelor (hartile de erori) si in cazul defectelor multi
ple, putindu-se efectua corelari intre elemente diferite. 

O solutie eficienta utilizata in unele echipamente de lest o 
constituie folosirea combinata a celor doua metode de evaluare 
(soft si AS). 

O ultima remarca despre echipamentele de · test complexe: 
aceasta pe linga posibilitatile de testare oferite si de inter
pt·etan, a erorilor trebuie sa ofere si facilitati de listare 
a•Jlomata a rezultatelor teslarii pentru fiecare placheta, precum 
si de urmarire statistica a rezultatelor testarii. O astfel de 
urmarire_ statistica a erorilor si defectelor pe fiecare tip de 
placheta se concretizeaza în obtinerea de rapoarte lunare asupr.a 
calitatii productiei, lipul cel mai frecvent de erori si semnale
le pe care ~e manifesta, tipul de componente cu cea mai mare rata 
de cadere, etc. Aceste date analizate lunar sau decadal constitu
ie un ajutor pretios in imbunatatirea calitatii produselor prin 
atenlionarea asupra surselor celor mai frecvente defecte. 

10,12,3.3.6 Defectele plachetelor echipate 

Din punctul de vedere al modului de manifestare, defectele 
se pot clasifica in: logice (certe, stabile) si de 1en1ibilitate 
(cu manifestare diferita la repetarea testului, modificarea ten
siunii, timingului sau temperaturii). 

Pe o placheta din productia de serie (deci validata ca 
schema logica, set de componente, ni-,, e le si t iming) defecte le 
logice pot fi cauzate d~: 

-trasee intrerupte sau in scuYlc1Ycuit : 
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-c0111Pon1nte dtftctt. 
Dtfectel~ de ~en~ibilltate apar in cazul unei proiectari la 

"limita• a plachttţi, fle datorita existentei pe placheta a unor 
C<:>'!lponenle cu parametri la •1 îmi. ta•. 

Prolech•· ,ia pl-achetelor echipate considerind 
functionarea logica ti succesiunea logica a semnalelor 
itr1Pune rupech.rea unor restdct1i l,;,hnc,tr.,gice ce 
dil!lvns,iunea si numarul de circuite pe placheta. 

numai 
in tirnp 

limileaza 

Orl~ntati~ ace.sta limita este atinsa {pentru imprimaj dublu 
strat> la dimeMiunea de cca. 20120cm si lll ci:a. 4Cl •• 50 circuite 
TTL normale pe placheta. 

La uri produs (placheta echi·pata> la care defectele de 
\en;ibilitate ~e intilnesc la un pro<:ent important din produdie, 
trebuiesc anGlizate urrnatoarele aspecte: 

-daca proiectarea a fr,st hcuta tinind seama de incarcarile 
•dmhe (ma1 ale. la scheme c,: cont,in CI LS si N sau S 
interconectate); 

-daca la proiectare s-a tinu1 seama de propagarea cea mai 
defavorabila, luind in calcul combinatia de timp de propagare 
mini ma PE o cale (exemplu de clock la un bistabil) si cea de 
propagare ~ax1ma pe alta cale (de exemplu data la acelasi 
b1stab1l)1 

-daca sint respectate regulile practice (tehnologice) de 
realizare a plachetei privitor la lungimea traseelor, plane de 
,wsa, decyplari, etc. 

ln cazul e~istentei unor astfel de •scapari" de p1•oiectare 
(care ar fi trebuit detectate la lncercarile de caracterizare a 
prot.otipului si seriei zero) s,,lut ia cea mai rat ionata es·te 
reproiectarea plachetei si event,Jal utilizar'!?a d'!? cablaj imprimat 
cu eai 111Ult dt doua straturi. Aceasta reproiecta1·e este cu ati t 
111ai justificata cu cit seria de fabricatie este mai rnare, 
evilindu-se astfel punerea la punct artizanala a fiecarei 
plachete. Pentru plachete de dimensiuni mari (pi.na la 50ii50crn) 
pot fi necesare 2 sau 3 reproiectari tehnologic~ pentru 
eli•lnarea ,enslbilltatilor de functionare (la imprimaj dublu 
strat), Acestea s1nt justificate la o serie rnai mare de 
hbrlcatie, cunoscind ca pretul de co.st si efc,rtul de depanare 
sini mai reduse (cu pina la 507.) la imprimaj dublu strat d~cit la 
patru strahJri. 

Despre reguri le practice de proiectare a plachete loY gasi ti 
detalii in "Proiectarea cu circuite integrate TTL" de •R,L:Moris, 
cap~ (pag,96,.122) si "Proiectarea cu circuite logice MSI si LSI 
standard" de T.R,Blakeslee, cap 12 (pag.261 •• 281). 

Prolectanlil de plachete echipate tind sa se concentreze 
asupra schemelor logice, iubestimind i1nportanta iroplanlari i 
tehnologice a schemei. Nerespectarea re9ulilo1· de implantare 
tehnologica poate "rata• cea mai eleganta rezolvare logica, de 
aceea imi permit o scurta trecere in revista a acestor >'"eguli 
<restricliil de i1APlantare. 

Rntrictiile penfru plachetele dublustrat se refera la: 
-Planul de masa si decuplarile. Caderile in c.c. dar mai 

ales cuplajele in curent alternativ trebuie sa fle sub O,IV. 
Oecuplad le de !OnF la 2Cl si conexiuni le de +5V mai \C•Jrte de 
1'2.5<:111 intre · 2 CI. La plachete cu CI LS decupla.-ile se reduc 
substantial ţ( planul de alimentare nu mai poale fi cc,nsideral ca 
un plan de masa suplimentar (in curent alternativ), 

-Lungime• traseelor ~a nu depaseasca 25cm 1a con~xiuni 
simple si 50 cm la cone~iuni ce au un plan de masa in apr,:,pieYi", 
Acea~ta limitare e impusa-de fenoro'!?ne1e de refler.ie si diafonie. 

--RtiPectarea fan-outului pentru a se incad~a in margine.; de 
z9-01110t d~ 0,4V (un CI functioneaza corect si la o margine de 
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l,OV), Astfel se asigur.a rezerva necesara functionar.li in ci:lnd1-
tii de zgomot real pe placheta. 

-Fronturile semnalelor . sa fie suficient de . rapidE 
(0,4.,0,8V/ns) pentru interpretarea corecta (la fronturi lente 
apar oscilat ii pe _iesirel. O atentie deos11bita trebuie acordat... 
la uti"lizarea combinata a circuitelor LS, N, S, MOS si in cazul 
multiplexarii semnalelor prin rezistente (care strica 
fronturile). 

La calculul inlirzierilor trebuie sa se considere combinatia 
cea mai defavorabila a timp•Jlui de propagare minim si maxim. 
Oe asemenea trebuie sa se considere timpul de pro~agare real pe 
linii, dublu fata de cel calculat (datorita reflexiilor). 

La realizarea unor plachete dublu strat pina la cca. 20120cm 
respectarea restrictiilot· legate de plan de mau, decuplari, 
diafonii si reflexii nu pune probleme deosebite. La plachetele 
mai mari este necesar a se avea in vedere urmatoarele1 

-lmpartirea plachetei in blcu:uri functionale, fiecare bloc 
in parte urmarind sa se încadreze in restrictiile enuntate 
mai'nainte. Aceasta impune evitarea folosirii portilor libere din 
alte blocuri, tratarea conexiunilor dintr. blocuri ca linii de 
transmisie folosind emitatoare/receptoare de linie si utili~area 
de circuite digitale pentru multi~lexari, diferentier! sau . 
integrari (MllX, MONOSTABILE>. 

-Util izaYea doe metode ce permit functionarea corecta 1i · ln 
condilii de zgomot intens. Din aceste metode putem aminti: 
proiectare;i cu t iming relal:at (cu rezerve mari l, reducerea 
incarcarilor (maresle marginea de zgomot disponibila), utilizarea · 
de circuite sincrone (tip O care preiau datele in momente precise 
folosind un timing corelat pentru preluarea succesiva a datelor), 
protejarea semnalelor de tact si asincrone lCLEAR, - RESET, SE:T) 
prin folosirea de emitatoare/receptoare, amplasare apropiata, 
repetare pe parcurs sau chiar cabluri coaxiale si utilizarea de 
scheme cu toleranta la defect ce permit coractia erorilor 
accidentale , datorate zgomotelor, parametrilor la limita sau 
cauzelor datorate mediului ambiant. 

Pentru a sintetiza defectele plachet~lor echipate pornim de 
la un model in care consideram placheta ca o colectie de 
componente interconectate prin trasee pe care circula 1e1111ale, 
Functionarea eronata se manifesta la nivelul semnalelor, defectul 
manifestindu-se la nivelul componentelor sau traseelor. · 

Oef11ctele logice datorita traseelor pot fi: 
-traseu intrerupt: 
-traseu in scurtcircuit (cu alt semnal, masa sau 

ali~entq,reJ. 
Defectele logice datorita componentelor pot fii 
-componenta nefunctionala: 
-nerespectarea nivelelor logite: 
-nerespectarea conditiilor de timp (la o combinatie 

defavorabila de circuite). 
Oefectele de sensibilitate datorita traseelor pot fi: 
-zgomote datorita planurilor de masa insuficiente si 

decuplarilor imperfecte: 
-zgomote datorita lungimii traseelor care provoaca ref!ekii: 
-zgomote datorita vecinatati i traseelor ce provc,aca 

diafonii. 
Defectele de sensibilitate datorita componentelor pot fit 
-consurn exagerat pe inti·are1 
-nivel de iesire redus; 
-nivel de intrare mari\: 
-intir2ieri exagerate (sau prea reduse): 
-sensibilitate exagerata la zgomot pe alimetare: 
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-dioda Inversa pe Intrare deteriorata: 
-functionare eronata la m0dificnrea t ensiun ii sau 

· hmper.1tun i ( in dc,meniul de fur.el ionare ganmtatl. 
Pentru depanarea defectelor logice se fol osesc metodele 

curP.n\e: obsnvarea vi;:uala, u,·marirea semnalelor cu 
osciloscopul, anali:a de s~rr.naturi, pul ,€r - tra sor de curenţ. 

Depa narea defecl•lor d• sensibilitate este mii dificila, 
me toda intrebu1ntata conslir.d in a aduce placheta intr-un ast fe l 
d regim in care ~ces te defecte devin stabile (logicei. Pentru 
aceasta se recurge la: alimentarea plachetei la marginale de 
tensiune, ti ming sau temperatura. Un progres in aceasta operatie 
11 consti tuie uli!l:area metodelor sl dispoziti'te lor depanar!i 
dinam ice. 

10,12.3.4 St,t•aul •xp•rt 1n t•star• 

ln continuare voi prezenta, inlr-o vi:iune simplista si 
l1m1tila, utilizarea sistemelor expert in testare. 

Experti1 inlr-un domeniu sini persoane competente care, pe 
linga cunastinle bogate in domeniu , au si c.pac itatea de a •i le 
folosi in mod eficient in rez~lvarea unor probleme concrete. 
Aceasta capacitate se bazeaza pe cunostinle teoretice si 
e~perienla prac tica. Un e~pert cu talent didactic si 
scriitoricesc ar putea scriP o carte despre cunostinlele lui si 
~ai ales despre ulili:area lor in conditii concrete. 

Un sistem e ,:ped electronic 1s1 pr opune sa puna la 
dispozitia altor utilizatori cunoslinlele unui expert uman. In 
aces t scop, indrumarul scris (o carte voluminoasa) se inlocuieste 
cu un pragrJm, care include cunostintele si reguli de folosire a 
l or . Sis t eme le expert permit un mod interactiv de pnici:a1·e a 
pr oblemei de rezolvat, ajungind la solul ia concreta fara a f i. 
nevoit sa parcurgi masa de cunositnte neinteresante pentru cazul 
concret analizat. 

Pentru realizarea acestui deziderat sistem1Jl expert necesita 
un mecanism de culeger.e si sistematizare a baze i de cunostinte si 
regulilor de utilizare (aspect neglijai in majoritatea sisteme
lor) precum si un mecanism de explo,·ar~ a lor, care sa le puna in 
modul ctl mai eficient la dispozitia utilizatorului, Mai concret 
iPUS, un expert uman in loc sa scrie o carie va apela la un 
nucleu de siitem expert, penlr1J a-sl depun,i pe ,:alculator c•Jnos
lintele teoretice, practice· si regulile de uliliBre, Sistemul 
expert astfel generat va fi capabil sa rezolve pina la cca. 807. 
din problemel e concrete. Evident ,:a sistemul expert elecfrc,nic 
ramine inferior celui uman, d.1r multiplicarea lui va pune la 
dlspozi lla unor utilizatori "neexperli~ o par te din cunoslintele 
unui expert. 

Tntr~un fel, se poata considera ca in depanare s istemul 
expert dezvo lta modul de tratare a def ec telor din manualele de 
progr amare (ex. pentru niparare TVJ, in care, dupa o descrie re 
functl onala a blocurilor , sini lntocmile 11 ste cu manifestarile 
de fectelor (erori) si cauze posibile, indic indu-se si 
verl ft carlle n~cesare pentru prec izarea def ec tului. 

Pe " tru un pre.dus comple x utilizarea docurnentaliei scrise 
pc•te deveni fo.ar t e dificila datorita volumului ei. Amintim ca 
Întreaga d•:.curoen\ati e de realizare a unui avion insumeaza cca. 
1.000. 000 pagini. $islem;,le expert p,:,\ fi capabil~ r1e inm,agazina
rea unor vo lume ridi cate de informalii s1, folo s ind un mecanism 
,ficient, pc,ale ghida r apid utili:alorul 1-3 de l imi ta,ea p,·c,ble mei 
concrete. la fol os i rea sistemului e~p;,rl in ta stare (similar 
@•pertu lu i umanl pen t ru delimitarea cauzei manife1tarii (defec tu
lui) pot fi cerute informalii suplim;,n \are a caror obtinere 
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necesita efectuarea de masuratori asupra produsului testat • . 
Un sistem expert, devine "inteligent• datorita inmagazinarii 

un•Ji numar mare de cunostinte si r-eguli si datorita mecanismului 
rapid de acces la acestea. Aceste sisteme pot solicita detalii 
suplimentare asupr-a star-ii pr-odusului testat, obtinute pr-in 
masuratori efectuate de oper-ator ii umani. O alta capabilitate a 
sistemelor expert o constituie capacitatea de a efectua r-apid 
calcule complicate pe baza unui model matematic al domeniului de 
aplicare. 

Descrierea anterioara se refera la sisteme expert off-line, 
car-e oper-eaza pe baza indicatiilor- date de operatorul uman. 
Implernentarea lor- se poate face pe calculatoar-e universale de tip 
PC-XT, PC-AT sau mai puter-nice. Pentr-u utilizar-e este suficienta 
incarcarea dischetelor- cu softul programului expert. 

Un pas înainte in mar-irea eficientei utilizarii sistemelor
exper-t in testar-e il constituie interconectarea calculatorului cu 
un echipament de test, In acest caz sistemul poate poate aplica 
stimuli produsului testat si-i poate urmari comportamentul, 
manifestarile eronate fiind analizate si interpretate. ln caz de 
dilema sistemul expert poate efectua masuratori suplimentare 
nec ,1 sare precizan1 diagnozei si izolarii componentei defecte, 
Evident un astfel de sistem expert isi limiteaza domeniul de 
folosire, el devenind dependent de echipa111entul de test pe care 
este implementat, 

Aceasta utilizarP a sistemelor expert on-line in testare a 
fost dezvoltata in doua directii: 

-Implementarea sistemului exF@"rl pe un calculator universal · 
carP. se cornpleteaza cu un har-d de test (pentru aplicant sti1DUli 
si achizitii de date). Accentul se pune pe rnanipularea 
inteligenta a cunostintelor, hardul de interactiune folosit fiind 
cit mai redus; 

-Implementarea pe echipamente de test complexe a unor 
programe de e~pertiza in diagnoza si depanare care permit o 
tratare superioara mai "inteligenta" a rezultatelor obtinute in 
urma unor teslari "clasice". 
Desi cele doua cai pal' similare, echipamente)'! rezultate pot fi 
m•Jlt diferite. 

10.12.3.S Este necesara testarea? 

Desi pare evident un ra spuns afirmativ, exista premize teo
retice si realizari practice care dovedesc ca la un anumit nivel 
tehnologic ea poate fi in mare masura evitata. Un produs proiec
tat perţect, •Jtilizind materiale cu caracteristici sigure riguro, 
respectate si realizat fara greseli tehnologice trebuie sa fţe 
"bun". In aceasta viziune o functionare defectuoasa se datoreste 
nerespectari i dezideratelor enuntate. Punerea accent·Jlui pe inde
pl inirea conditiilor de realizare a unul produs "bun• de •~rima 
data" reduce rolul teslarii si depanarii, teoretic putindu-le 
elimina integral. 

Problema e mai veche si deriva din intrebaYea:"Rebutul este 
un lucru fatal sau el rezulta dintr-o <<greseala>> ln procesul de 
realizare al produsului?" Daca este urmarea unei •greseli", in 
loc de a depune eforturi pentru sesizarea cit rnai timpui-ie a 
defectului si remedierea lui este mai rati onal s.1 ne îndreptam 
efortul pentru inlaturarea greselilor care constituie cauza 
defectelor. Pentru a avea confirmarea ca intr--adevar produsul a 
fost realizat fara greseli, este suficient un test final. 
Eventualele def~cte constatate devin sursa unor analize care sa 
modifice pre>~esul de fabricatie urmarind eliminarea cauzelor cart 
le-au produs, 
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.;c-i, l mod de a privi .tnhru devine lot 111ai tentant pe 
m.1,sura c~ produsele cresc in complexitate si utiliiarea teslarii, 
dup~ fiecare fa:a de fabricat!e, duce la o crestere e xcesiva a 
co5lului, ponderea teslarii aJungind pentru unele produse pina la 
4n-; din prdul de c,;,~ l. ln c,:,nle xlul comput'!Yizari i fabYicaliel 
ach · :1111 re:u)lalelor teslarii pe faze devine dificila, datorita 
dlversltalii de echipamen te si tehnici de testare pe fazele 
fluxului de fabricatie. 

l n ,ceasta id~e in Japonia a aparul conceptul rea lizarii 
produ~El or "bun-e de prima data•, cc,ncept dezvoltat in SUA sub 
denum:rea d~ TQC <Total Quality Control - controlul calitatii 
tola!el. Hewllet Pac~ard este una din primele firme care a 
aPlic~t acest concept la o linie de fabricatie de plachete 
ech ipate. Implantarea TCC-ului a incP.put cu eliminarea 
controlului pe faiele flu •u lui de fabrlcatie, singurul control 
f i ind c~l final pe un tester funclional dinamic complex. In 
pnmeie lun·1 de apll cilre aproape toate plachetele au necesitat 
in\erven\1i pentru depanare. Analizindu-se cauzele defectiunii s
a trecut la eliminarea lor. Progresiv, in citeva luni sa ajuns la 
re~!::are a unP.i productii de 987. plachete bune la test final, 
p.;rsonalul do? control mult redus ,:ocupindu-se de analiza 
Jef(~ \cl ~r ramase~ 

Pe lînga o r,ducere a costului testarii se realizeaza o 
!iabtlil.ate superioara (mai putine interventii pe placheta) si 
incadrarea facila într-un sistem computerizat de conducere a 
pn:,d,,ctiei ( toate dalele de testare f iind disponibile la testorul 
ln,l). 

Aplicarea acestei 
prima data• implica 
realizarea produsului. 

tendint.; de a rea lizâ "produse bune 
masuri la toate nivelele ce concura 

10,12,3,,.1 La nivelul prolectarii plachetei 

de 
la 

Proiectarea trebuie sa tina seama de caracteristicile reale 
ale materialelor' (de exemplu timpul minim si maxim de propagare 
la circuite integrate), Existenta acestor tolerante si cea mai 
defavorabila combinare a lor trebuie sa fie acceptata de buna 
f~~ctionare. Nivelul de zgomot maxim pe placheta trebuie sa se 
pastreze sub zgomotul tolerat de circuite. Aceasta impune pe 
linga utilizarea de componente cu praguri minime . garantate si 
respec tare• unor conditii logice (hazard logic ) si mai ales 
tehnol091ce (lungimi de trasee , decuplari, sortante si incarcari 
etc,). 

Aparitia si utilizarea circuitelQr digitale a constituit un 
mo~ ţpectaculos in evolutia elect ronicii . Circuitele digitale pot 
prelucra "sigur• informa t ia ~u o precizie\:unoscuta si constanta, 
Termenul sigur este folosit in sens de l"epetabil e-xacl. Exempli
ficin~ ideea, o informatie reprezentata prin valoarea unui octet 
care cuantifica o marime cu o precizie de 0,47. poate fi s•Jpusa 
unui sir indefinit de prelucrari <memorare, adunar -=, inmultire, 
etc,) rezultind o anumita valoare digitala. Supunind rezultaţul 
h un algorih, Invers ce lui utilizat vom obtine exact . informatia 
(oct @tull iniliala. Acest MOd de operare este posibil prin "refa
cerea• corect• a nivelelor de •o• .i "!" dupa fiecare prelucrare • . 
La o informat ie analogica (de exemplu o t~nsiune analoaga octe
tului digital) la fiecar e Pr elucrare analog ica (liniara) in mon
taJele reale se adauga un zgomot para.ii. Dupa un numar de pretu
crari, pri-n----realizarea succesiunii inverse, nu mai putem restabi
li exact valoare• 1niliala. Numarul de prelucrar i este limitat de 
zgomotul idaugat, 1 la fiecare prelucrare, prec1z1a semnalului 
scazind, peste un ~umar definit de pr elucrari el devenind inuti-
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llzabi 1, 
Circuitele digitale lucreaza corect (logic) nu111aî cind 

nivelul zgomotelor este sub pragurile admi,e, si ,e, poate 
restabil! corect valoarea de "O" si "1". ln acest context ,-au 
stabilit o serie de reguli practice a caror respectare garanteaza 
prelucrarea corecta a semnalelor digitale. Este usoara 
respectarea acestor reguli la o placheta cu 10 •• 20 de circuite 
integrate, dar devine extrem ·de dificila Ia plachete cu peste 100 
c1rcu1te. 

Aici intervine un factor psihologic pe care ii putem nu•i 
"gindire limitata", omul nP.putlnd urmari simultan 11ai tnult de 7 
obiec te independente. La o placheta complexa urmarirea simultana 
a traseelor s1 amplasarii circuitelor depas1nd cu mult capacita
tea umana. Pentru a depas1 aceasta limitare s-au realizat progra
me de proiectare automata a plachetelor in care se porneste de la 
scheme logice. Practic aceste programe pot lucra aut0111at la 
plachete simple s1 cu densitate redusa de componente. La plachete 
care depasesc anumite limite timpul de prelucrare creste exagerat 
(pentru explorarea unui numar din ce in ce mai mare de variante 
posibile) aparind chiar imposibilitatea de realizare a tuturor 
restrictiilor impuse 1nitial de proiectant. ln aceste situat~i se 
apeleaza la 1ntervent1a umana pentru a lua decizii care impun 
mod ificarea schemei logice, dimensiunea plachetei sau ignorarea 
unor restr1ct11. ln realitate unele restrict1i de proiectare pot 
fi 1ncalcate pentru anumite semnale sau in anumite utilizari, 
fara a avea urman nefaste asupra bunei functionari a plachetei. 
O justificare a acestei atitudin1 este data de caracterul statis
tic al restr1ctiilor (regulilor practice), in caz de dificultate 
de respectare impun1nd~-se o analiza la fiecare caz concret. 
Aceasta incalcare a regulilor este tentanta datorita efectului de 
reducere a timpului de proiectare, simplificarii produsului, sau 
necesitatii incadrarii in anumite dimensiuni s1 performante. 
Deseori aceste abateri pot avea repercurs11Jni economice favora
bile fara 1nrautatirea calitati1 produsului. ln acest context 
realizarea unei proiectari "perfecte" chiar utilizind proiectarea 
asistata de calculator ramine un deziderat greu de atins la 
plachete complexe. ln aceasta situatie, in practica, in proiect 
is1 pune in mare masura arnprenta experienta s1 capacitatea pro
iectantului. Confirmarea corectitudinii solutiilor l091ce si 
mai ales - tehnologice facindu-se prin incercarile de caracteri
zare asupra prototipului si seriei zero. In urma acestor 1ncer
cari proiectul plachetei trebuie modificat corespun2ator. In 
reallzarea mod1 flcan lor se ·remarca neta superioritate a intocmi
ri i documentatie1 de proiectare asistata de calculator si se 
justifica timpul suplimentar (fata de proiectarea manuala) consu
mat pentru introducerea datelor plachetei. 

10,12,3,5,2 Utilizar•a aaterialelor si C011Ponentelor cu 
caracteristici sigure si riguros deter■inat• 

Realizarea acestor caracteristici revine fabricantului, dar 
utilizatorul trebuie sa se convinga s1 sa aibe garantia real1za
rii lor. Se practica 1ntocm1re;. de catre utillzatori a unor 
specificatii tehnice pentru fiecare material s1 componenta folo
sita. Aceste spec1ficati1 pol fi cele de catalog (a unei anumite 
firme) sau 1mpuse de apl1cat1a concreta. In acest ultim caz 
materialele pot f1 obtinute in baza unei comenzi speciale la 
furnizor sau selectate din cele produse 1n mod curent. Unii 
util1zator1 folosesc un control de intrare (deci tot o testare) 
care selecteaza materialele "bune". ln cazul unei colaborar1 mai 
indelungate cu un furnizor, utilizatorii care s-au convins de 
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•,er1ozil•t••• f•bric•nlulu1 renunt• la testarea de intrare. 
ProbleHle ivite _1n utillza,·e se trateaza cu fabricantul care ia 
Msurile nece,are pentru eliminarea aspectelor sesizate. 

10.12,3.,.3 R••liz•r•• unui produs de f.t>ricatie 
strict control&t 

Constituie cel de-al treilea deziderat al fabricarii de 
produ,e f•r• defectiun1. lndeplin1rea lui stricta necesita 
d1sc 1pl1na tehnologica posibila numai cu instalatii automate de 
f.iibncare a prod1Jsulu1 Umplantare, reglare, verificare>. Aceasta 
tehnologie e reallz.iita in condit1ile computerizari-i complexe a 
fabr1cat1e1, Oesi testarea clasica 1si pierde din importanta, 
nemaif11nd pr~cticata de operatori umani ea capata o noua 
d1mens1une devenind un proces de testare, verificare si reglare 
cont inu.ii a bunei functionar1 a 11ijloacelor de productie automata. 

ln conc luzie desi testarea poate fi redusa, eliminarea ei 
tohla p.i,·e i11probab1la t f1ind necesara cel putin la produsul 
f1nal l . Reducerea ei este cu atit mai semnificativa cu cit gradul 
de aut0111•tizare al produchei este mai ndicat. In fabricile 
COllll'let automatizate testarea 'iufera un pt·oces de migrare si 
aetaonorfozare, ea nu se mai face atit asupra produsului, cit 
asupra 1n,talatiilor automate a caror functionare precisa permite 
fabr1cat1a de produse bune. 

ln lipsa unei aut omatizari a fabr1cat1ei s1 a materialelor 
de cal1tate, testarea e s1ngura metoda capabila sa suplineasca 
aceste lipsuri s1 sa garanteze produse bune. Dar in aceasta 
situ•tie in loc de TQC (controlul calitatii totale-finale) 
ajungem la controlul total al calitati1 tpe toate fazele si 
etape le l. 

10.12.4 Test&r•• c&lcul&lorului person•l Ti■-S Plus 

Oe ce am facut aceasta trecere in revista a problematicii 
teslarii? Sint convins ca din puncl de vedere didactic, al rigu
rozitatii limbaJulu1 si al coerentei prezentarii sini destule 
a1pecte criticabile. Expunerea facula este a unei persoane impli
cate direct 1n procesul de testare 1nmplementat in fabricatia 
unor produse electronice de serie. Justificarea acestei atitudini 
o constituie dor1nta ca în aceasta carte, pe linga prezentarea 
calculatorului , sa apara si MOdul cum gindesc tehnicienii impli
cati in realizarea lu1. 

ln int1lnirile anuale ale testoristilor la "Simpozionul de 
tehnologie ii echipamente de testare automata" organizat de _ IPA 
Cluj-Napoca se confrunta diferitele conceptii si strategii de 
te,tare ut1lizatt in lara. Ca part1c1pant la aceste lucrari, ca 
1i in alte d1scutii cu spec1alist1i in domeniu, constat o diver
'ill•h de orientari. IPA Cluj se onenteaza pe realizarea de 
echipam«nte complexe pe care le ofera ca disponibile beneficiari
lor, FEA Bucuresti foloseste intensiv echipamente de lest achizi
tionate, FCE Bucurest opleaza pentru testarea prin procedee soft 
11 IIRUC Bucure,ti real1zeaza echipamente universale al caror 
utilizator este, colect1vul de testare al lTC T1m1soara a fost 1n 
1ltuatia de a realiza, pentru FMECTC T1misoara, e~hipamente de 
te,t, tehnologie de product1e serie , programe de tesl, lehnolog1a 
dt le1tare precum si de a le urmar i si intretine in exploatare. 

S1 •cu11 trecea efect 1v la descrierea modului curn se 
real1zeaza letlarea calculatorului T1m-S Plus. Mai facem o 
precizare: procedurile ul1l1zate la T1m-S Plus sint partial 
ca..in• cu c•l• de la T1 ■-S, •'ia ca unele descrieri se referâ la 
..t>ele c•lculatoare. 
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10.12.4.1 Fluxul d• f.tiric•ti• 1i control 

Pentru a realiza un calculator "bun", care isi indeplineste 
toate functiile, in orice mod de operare si in intreg domeniul de 
condit ii de mediu admise, s-a adoptat o stt·ategie de control si 
testare proprie, Aceasta strategie tine seama de nivelul 
tehnolc,gic al fabrici!, experienta acum'Jlata in fabricarea 
calculatoarelor aMlC, PRAE si Tim-S, si echipamentele de test 
existente. 

In mare, verificarea ansamblului calculator CuPrinde trei 
nivele: 

-Verificarea comportamentului. Aceasta se face P• calculator 
prin lansarea de catre operator a unor programe si urmarinra 
rezultatului. Se folosesc ati t programe de test, cit si programe 
utilizator. Aceasta tratare se practica ca test de anduranta si 
de control -final. 

-Verif ica1·ea resurselor hard (RAM, EPROM, interfete, etc. l. 
Aceasta verificare se pc,ate face- de operator folosind EPROM-uri 
si echipamente de test. !mpartirea calculatorului în blocuri 
functionale si testarea tuturor resurselor hard în conditif de 
marginale de tensiune constituie partea "tare" a strategiei de 
test utilizate. Ideea de baza este ca un cakulator hard funct.io
nal este "bun", verificarea comportamentului fiind numai o con
firmare suplimentara a functionalitatii produsului complet, Tes
tarea resurselor se preteaza la automatizare, efectuarea ei pe 
echipamente de test complexe duce la un grad de incredere inalt 
in privinta calitatii produsului. 

-Verifical·ea semnalelor. Aceasta verificare se face de 
operator uman, constituind o "pretestare" necesara inainte de 
utililizarea unui EPROM sau echipament de test. In cadrul ei se 
verifica ine xistenta scurturilor pe alimentari, semnalele de 

. clc,ck, s·tarea initiala a calculatorului, etc. 
Oesi buna dotare cu echipamente de test ar permite 

implantarea conceptului TQC, nivelul t~hnologic al fabricat iei si 
c~litatea slaba a materialelor si componentelor folosite, impun 
realizarea controlului pe faze de fabricatie. 

In continuare facem o scurta prezentare a fluxului de 
testare si implementarea lui in fabricatie, descrisa schematic in 
desenul urmator. ' 
A.Materialele, componentele si subansamblele n.ecesare fabricatiei 
sint supuse unui control de receptie (intrare): 

-Componentele active (circuite Tll, circuite de memorie si 
tranzistori) sint verificate pe testoarele: Hewelett Packard 
p,rntru CI TTL, Schlumberger pentru CI de memorie si .Philip's 
pentru tranzistoare. 

-Componentele pasive (diode, rezistente, condensatoare, 
etc. l se testeaza prin preleva1·ea unui procent din fiecare lot si 
masurarea valorilor caracteristice fiecaruia. 

-Circul te le imprimate pentt-u plachete de baza, interf ata 
audio-video, surse si tastatura sint supusi unui control vizual 
(sub lupa sau mict·oscop) st a unuia ohmetric in zonele c1·itice. 

-Carcasa si reperele mecanice sini controlate dimensional si 
cal itativ. 

-Unitatile de disc flexibil (UOFJ se testeaza pe un stand de 
t~st constituit dint r-un calculator Tim-S Plus, ulilizind 
programe de scriere/citire a unei dischete de lucru. 

-Perifericele (monitor alb/negru, monitor color, TV 
alb/negru, casetofon si imprimanta) sint testate pentru stand de 
test similar cu cel de la UOF, utiltzind programe adecvate 
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f1ecarui per1f~r1c. 

!COMPO-l 
: NfNTE : 

:::::::'".::: 

:CIRC. ! 
: lNF-k. : 

:CARCASA: 
!REP.MEC: 
!=======: 
:---: 

;uoF: lPERl- : 
:FERICE: 

! ===: : ======: 
===l ·------1 1------, 
UOF! !PERI- 1 

A; Testare 
de RECEPTIE 

:COMPO-: 
:NENlE : 
l======-! 

!FERICE: .81lmbatrinire 
===: :======! si retestare 

:-----i :-----: :----: 
:SUR$A1 :Placa;:Pl~ca: 

! UC : l AV 

' '' ,------,' . ' '' : latura;: 
1-----~ :-----: :----; :------:: 

: =::c:==:: : ===~=: : ===== I : -======: : 
:stJRSA: :Placai :Placa: :Tas- '' '' 

! :JC :: AV :latura:: 
:~.i::.:::::;:;:: :=-=====: I=====: t==-=-===-: I 

' ' 

!====~===: 
: UC + AV : 
:=========: 

,--------
1=====================; 

!---------------: Subansamblu C P 
:===================: 

:======~==============: 
Subansamblu C P 

!=====================I 

:---- -------: 

C;Fabricatie 

D;Testare pe 
fluxul de 
fabricat ie 

E: Testare 
ftJnctionalo 
pe LSITEST 

F;Testare de 
ANDURANTA 

G:Test·func
t 1onal pe 
LSITEST si 
CERTIFICAT 
de TESTARE 

~===============:=====~; H1Test final 
Ansamblu C P si 

!=======================: CERTIFICAT 

fig. 

de 
CALITATE 

CTC 

Flukul de control si implementarea lui ln fluxul de fabricatie. 

8 , ln flux este prevazuta efectuarea unei faze de "lmbatrinire• 
urmata de retestare. Aceasta operat1e se executa numai la 
d1spoz1t1vele ce s-a dovedit ca nu au o fiabil1tat~ 
cc;re.punzatoare <TV •lb/negru, inon1tor alb/negru, color s1 unele 
t\pun de componenlel. 



C.In faza de fabricatie lasupra careia nu intram in ·detalji) se 
ri.>ali:i:eaza implen1entarea placheteJor echipate. 
O.Plachetele echipate se supun unei asanumile prehstarl, 
efectuata cu ohmetrul si osciloscopul. Plachetele fara 
scurtcircuite pe alimentari si cu Cl0<:k f1Jnctional sint 
verifi"cate folosind una din procedui-ile: verificare cu NCl'-uri 
sau RST 138 (presupune fortarea permanenta pe magistrala de date 
a microprocesorului a codului uneia din cele doua instructiil, 
folosirea EPROM-uril,,r de test, testare pl"in emulare pe testerul 
MICROTEST sau ELSI-EX, Aceasta faza urmareste o prima (partiala) 

' verificare a resurselor hard ale unitatii centrale a 
calculatorului. Interfata audio-video ca si tastatura se verifica 
pe standuri de test constituite de asemenea din calculat°'3re Tim
S Plus. Sursa se verifica pe un stand de test specializat pentru 
surse. 
E.Subansamblul realizat din un Hat ea centrala (placheta de baza) 
si interfata audio-video . sint supuse unui test complet pe 
testerul LSITEST, la tensiunea nominala si marginale de +IOX 
si -107.. Aceasta verificare vizeaza toate resursele hard <RAM, 
EPROM, aut,,mat vide•J, interfata paralela, interfata seriala, 
interfata floppy, interfata sunet si Jnterface I. 
F.Oupa montarea in carcasa a UC, interfatei audio-video si 
unitatilor de disc flexibil, subansamblul se supune la un test de 
anduranta de 16 ore, in care se ruleaza un program ciclic (de •x. 
programul demonstrativ SGM). 
O.Subansamblul- se readuce pe testerul LSITEST care, accesind-ul 
pe la conectorii de extensie bus, reia testele pe marginale de 
tensiune as1Jpra tutu~or resurselor hard, In urma trecerii acestui 
test se scoate la imprimanta un "Certificat de testare" ca•·e 
indica testele la care a fost supus si conditille de testare 
(marginale, frecventa clock-ului, etc.). 
H.Ansamblul care de asta data contine si sursa erecum si perife-

. ricele ,cu care se livreaz.a, se supune unui test final in baza 
caruia CTC-ul elibenaza "certificatul de calitate. Acest test se 
efectueaza prin incarcarea de pe disc a programului TEST (sau 
TPLUS. COM) care rea 1 i zea za testarea microp•·ocesorului lver if ica 
setul de instructii al lui Z-80), memoriei RAM <cu coduri MARCH, 
WALK!NG si GALOPINGJ, unitatilor de disc flexibil leu teste pe o 
discheta de lucru, verificarea ducind la pierderea informatiei de 
pe discheta), display-ului (prin afisarea de caractere si culori> 
si imprimantei (prin imprimarea intregului set de caractere). 

Calculatorul primeste o serie de fabricatie si insolit de 
documentele necesare (scheme, manual de utilizare, dischete si 
certific~t de calitate in care se mentioneaza si seria 
perifericelor) este stocat in vederea 1{vrarii la beneficiari, 

Evident ca „bservarea unor e•·ori in functionare, la oricare 
din fazele de control enumerate, implica depanar1ta lui in cadrul 
acelei faze sau n?turnarea lui pentru reparare in faza · 
anterioara. 

Dupa aceasta ti-ecere in revista a fluxului de control vom 
relua cu detalier-i asupra e~hipam'l!ntelor de test si modul•Ji cum 
se realizeaza testarea plachetelor echipate pe fluxul de fabrica
tie lfaza Ol testarea functionala pe teslarul LSITEST (faza E> si 
test final CTC <faza H). 

r- Am folosit aceasta denumire "pe fluxul de fabricatie" pentru 
a denumi operatti le efectuate de colectivul de testare, care 
reolizeaza punerea la punct a functionarii prin testare si depa
nare. Aceasta in SCOFUl c!iferentierii dE' testarea efectuata. pe 
echipamentul LSITE:Sr sau test final unde nu se fac si depanari, 
acestea fiind efeduate de a.-:elasi colectiv de testare can a 
participat la punerea la punct. Cu toata aceasta diferenta de 
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denumire, evujent ca tc•ate operat 11 le fac parte din fluY.ul de 
control 1n procesul de fabricat ie. 

10,12,4.2.1 T«,tare• UC""1Jlui ,1 inlerfetei audio-video 
influxul de fabrlcatie 

Testan1a UC-u lu1 se efeclue<1za pe un stand de test dotal cu: 
surs.; cu 1:1;,;rginal~ d~ tensiune, monitor color, unital~ de flr.,ppy 
<.h1>c, 1mpr1m~nta, alte periferice, rnterfata audio-video, 
osclloi;cr,p, instru,Mnte de masura, EPROM-uri sau echipamente de 
test. l)upa cum am amintit, 1na1nte de a incepe prim-ele operatii 
de lestare, e necesara 'prele•larea•, care slabileste ca nu sint 
scurtcHcu1le pe placa s1 ca semnalele de clock sin\ coi·ecte. 

10.12.4.2.1.1 Verificarea cu EPR011-uri de test 

Procedura curenta se bazeaza pe utilizarea EPROM-urilor · de 
test. Acestea se introd•Jc 1n soclul EPROM-ului (care va contine 
10 final programul de initializare a calculatm·uluil s1 dupa 
RESE1 se executa secvenle de test, conform pro91·amelor EPROM-ului 
d~ tP.H. Secventele <le ţest verifica resursele hard ale UC-ului. 
Te~\area se face prin evaluare soft. La depistarea unei erori in 
funcl1onare programul se bucleaza pe secventa eronata, permitind 
v1zual12area semnalului · incorect si idenlificarii defectului. 
Pentru a facilita depanarea, PP. bus-ul UC-ului se conectea:a o 
interfata simpla formata dintr-un port si un afisaJ hexa. 
Programul de test af iseaza un mesaj reprezer,tind codul i11 
oesfasurare sau mesaJe de eroare. 

Aceasta procedura este simpla si eficace, perm1tind 
verific.area principalelor resurse hard al UC-ului si remedierea 
maJoritatii defectelor. Utilizarea ei necesita existenta pe UC a 
ur,ui nucleu minim functional format din microprocesor, drivere 
date, adrese si comenzi, timing (clock), decodari si bus-ul pe 
care se conecteaza 1nterfata. 

ln cazul defectiunilor in nucleu nu se executa progl·amul de 
' test si s1nt necesare alte metode pentru a-l aduce in stare 
funct1onala. 

O metoda aplicabila la"1im-S Plus o constituie fortarea 
re91mulu1 de NOP-uri sau RST 138. Aceasta tortare se poate face 
chiar la pinii microprocesorului, prin introducerea unei 
platforme in soclul de test ce dubleaza pinii micrep1·oceso1·ului 
(c.;re poale f1 s1 lipit). Fortarea de "00" pe bus obliga 
microprocesorul sa se cicleze pe efectuarea de cicluri de citire. 
Astfel se poate vizualiza t1mingul de citire, adresele si 
decc,d1f1carile de pe UC. La fartarea de "llFF" pe bus (realizabila 
prin inhibarea d1recl1ei de c1t1re a driverelor de pe bus-ul de 
date, se reallzeaza o cidare pe instruct 1a RST 138. Efectul este 
o baleiere c1cl1ca a lntregului sp.;tiu de memorie cu scr1er1 de 
••39.• ;1 "tOO" datorita salvar11 in stiva a adresei urmatoare lui 
RST 138. Secventa c1cllca completa consta din: citire.a 
1nst•uct1e1 de la adresa #38 (1nformal1a jfF), scrierea in stiva 
de · 13"1 s1 100 cu avansarea corespunzatoare a registrului SP 
CSTACK PO!IHERl al stivei. Aceasta secventa permite vedficarea 
suplimentara (f.;\a de ,:ea cu NOP-un> a timingului de scn'.!re. 

Se pot apllca 11anan\e ale venficar11 cu "1100" sau "*FF" , 
fodind bus-ul in soclul EF'ROM-ului sau chiar· pe exl,nsia de bus 
a UC-ulu1. Evident aceste variante pot fi aplicate cu ~ucces 
nu.mai da~a bus""\Jl de date e bun. 
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Folosirea unor echipamente de test specializate sau 
uni versa le constituie o metoda eficace Pentru defecte de nucleu, 
ele putind aplica secventele dorite indiferent de defectiurile pe 
placheta. Aceste echipamente lucreaza pe principiul etMJlari·i 
microprocesorului pe care 11 s•Jbstitu1m cu testorul. Pe Tim-S 
Plus pentru motive de testabil1tate este introdus un soclu ce 
dubleaza pinii m1cropro.:esorului, perm1tind accesul testorului 
chiar daca microprocesorul UC-ului este lipit (acesta se forteaza 
1n HOLDJ. 

10,12,4,2,1.2 EchipaMntul de test "I~TEST 

Este un echipament dedicat teslarii calculatoruluJ Tim-S 
Plus, actionind pe UC-ul testat prin conectarea unui DIP in 
soclul de test si preluarea controlului de catre testor (ce 
cuprinde si un Z-80). Teslorul este condus de un cal cu lator 
master (de tip Tim-S Plus). 

Prin conceptia testorului se urmareste verificarea in 
conditii reale de lucru a calculatorului testat, pe acesta 
executindu-se, la in1tial1zare, progra1111.1l din EPROtl-ul prOPriu. 

Testele se pot rula in trei regimuri: • 
-automat intre adresa de START ţi STOP (rularea se face in 

timp real); 
-cu trasarea instructiilor efectuate din EPROM-ul UC testat, 

cu posibil1tati de comparatie cu secventele corecte s1 oprire ta 
eroat·e. Aceasta trasare se face de asemenea intre adresell! 
indicate de START si STOP; 

-regimul de pas cu pas cu oprire la fiecare 1nst r uct1 e. 

Exerso,ul de test ELSI-EX este un echipament universal , 
putind testa orice UC echipat cu Z-80, la care se poate suost1tu1 
microprocesorul prin DIP sau alt con~ctor. lntrucit astfel oe 
exersoare au fost produse 1n serie mica de FMECTC-Timisoara s1 se 
gasesc si 1n dotai·ea altor intreprinded (IIRUC, FEA J vom 
?rezenta mai 1n detaliu modul lui de utilizare. 

Exersorul este ltvrat 1ntr-o carcasa de Tim-S , fiind 
realizat in Jurul unui micr0procesor Z-SO. Softul de test este 
inmagazinat in EPROM-ul"ile proprii, dar poate fi 1ncarcat in RAM 
Prin 1ntermed1ul unei 1nterfete seriale disponob1le. Conectarea 
la IJC-ul testat se poate face prin DIP sau pe la conector. Pentru 
testarea interfetelor exersorul dispune ~ide un port programabil 
1/0 de 8 bit1. Alimentarea exersorului se face de la o sursa tip 
Tim-S. 

Pentru 1nterfata cu operatorul se utilizea:a o tastatura 
proprie si un afisaJ hexa sau se interconecteaza cu un DAF 2020. 

Exersorul are urmatoar e: e posibil1tati de testare: 
-exersarea cu bucle de test: programele de test din cadrul 

acestui mod de lucru sint astfel organizate incit sa poala f1 
usor urmante cu osciloscopul semnalele necesare depanar11 un~ 1 

par ll din IJC <RAM, EPROM, pc,rturi 1/0). Aceste bucie ;iot 

universale, r:ut 1nd fi rul ate pe orice ststem cu Z-80. 
-teste specifice: in C3drul acestui mod de lucru se face si 

e,aluarea soft a r aspunsulu1, d:nd 1ndicat11 asupra erori lo·r 
detectdte. Aceste teste au fost dezvoltate pentru verif:carea 
r esurselor hard ale calcualtoarelor aMIC, PRAE, Tim-S, T,m-S 
Plus. Ele pot f1 aplicate s1 asupra calculatoarelor cu resur se 
asemanatoare. Unele teste au un caracter universal <EPROM-
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chtcksu111, RAl1-111arch, control-bus), 
-teste 1nlantuite: constituite ca teste finale si care 

contin ltslele necesare ver1f1carii resurselor principale ale 
un•Ji calculator. Aceasta inlantuire are initializari specifice, 
tesh spec1f1ce cu p,11·ametri adecvati s1 se ruleau .iutomat. La 
detectarea de erori se opreste pe test, indicindu-se codul de 
test st codul de ero•re, Astfel de teste finale sint implementate 
in EPROM-urile exersorului pentru calculatoarele personale aMIC, 
PRAE s1 T1111-S, 

-eperare asupra UC-ului testat in regim de emulator, Se pot 
efectua operat11 asupra hardului plachetei testate de tip: 
1ub1titute, dl1play, flll, COIIP&rt, run. 
Toate aceste operari se pol face cu frecventa clock-ului intern 
sau a clock-ulu1 plachetei testate. 

01n spec1ficat1a tehnica a exer~orului prezentam citeva 
caracter ist ici: 

-frecventa oscilatorului intern: 2,5MHz; 
-frecventa 111axima a clock-ului extern: 6MHz (cu Z-80A); 
-petru simularea caracteristicilor OUT . ale 

•1croprocesoarelor pe iesirile din exersor sint intercalate 
rezistente de !OOohmi, simulind un fan-oul de 2 sarcini lTL-LS; 

-incarcare~ liniilor de intrare este de 1 sarcina TTL-LS; 
-1ntirz1er1le suplimentare introduse pe semnale sint intre 

30 si 50 nsec ; 
-coniullU! de curent +5V •• 2A, +12V •• O.IA, -5V., O.IA. Oaca 

,e foloseste numai cu panOll local (fara OAF) este suficienta 
numai o sursa (+5V •. 2Al. 

ln continuare prezentam modul concret de utilizare a 
exer,orului ln testarea calculatorului Tim-S Plus. 

10.12.4.2,1,3,2 Te1tar•a calculatorului Tia-S Plus 
cu exer,orul ELSI-EX 

10.12.4,2,1,3,2.1 ScOP 

Scopul testarii manuale este punerea la punct a calculatoru
lui personal in faza initiala. Testarea se face prin emularea 
a1croprocesorului Z 80 la nivel de OIP sau conector. 

Pentru verificarea functionarii corecte se folosesc teste 
,pecifice (TSPEC). Pentru depanare se pot folosi testele speci
fice pe caYe a fost detectata eroarea (acestea se bucleaza pe 
prima secventa eronata), sau teste buclate (TBUCL) care permit o 
v1zual1zare comoda a semnaleloY (aceste coduri nu detecteaza 
eror1 l . Codurile testelor in cele doua moduri: TSPEC, TBUCL. 

IH\al11 supl1mtntar e de spr e utilizarea si functionarea emu
l&torulu1 ELSI-E X pot f1 ob\1nutt din "Hanual de utilizare a 
t ch1P&Mnttl or dt ttst ELS l-EX" s1 "Manual de unc tionare a 
t chtP&Mnttlor dt te,t ELS!-EX". 

10.12,4.2.1,3,2.3 Dotarea standului de test 

- EMUiator ELSI-EX cu sursa de alimentare si cablu la OIP 
sau conectoq 

- Sursa cu marginale de +/-lO'l., +/-5'l. pentru Tim-S Plus; 
- o,cilo,cop 50 MH: cu 2 canale; 
- Instrument MAVO 35; 

Ciocan de hp it; 
- Scult de electronist; 
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- Optional: - DAF 2020 sau sl•ilar 
- Analizor de se•naturi 

10.12.4.2.1.3.2.4 Fluxul de te1tare 

•· Pretutarea 
Se verifica existenta conditiilor pentru ca U.C.-ul sa poata 

fi testat pe ELSI-EX: 
- existenta rezistentelor de stare initiala 
- lipsa scurtcircuitelor pe alimentari 
- valoarea tensiunilor de alimentare si z90111otele de pe 

ele 
- existenta si calitatea clock-ului 

b. Testarea la tensiune n011inala a: - EPROl1-ului 
- BUS-uri 1 or 
- RAM-ului 

c. Testarea la „r9inale de tensiune: 
- BUS-urile si RAM-ul la +/-107. 
- EPR0/1 la+/- 67. 

10.12.4.2.1.3.2.5 Prete1tarea 

Pretestarea implica urmatoarele etape: 
- Verificarea vizuala a plachetei urmarind: 

- existenta rezistentelor de stare initiala, 
- e~istenta unor piese deteriorate sau lipsa; 
- exi stenta scurtcircuitelor pe placheta: 

- Verificarea lipsei scurtcircuitelor pe alimentari. 

Configuratia cuplei de al irnentare a u.c.-ulul este: 
GND -12V X GND +5V GND 

C 1 2 3 4 5 6 

A 1 2 13 4 5 6 
+l2V +12V X GND +SV •SV 

Se conecteaza borna + MAVO 35 in regim de ohmetru la CI 
(GND) si borna• la pinii masurati. Rezistentele masurate trebuie 
sa fie: 
Al > 30 Kohmi (scala K !Kl 
A2 > 30 Kohmi (scala x 1Kl C2 > 20 ohmi (scala K 1) 

A3 C3 
A4 = O (scala K 1) C4 O (scala x 1) 
AS > 10 ohmi (scala K 1) C5 > 10 ohmi (scala K 1) 
A6 > 10 ohmi (scala x ll C6 = O (scala x ll 

- Verificarea tensiunii s1 zgomotelor pe alimentari. 
a) Se alimenfeaza U.C,-ul la tensiune no111inala1 
b) Se verifica.cu MAVO 35 valoarea tensiunilor de aliinentare la 
conector. Valorile trebuie sa se incadreze in valoarea nominala 
(+ 5 V, + 12 V, - 12 V) +/- 2 %. 
cl Se verifica cu osciloscopul, intrarea fiind pe c.a., atenuaYe 
de O, 1 V/cm, pulsatiile pe borna de alimenta1·e cu + 5 V. Acestea 
nu trebuie sa depasesca 0,1 Vvv. 
d) Verificarea eKistentei si calltati1 clock-ului. 

- Se verifica existenta clock-unlor de 14 MHz, 16 HHz, 
12MHz pe oscilatoarele respective; 

- ln ceea ce prive~te calitatea clock-urilor se vor 
verifica urmatoarele: 

- frecventa(+/- l 7.) 
- factorul de umplere (50 i + 5%) 



- nivele de •o• ( < 0,5 V l s1 de •1• ( > 2,5 V) 
- lipsa pendularilor de frecventa (jiterel 

ln continuare se indica punctele unde se verifica existenta 
st calltalea clo,:k-urll,Jr. 

FUNCT 
MA9JRA 

81' 6 
·:,1< 1 :A 

C~·/ 19 
t: 4 q 

•)4/13 
0 4/1':i 
bS/2 
&8/ 4 
73/6 

FREC.VENTA 

3,5 MHz 
3,5 MHz 

4 l'IHZ 
2 MHz 
2 MHz 

I, li l'IHz 
14 11Hz 
16 l'!H: 
12 l'IHz 

OBSERVATll 

Nivel "1" > ,3,5 V 
Nivel "l" > 3,5 V 
8272 

oscilator 
oscilator 
o;ci lator 

La c1rcu1tele 19 s1 IA (de scYoll ) se vor verifica pinii 
15 , 10, 9 pe care nu trebuie sa existe oscilatii cu frecventa 
de circa 10 l'IH:. 

$e va conecta ELS!-~X la U.C. printr-un cablu la nivelu! 
so,:\1Jlu1 1111c.-oprocesorului sau la conector. 
OBSERVATII 
- 1n mOfllentul conectari1 "" IYebui •:a a111bele surse sa fie vPrile; 
- se va avea grija ca firul corespunzalor semnalului NINT ,a nu 

fie conectat (prin dezlipirea d~ la DIP sau conecto.-l. 

10.12.4.2.1.3.2.6.1 Verificari preli ■inare 

Oaca U.C.-ul se va testa ,:u inicroproc-esorul lipit se va 
asigura trecen,a lui 1n 3 ~tale pnr. fortarea semnalului NBUSREQ 
la •o• la nivel de conector uu de OlP. 
al Se pornesc alllbele surse; 
bl Se po:1t1onea:a tast~le ELSl-EX astfel: PANOU, LOCA~. ROS, 
WA[TF, TSPEC. ln aceste condit1i trebuie ca ledurile: RESET, 
HALT. WAIT s1 HOLO ~a fie st,inse. 

Led-ul D!P trebuie sa !1e aprins, semnaliz1nd prezentu 
tensiunii de alimentare pe PST (placa sub test). 

S@ apasa pe RESET ELS!-D.. Daca pe afisaj apare A: (punct'!le 
P1lp11el nu e•1sta semnale de comanda fortate. Daca se afisea2a 
Al 1E) :00 I punctele p1 lpi 1,1 ) , led-ul de RESET este aprins si nu se 
;;retau cc,menz1, 1nsea11ma ,:a pin,;l de NRESET este fort.al la nivel 
de conector. Oaca s~ at, sea:~ Al:El:10 !punctele nu pilpiiel s1 
led-ul HALT este aprins nseamna ca pinul de NWAIT este fartat la 
n1v~I de conector. Oaca se afiseaza A(:El:40 (punctele nu pil
p11e> st led-ul de HALT este aprins 1nseamna ca semnalul NINT 
este fortat la nivel de conector. Da a se af1s~aza A:80 \punctele 
nu pilP1iel si led-ul de HALT esli! apnns, pinu! de NNl1I este 
fc,rht. 
cl Vertf1carea clock-•Jlu i de 2:, 5 MHz 

Se apasa ta,ta PST. s~ apasa p~ RESET ELS!-EX: apare A: 
!punctele p1!p11e l : \ a ~loc, ,ne x1stent sau necores~un2ator dupa 
RESET ELS!-n nu se intra 1n ţ\area de as\ep\are .:011>enz1. 

10.12.4.2.1.3.2.6.2 T•1tarea EPROK-ului 

le~tul cu codul 10 1n m..">d TSPEC ~fectueaza suma de control a 



EPROM-ului in zona de la OH la 7FFH. Obtinindu-se su•a de contro 
corecta se poate considera ca BUS-ul de date si o par\e diR BUS 
ul de '.lltrese sint "curate". Suma de control a EPROM-ului MONITOI, 
din T1m-S Plus este 32 (la prima varianta de monitor). Suma d• 
control de 00 1nd1ca faptul ca pe BUS-ul de date se citeste in 
permanenta •FF sau 100. 

Cpmenzi pentru a intra in acest test sint: 
- PANOU, PST, ROS, WAITF, TSPEC, ,ESET ELSI-EX, 

A: 10 (introducere cod 10 din NR x 10 si NR x 1), TEST, 
Oupa citirea datelor din zona O - FFH se afiseaza SUIN de 

control calculata si testul se bucleaza pe citirea succesiva a 
locatiilor din zona respectiva. Testul pune in evidenta defecte 
de: 

- selectie EPROM, NRO, NMRQ, DO - D7, AO - A10, EPROM. 
Din test se poale 1esi cu urmatoarele c0t11enzi: 

- TEST: dupa pYima citire a tuturor locatiilor se afiseaza suma 
de control si se intra 1n starea de asteptare (A: 
punctPle pilpiie>. 

- RESET ELSI-EX 

Testarea urmareste verificarea cailor de date in RAM, Se vor 
rula trei teste din aceasta categorie pentru a pune in evideota 
(•;)rectitudinea c:ailor de date catre circuitele de me111orie din 
cele trei blo,~uri: BRv, BR1, BR2. 

Ccmenzi p,mtro1 a intra in aceste teste: 
- PANOU, PST, RDS, W~ITF, TSPEC. 

ln starea de asteptare se introduc codurile de test dupa 
care se apasa tasta TEST. 

cod 51 
cod 52 
cod 53 

verifica BR1/PS 
verifica BRO/P2 
verifica BR2/P8 

la adresa 4000H 
la adresa 8000H 
la adresa COOOH 

Rularea fara erori este marcata prin afisarea sfirsitu1u1 
S:cod, testul rulindu-se in mod automat.Se poate iesi din test cu 
RESET sau TEST1efect1Jl acestei taste a fost explicat 11ai sus). 
Testul detecteaza defecte de: 

- select ie bloc RAM, NRO, NWR 
- cai date fortate la "O", "1" s1 instabile (ti111in9 la 

l1m1ta sau trasee întrerupte) 
- defecte de drivere pe date 
- pini nel1pili la circuite de memorie 
- defecte interne in cipul de memorie 
La detectarea unei erori testele nu se bucleaza. Erorile 

semnalate s1nt de tip: - lb la cod de test 51 
- 2b la cod de lest 52 
- 3b la cod de test 53 

Tast1nd INTR si apo~ repetat pe NR-10 se obtin succesiv li 
octeti de 1nformatii despre eroare, cu urmatoarea seMnif1cat1e: 

octP.t af isat 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

621 

bit i: 
b1 ti 
bi ti 
bi ti 
bit I 
bit l 
b1tl 

semni ficatie 

date in scurt 
date 10 scurt 
date 10 scurt 
date 1n scurt 
date 10 scurt 
date in scurt 
date 1n scurt 

cu DO 
cu 01 
cu 02 
cu 03 
cu 04 
cu 05 
cu D6 



7 
8 
9 .~ 

biti date in scurt cu 07 
biti de date forlatî la "1" 
biti de date instabili 
biti de date fortati la "O" 

Pen\ru depanarea defectelor delectate $e poate apela la tes
lele de RAM (cod 30-3F} de date in regim TBUCL. 

10,12.4,2,1.3,2,6.4 Test&re& c&ilor de &dr•s• in RAPI 

Testarea urmareste existenta si corectitudinea cailor de 
adres~ in RAM. Comenzile pentru a intra in aceste teste sin\: 
- PANOU ,PST ,ROS ,WA!TF ,TSPEC. 

staYea de astep\are. Pentru Codurile se in\roduc . in 
determinarea adreselor fortate la 
urmaloarele cDduri de test: 

"Oli sau la ·1· se vor introduce 

cod 55 verifica BR1/P5 in zona 4000 - 7FFFH 
cod 56 verifica 13RO/P2 in zona 8000 BFFFH 
cod 57 verifica BR2/P8 in zona cooo FFFFH 

Pentru de\<tr111in,1rea adreselor in • scurt se vor introduce 
urmatoarele coduri de test: 

cod 59 verifica BR1 /P5 in zona 4000 7FFFH 
cod 5A verifica BRO/P2 in. zona~OO - BFFFH 
o:'od 5B verifica BR2/P8 in zona COOO FFFFH 

lntocmai ca la testele de BUS de date testele de adrese se 
vor rula in mod automat daca nu exista nici o eroare sau se pot 
inlrerupe prin RESET sau TEST. 

Aceste tesle pun in evidenta adrese fortate si in scurt 
circuit de pe BUS-ul de adrese si din matricea de memorie (dupa 
111Ultiple~oarel si rar defecte de RAM. 

Cau2ele defectelor evidenliate provin din: 
- defectiuni pe cai de adrese in matrice RAM (inlreruperi, 

,curte ircui tel: 
- defectiurii ale 111Ultiplexoarelor de pe adrese de X si Y; 
- pini nelipili la circuite de memorie; 
- defectiuni interne a circuitelor de memorie. 
La eroare se vor afisa urmatoaYele coduri; 

lC pentru testul 55 
2C pentru testul 56 
3C pentru -testul 57 
10 pentru testul 59 
20 pentru lestul 5A 
30 pentru testul 58 

In cazul detectarn unor erori se afiseaia codul s1 testele 
nu se bucleaza. Pentru obtinerea unor informatii suplimentare 
despre eroare, in cazul testelor cu codul"ile 55, 56, 57 se apasa 
tasta s1 de 14 ori tasta NR-10. Semnificatia celor 14 octeli de 
<?r,oare e!.le: 

octet afiul semnif icatie 

o titi date cu adresa AO fortala 
1 bili date cu adresa Al fortata 
2 biti date cu adresa A2 forlata 
3 b1ti date cu adre,a A3 fortat.. 
4 bi li d;ile cu adresa A4 fort.ta 

622 



5 bili date cu adresa AS forlda 
6 bit i date cu adresa A6 for tata 
7 bi ti date cu adresa A7 fortala 
8 bili date cu adresa AS for tata 
9 bill date cu adresa A9 fortata 
A bit i date cu adresa AlO fortata 
B biti date cu adresa All for tata 
C biti date cu adresa A12 for tala 
o bili date cu adresa A13 for tata 

Dupa intrarea in · reg1mul de informalii detaliate, ies1rea se 
poate face prin apasarea tastei NR-1. In cazul testelor cu 
codurile 59, 5A, 5B informatiile suplimentare despre eroare care 
se obtin la fel ca la celelalte teste au urmatoarea for•a: 

E: A X , Y I NN cu semnificatia: 
bitul de adresa X este in scurt cu bitul de adresa Y pe pozitiile 
din RAM: NN. 

10.12.4.2.1.3.2.6.5 Testarea a trei pa9ini de 
16 KO din RAN prin ltARCH 

Aceasta testare se face in vederea punerii in evidenta a 
defectelor de timing precum si a defectelor interne din cipurile 
de RAM din paginile , izice PS, P2, P8. Comenzile pentru a intra 
in aceste teste sint: 
- PANOU, PST, RDS, WAITF, TSPEC. 

In starea de asteptare se introduc codurile de test: 

31 
32 
33 

verifica BRl /PS 
verifica BRO/P2 
verifica BR2/P8 

in zona 4000 
in zona 8000 
in zona COOO 

7FFFH 
BFFFH 
FFFFH 

Daca nu se 
· bucleaza, iesirea 
apare doua coduri: 

depisteaza nici o eroare aceste teste 
faci ndu-se cu RESET sau TEST·. La eroare 

02 eroare adrese in RAM 
03 eroare date in RAM 

se 
pot 

Prin apasarea tastei !NT si NR-10 se obtin 4 octeti de 
informatie a caror semnificatie este: 

OCTET 

-o 
1 
2 
3 

SEHNIFICATIE 

configuratie citita 
configuratie scrisa 
octet adresa h1gh 
octet adresa low 

La depistarea unor erori aceste teste se bucleaza pe 
scriere/citire astfel incit se pot folosi la depanare 1mpreuna cu 
alte teste in regim TBUCL. 

10.12.4.2.1,3,2.7 Teslar• pe aarginal• de tensiune 

Testarea pe marginale de tensiune implica aceeasi succesiune 
de teste, dar sursa de alimentare pentru PST va fi comutata pe 
marginala de+ 10 7. respectiv - 10 7.. 

10.12.4.2.1.4 Ttstarea UC-ului si a interf•t•i 
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.udio-vldeo pe echlp&Mntul de test LSlTEST 

t0.12.4.2.1.4.1 Descriere~ te,torulul LSITEST· 

LSITEST e,tt un echipament complex, capabil 
test« funct1onale dinamice, aplicate plachetei 
e!IOl.llar•a ,oicroprocesorului sau bus-ului. 

sa. efectueze 
testate prin 

~f ~"1C~ 1e te ţ tare ~• ;1: :4lo este bazata pe ~x~rsarea 
;,J.-hetel cr cu •,.c.d1le de lest functionala" <TSTJ asemanatoare cu 
tle uti lizate 1n autoteste, r ulate la lens1un1 si timing 

dt favc-r ab1le precum s1 cu o tratare superioara a erorilor 
OPl~ct ate. Evaluar ea raspunsurilor plachetei se po~te face fie 
orin ,oft , 11e prin ~ompararea semnaturilor cu cele ridicate de 
p;, ,:, plache t a "buna", Pentru localizarea defectelor se poate 
f,,.~s 1 o sonda mobila condusa prin intermediul unui program de 
oi .;gnoza. 

E~h.pamentul LSITEST cuprinde urmatoarele subansamble: 
A.C;i lculat,,r m.uter de tip Mll8B in configuralie: 64KO RAM, 2 
yn1 l3t1 flc,ppy disc, memorie externa tip MICROMEXT de 51~ KO, 
1r:,pn11ant., inlerf ata cu echipamentul de test. 
B. E~ul at or ul car~ permite testar ~a plachetelor folosind -resursele 
1>rcpr 1 <RAM, EFROM, 1/0), cu resursele plachetei testate sau 
c:,mo, na t. Mod, !ele de t~st funcllonale sint incarcate de 
ca l cul atorul aaster, care analizeaza si rezultatele teslarii. 
Erolalorul cuprinde: 

-~or pul emulatorului cu 21 registre programabile, 8KO RAM 
s t ati c, 6 KO EPROM, memorie trasoare, sistemul de întreruperi; 

-podurile emulatorului realizate pentru microprocesoarele 
8080 ;i Z-80. La podul cu Z-80 este realizat si adaptorul de test 
AZP86, care permite testarea s1 a sistemelor cu 8086; 

- tf anslatorul de bus, care sintetizeaza semnale de 
interconectare cu placa testata prin intermediul conectorului; 
C,Simulatorul de proces este realizat cu un calculator de proces 
tip ECAROM 80 si dispune de: 

-1ntrari1 24 cai TTL , 24 cai de proces, 8 cai analogice, 20 
rangur i de numarator; 

-ie,in1 24 cai TTL, 24 cai de proces, 8 ca.i analogice . 
O.Analizor ul de semnaturi paralel, care contine 64 canale 
folosind un algorit111 paralel si un set de 8 senmale de clock cu 
1ntirz1ere programabila de la 10 la 80ns. 
[,Sonda 111ob1la: care permite localizarea defectelor, operatorul 
putind fi condus interactiv, printr-un program ce are la baza 
descrierea l0Polog1ca a plachetei si a circuitelor folosite, 
precum s1 o baza de date cu semnaturi corecte in toate modurile . 
Sonda mobila lucreaza pe principiul analizei de semnaturi, avind 
nivele de intrare de •o• si "1" distincte si reglabile 
independent. Sonda are capacitatea sesizarii starii continui de 
•o· 51 " 1" s1 detectar : i existentei starii de TRI STATE pe clock. 
F.8 surse programabile permit exersarea plachetei in conditii de 
aarg1nale defavorabile. Tensiunile pot fi programate intre OV si 
20V , cu r ezolutie de O.IV, debitind maxim SA. 

Otn punct de veder e soft echipamentul ruleaza sub CP/11 
uraatoar ele t 1Pur 1 de progr.me: 
A,lnterpreterul de test. Programul se incarca 1n memoria 
calculalorulu1 l'IASTER si ruleaza programe de lest placheta <PTP). 
Pentru descrierea procesului de testare se foloseste limbajul de 
test LSITEST , care cupr inde 1nstructiun1 de uz general (DO, IF, 
CALL, PRINT ) st spec ifice teslar ii (programare surse, 
1n i tia l 1zar• module de test , lansarea teste functionale, etc.). 
S-a ales modul de lucru interpretativ si un compil~tor pentru a 
per•1te operatorului sa aleaga procedura d~ urmat la detectarea 
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unei erori. Astfel operatorul poate rula testul examina 
1nformatiile de eroare, modifica tensiunea de alfmentare sau 
parametri de lest,. lansa un test ajutator, realizarea buclarii in 
test infinit sau intrarea in regim de diagnoza cu sonda mobila. 
B.Programul de generare baza de date asociata plachetei testate, 
utilizeaza descrierea topologica~ plachetei, o biblioteca de 
componente si creeaza baza de date n~c~s~r~ procesului de 
d iagnoza ghidata. Acest program genereaza o colectie de fisiere 
l l isier de circuite, fisi~r de semnale, fisier de descriere 
modu le functionale). 
C. P,·ogram de diagnoza ce poate fi lansat din interpreter la 
det ectarea unei erori functiona}e. Diagnoza se poate face in mod 
ghidat (conform informatiilor din baza de dale) sau manual 
(operatorul ghidindu-se dupa scheme si harta de semnaturi). 
O.Program de ridicat baza de se111naturi, realizeaza completarea 
bazei de date cu semnaturi martor (de pe o placheta buna> 
utilizate in procesul ue diagnoza. 
E.Programele de test placheta (PTP) sint scrise in limbajul 
LSITEST, un limbaj dedicat teslarii (asemanator cu ATLAS). In 
principal, prin instructiunile limbajului se indica conditi1le de 
efectuare a testelor (tensiuni prin instructiunea PWS>, modul de 
programare a e111Ulatorului (instructia •EM>, parametrii de inÎtia
lizare a mc,dulelor de test functional universale linstrucha 
IMOD> si module de test functional ce se vor lansa in execuiie 
(instructia MODJ. Prog,·amele de test placheta contin inlantuinle 
de module de test ce vor exersa blocurile functionale. Rularea 
programelor se poate face in mai multe moduri: 

-modul GO NO GO: la terminarea PTP-uli apafind un mesaj de 
placheta buna sau defecta; 

-oprire la fiecare TST eronat cu afisarea pe display a 
principalelor date despre eroare si asteptarea deciziei operato
rului. In acest mod se poate executa si depanarea pe testor; 

-mod "Certificat de testare" ci.nd rezultatele testului sint 
. scoase la imprimanta. In certificat apar mesaje in clar 
(int r oduse prin instructia PRINT), modulele de test functional 
rulate, rezultatul evaluarii (OK, Defect), modul de evaluare a 
erorii (soft sau analiza de sernnaturi). In acest mod de lucru se 
obtin indicatiile asupra erol"ilor delectate care permit depan;irea 
plachetei la compartimentul de testare, folosind si alte mijloace 
de test (EPROM-uri, exersoare, etc.). · 
F.Module de test functional (TST): sint programe scrise in 
instruct.iuni Z-80, incarcate in me1110ria emulatorului si care se 
ruleaza de proceso1·ul din POD, actionind prin DIP sau conector 
asupra plachetei testate. Un modul verifica un bloc functional pe 
placa testata (ex. memorie EPROM, memorie RAM, aut0111at video, 
inlerfete J. 

Daca evaluarea comportarii blocului functional se face prin 
soft, atunci TST-ul trebuie sa cuprinda si informalii de 
comportare corecta (eventual calculate cu un algoritm). Deasemeni 
in TST trebuie sa existe cel putino tratare primara a erorilor, · 
astfel ca acestea sa fie user interpretabile de catre operator. 
La evaluarea prin analiza de semnaturi este suficienta exersarea 
blocului functi onal , interpretarea erorii _comportarti ftind 
facuta de interpretoi· prin compar,3rea semnat un lor - la DIP sau 
conector - cu cele ridicate pe o placheta buna. La LSrTEST se 
ul iii ~eaza pent r u f tecare TST doua programe ident 1ce cu opera,·t 
pe placheta testata, dar dtfetile prin destinatie, evaluare soft 
sau prin analiza de semnaturi. Scrierea acestor tesle neceHla o 
buna cunoast ere a hardului de pe placheta si respectarea unor 
regull. 

Citeva reguli de urmat la realizarea acestor module de test 
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funcl ionale1 
-secvente l e rula t e pe 

aceleasl tca secvente RO/WR, 
sau nu a erorilor sau tipul 
cu AS) . 

placheta testata trebuie sa f ie 
nu ca timp) indiferen t de detectarea 
lor lprecautie obligatorie la l ucrul 

- l a fiecare detectare de eroare se scrie prin tehnica de SAU 
codul eroy 1i ln registrul rezulta t al emulatorului . Respectarea 
ac,nte1 reguli permite depanarea d111amica in care operarea in 
registrul rezul t a t este semnalata prin aprinderea unui LED care 
da o ind 1ca\1e despre frecventa erorii si evolu t ia ei în t imp (l a 
buclare pe test); 

-este utila realiz ar ea de contoare de erori, numarul de 
1nregistrat usur1nd depanarea: 

-in memoria emula torului informatiile de eroar~ se 
intr-o zona de erod dupa anumite reguli lde ex . adYesa, 
corecta, dat•a eronata). 

10,12,4,2,1,4.2 Conceptia pr09raMlor de test 
pentru Ti•-S Plus 

depun 
dat a 

Pentru testarea calcul a torului Tim-S Plus s-au rea lizat 6 
progyame de t est placheta si un numar de 36 modu l e de te s t 
functionale noi lpe linga cele uniersale existente in bibliot ec a 
de TST a testorulu). S-a avut in vedere acc~sul pe placheta UC l a 
nivel de OIP lprin soclul de test existent) la l estarea UC s i 
accesul la nivel de conector-extensie de bus la nivel de test 
s•Jbansamb lu (dupa and•Jranla). 

Pentru realizarea impa,'tir.ii in blocuri funclionale ·s-a 
porn i t de la urmatoarele elemente ale calculatorului: 

-starea initiala a plachetei (dupa RESET): 
-harta memorie (RAM, EPROM) si conditii.le de activare ·a 

blocurilor de memorie; 
-harta porturilor si semnificatia fiecai-ui bll; 
-subruline posibil de utilizat . (din EPROM-monitor) si 

protocol de accesare: 
-I/O pe placheta; 
-elemente critice, ce trebuie verificate expres. 
Din starea initiala a cal<:ulatorului 1·ezulla in zona de 64Ko 

memorie, a microprocesorului Z-80, 2Ko de EPROM (#0000 • • #7FFFJ, o 
zona neutilizata li0800 . • #3FFF) si trei blocuri a cite 16Ko 
memone RAM . Memona RAM dis.penibila este de 208Ko, irnpartiti in 
12 blocuri a cite 16Ko (RAM delucru) si 2 blo,,uri de 8Ko (RAM 
video) . Prin programarea porturilor 17FFD, #OCFD si #1FFO se 
realizeaza 13 paginari ale RAM-ului de lucru, doua ale RAM-ului 
video in modul SPEClRUM, 27 de paginari ale RAM-ului de lucru si 
4 ale RAM-ului video in modul CP/M, 

-Din punct de vedere al teslarii, pe l1nga resursele UC-ului, 
trebuie luate in considerare toate inlrarile/iesirile de pe 
Placheta, Aceste cai lsi porturile sau circuitele aferente) se 
lesleaza prin conectarea unor periferice de lip display lmonitor, 
TV), prin conectarea la porturi 1/0 a echipamentului de test, 
prin realizar@a unor "inloarcei" fie prin verificarea semnalelor 
,:u osc1loscopul sau sonda cu analiza de semnaturi. 

fenlru a nu scapa nici o l/0 de pe cakulator este utila 
1nvenlar1erea tuturor conectorilor de pe Tim-S Plus. In urrna 
acestei inventarieri se constata existenta urmatoriloY conectorii 
2 conector 1 pentru UDT, · cc,nector pentru panoul frontal, conector 
penlYU inlerfata audio-video, conector tastatura, alimentare, IN 
port pa,alel, OUT port paralel, interfala sedata, TV, monitor 
cc,lor, 11,onitor alb/negru, audio mono si · stereo, casetofon, 
interfata retta I si 4 conectori penlru,conectarea de extensii 
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pe bus. 
Elementele critice pe calculator necesita fxersarea cu 

m,:,dule de test car-e sa pe1:mi'ta masurarea si reglarea timingului, 
vizualizarea de semnale cu osciloscopul (spik-uri, nivele, 
fronturi, instabilitati). Astfel de elemente sint cele legate de 
clock, decodarile realizate cu PROM-urile TTL, decodorul GRAV, 
scheme de blocare tact (CBT), comanda porturilor de operare in 
RAM video si multiplexoarele de adrese din RAM. 

ln urma acestei analize se .stabilesc m,,dulele de test 
functional necesare. 

10.12.4.2.1.4.3 l'lodul•l• de te1t function•l lTST) 

In continuare se prezinta succint principalele TST-uri 
utilizat.e in programele de test penh·u Tim-S Plus: 

-STA+.TST verifica starea pinilor de comanda ai procesorului 
(RESET, BUSREQ, BUSACK, HALT, RFSH, NMI, INT, WAIT>. Fortarea la 
"O" a unuia din acesti pini ai procesorului face nefunctional 
calculatorul si trebuie eliminata inainte de continuarea 
testari i. 

-TRI 1. TST verifica sta1·ea de TRISTATE in care trebuie sa fie 
busul de date atunci cind nu este activata nici o resursa (d~ ex. 
la citirea dintr-un port inexistent). 

-BUS1. TST verifica cai le de date, cai le de adrese . si 
principalele comenzi (RD, WR). Se verifica posibilitatea de a 
pulsa la "O" si "1" pe fiecanr cale si lipsa scurtcircuitelor 
intre cai. Aceste doua module (TIR1 si BUS1) nu actioneaza nici o . 
resursa de pe UC, ele fiind rulate de testor prin DIP si un 
adaptor de bus activ conectat la extensia de bus, In cazul 
constatarii de erori, acestea trebuie remediate inainte de 
trecerea la TST-urile urmatoare • 

. Pentru TST-urile urmatoare programul de test se poate 
continua si dac? se detecteaza erori, harta finala a modulelor 

. eronate . putin constitui o ind icatie utila in loca Ii zarea 
defectului; 

-PROM.TST verifica corectitudinea informatiei citite 
.EPROM-ul emulatorului. 
biti calculata soft 
semnaturi; 

Verificarea se face printr-o suma pe 
prin acelasi polinom ca la analiza 

din 
16 
de 

-EXD1.TST test de. memorie RAM, verifica exîstenta cailor de 
date din memorie; 

-AFP1. TST test de memorie RAl1, verifica existe~ta cailor de 
adrese din memorie; 

-MARl. TST test 
•4000.,ltFFFF (BRI/PS, 

- EXP+.TST test 

de march in memoria RAM, testeaza zona 
BRO/P2, BR2/P8). . 

de porturi, verifica capabilitatea de a te 
scrie si citi. 

Aceste module de test se ruleaza pe starea initiala 
(obtinuta pr in RESET), verifcarea paginarilor fiind posibila abia 
dupa programarea si initializarea corecta a porturilor de 
paginare. 

-INI+.TST realizeaza initializarea porturi l or 
pr ogramabile de pe UC; 

-Se r eiau modulele EXDI si AFPI, aplicindu-se 
cele 12 pagini ale RAM-ului de lucru si 2 pagini 
video; 

si circuitelor 

la fiecare din 
ale RAM-ului 

-EPG+.TST verifica existenta locatiilor de memorie in toate 
modurile de paginare: SPECTRUM si CP/Mt 

:-MRP+. TST test de march pe o locatie in fiecare mod de 
paginare; 

-IDP+.TST test de verificpre a independentei paginilor. 
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ln continuare se efectueaza testarea RAM-ului de lucru ~i 
video in t oate conltguratiile de p;_ig1n ,1re utilizate in mod 
SPECTRUM H CP/M. In acest scc,p \..?starea se face pe blocuri de 
cite 16Ko cu un test de tip m~rch (H1\RI.T·,T, MAR2.TST s;i•J 
DRAM. TSTl, Pentru realizarea paginani S<? folosesc module de test 
de \1p IC•~.TST care preced testarea f1ecaru1 bloc de RAM. 

lrupa testarea 10 mod ~-PECTF:UH se efectueaza si ved ficarea 
vizuala a 1n\erfe\ei cu monitoarele si TV. Module!, de !est 
f , l:,~:te sint 1denl1,:e cu cele ut1l1Zate la Tim-$ (APEP, AH;,.; si 
fltŢ;·l. 

-REG1. TST este un test de verificare a regenerani memoriei 
RAM. Se util1zea:a 1n doua variante: 

-scrie o conf1gurat1e de tip paritate, asteapta un timp 
progr„'llab1 I (cca. 10 secJ, dupa ca,·e ci teste informatia din RAM. 
Dac.i c1rcu1tele 1mpllcate 1n efectuarea regene1·ari I cc,mandate de 
,:a trc 1111crc,pr~esor functic,neaza, informatia se va pastra, 

-• doua ut1l12are a acestui test se face prin blocarea 
!1 n •daptorul de bus ) a semnalului REFRESH. Testul are secventele 
descrisE anterior dar in timpul asteptari1 executa blocarea 
;nint1t ... Astfel se v<?l"ifica timpul de stocare a informatiei la 
nivel de circuit de memorie (60msesc. la temperatura ambianta, 
c~r e ecn1valeaza cu 2msec la 70 CJ. 

P1ntru testarea 1nterfetei floppy se conect 2aza o unitate de 
floPPY s: se ruleaza modulele de test RDF+.TST (existenta circuit 
<;:272', ROF+, TST (citi re 5 sectoare), WRF+. TST (scriere 5 
,ectoare), RCF+.TST (citire si comparatlel, 

Pentru testarea lnterfetelor serie, paralela, casetofon se 
f,;losesc si alte module de test. 

Pe lin,µ acest module de test au fost dezvoltate si module 
pentru lucrul cu analiza de semnaturi sau osciloscopul, necesare 
verillcar1i se•nalelor critice. Astfel de module slnt OCK+,TST 
\verificarea calitatii clock-uluil si SMR+,TST (c i tire din 
me1110ria video), SMW+.TST (scriere sl citire din memoria video). 
Ult1inele TST-uri se folosesc pentru verificare-3 decodarilor din 
PR0!1-ur1le TTL s1 a semnalelor CBT, EVR, OPWR. 

O re11arca asupra nohtiilo1· TST-urilor, cele care contin in 
dtnum1rt semnul+ au fost realizate special pentru testarea Tim-S 
Plus-uiui. Celelalte s1nt reutilizate din biblioteca de module 
te\l functionale, existente in echipamentul de lest. 

10.12.4.2.1.4.4 PrOOJrAIH de test (PTP) 

Toate A10dulele de test functional folosite sin\ grupate in 
cel, 6 progn11ne de test (PTP). ln cadrul PTP-urilor testarea se 
face prc,gresiv, ln mare fiind respectata 01·dinea in care au iost 
descrise TST-urile. ln cadrul programele,· de test. se ruleaza 
11>0julele de tensiune nOlftinala s1 majoritatea se reiau si la 
:nuginale de tensiune de (-10,+10)7. (sau C-5,+6) la EPROM-ul"IJ. 
ln cadrul PTP sini implementate si o serie de comenzi distincte 
,:are peran t operato.-ulu1 uman schimbarea condit 11 lor de te,tare, 
Ptntru ~nal12~ unor defecte 1n PTP este implementat si un test de 
tip SHMOO, careu poate executa cu oricare TST disponibil. In 
cadrul lui tensiunea se mareste (sau m1csoreaza) cu un anumit 
nurur de pul (de O.IV sa•J 0.2Vl, testul oprindu-se 1~ apantla 
eror a lor sau efectuar·.,a num~rulu1 de pas1 prc,9rarnat,. P1·ogr·¾mele 
de lest de d1agno:a sa depana.-e implementate pe LSITEST pentru 
calculatorul T1m-S F'lu, sint: 

-S2080Bl.?TP prc,g,·arn compus din 3 part1 ce se ,:heama auto
•at, succeuv. Aceasta 1mpa.-t1re a f,,st necesara datorita lipsei 
df spal tu 1n 111e1110ria calculato.-ulu1 m<1ster. Acesta este un p1·Q-
9raa de baza, ver1flc1nd starea m1crop1·ocesorulu1, bus-ul. EPROM-
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ul, RAM-ul (partial); 
-PAGl.PTP pentru verificarea existentei si independentei 

modurilor de paginare in Spectru& si RAM. 
-S208DRS1.PTP program de verificare a memoriei RAl'I in 

modurile de paginare utilizate in SPECTRU'! si verificarea 
interfetei video; 

-S208D~!.PTP program de verificare 1, mcri~i RAH in 
modurile de_pag1nare utilizate 1n CP/H; 

-S208DF1.PTP program pentru verificarea interfetelcr cu 
unitatile de disc flexibil, serie , paralela, casetofon si l. 

-SMCK1.PTP program pentru verificarea s1 depanarea 
semnalelor critice cu sonda mobila (cu analiza de semnaturi ) . 

ln incheierea expunerii testarii pe LSITEST prezeni.-,•, 
listingul unui program de test si sursa unui IDOdul de test 
functional simplu. 

10.12.4.2.1.4.4.1 Progra d• test S208Dlll.PTP. 

;PROGRAM de DEPANARE pt. CP TIH+3 208 kO 3.516MHz. 
;Programul contine trei PARTl:P1,P2,P3. 
;CREAT :16.01.1989. 
;HODIF :10.07.1989. 
;CONECTARE la nivel DIP. 
;BUS SJ CONDIT1l CU ADAPTOR BUS V2 TIM-s si CONECTOR CANNON 50, 
; CP DESCHIS lfara test TASTATURA). 
;CLOCK 3.516MHz. 
;IMPRIMAJ REVO T1m-S Plus-961431161F. 
;CLI TESTE DE: 
;STAre pini Z80(STA+). 
;EXistenta Porturi(EXP+),EXistenta Floppy(EXF+), 
;Existenta PaGini(EPG+), 
;RAM:EXistenta cai .Date(EXDll.Existenta cai Adrese(AFPl). 
;EPROM-2k0(PROM). 
;RAM:GLOBAL P!(00-64k0) s i PART! P2(mod SPECTRUN),P3(mod CP/MJ. 
;Interfata FLOPPY cu DRIVER TEAK. 
; lr,terfata SERIE,PARALEL,CAS. 
;lnterfata VIDEO TEST VIZUAL. 
;Cu AS.SI BD.SEMNATURI PE TST. 
;BUSREQ LA CON.FORTAT LA "O". 
;TESTARE REFRESH. 
;CU LSI vers 4.x 

PRlNT 
PRINT -, ' 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PR ltlT 
PRINT 
PRINT 

PRINT ' PROGRAM de DEPANARE CP T1m-S Plus cu 3 Part i. ' 
PRINT ' 

BEEP 
PRINT 
PRINT 

PRINT ' PTP S2080B1/10.07.1989 Partea 1/3. ' 

PRI NT' ~md , DIRECTE: "GO cmd."' 
PRINT ' cmd=VCG ,NVCG, CKE, :3HMO,LIO. UN , U+6,U-6,U+IO,U- 10,!NCEP, 
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FIN,OEPANA,INIP' 
PRINT' 
f'I< !NT 
f'!'IINT ' 
PRJtH 
BEEP 
PRINT 
F·RINT ' 
PP.!NT I 

BEEP 
PRINT " 
PRINT 
F-fdNT I 

PRINT ' 
PR!N1 ' 
PRINT " 

,SMOB' 

Cmd.OIRECTE asupra Partilor:' 
~md=RESINT,P1(S2080B1),P2(S2080RCll,P3lS2080RSI)' 

lntrari DIRECTE in PTP' 
INCEP,TESTN,TESTNI,TESTM,RAt1+10,RAt1-10' 

Pune cheia pe 6MHz' 
Apasa CONT sau GO' 
================= ✓ 

EM Cl<E,CCl<,\/CO 
PRINT 
SM RW,DLY=70,FERID,TTL,CK+ 
~S RW,OLV=OO,RAS=8A,11K=2,3,4,5,7,8,lt,l6,41,42,43,44,45,46, 

47,4B,49 , 50,51,52, 53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,63,64 

CEP: 
PR INT ' BREAK-INCEP' 
CALL RESJND 
LPS U1=2.80/7,20,U2=9,80/14.20,U6=2,80/7,20 
CALL PWSO 
WA!T 100 
CALL PWSN 
BREAK 
PRINT 
PRINT 
PRINT " 
PRINT 
PRINT ' 
PRINT' 
PRINT ' 
CALL STARE 
PRINT 

TESTN 1 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!' 
APASA pe RESET PST' 
========--======' 

1Testare STARE DIP !80 

PRINT ' TESTARE la tensiuhi nominale FARA INIT, PORTURI' 
CALL PWSN 
PRINT 
CALL TRI 
PRINT 
CALL BUS 
PRINT „ 
CALL EXD 
PRINT 
CALL AFP 
PRINT 
CALL EPRON 
PRINT " 

1Testare TRI-STATE BUS. 

,restare BUS DATE,DATEA,ADR. 

,restare EXIST. CAI DATE RAM 

.;Tnhre CAI ADRESElAFP> RAM 

PRINT ' TESTARE me1DOrie RAM 
PRINT " 
CALL TRAI'! 1Testare RAM 16-64k0 MARCH + REO 
PRINT'' 

1ESTNI 1 
PRINT 'TESTARE la tensiuni noininale CU INIT, PORTURI' 
PRINT " 
CALL PWSN 
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CALL EXP 1Tutart EXIST. PORTLfU Pt PST 
PRINT 
PRINT 'Tt1tart INTEFETE' 
CALL INTERF 
CALL EXF 1Tutart EXISTENTA INTERFATA-8272 1i DRIY FLCl'f>Y 
PRINT , , 
CALL TRJ 1Ttstart TRI-STATE BUS, 
PRINT " 
CALL BUS 1Tt1tart BUS OATE,DATEA,ADR. 
PRINT " 
CALL EPRONJ 
PRINT " 
PRINT 'TESTARE MIIOrit RAN 
PRINT „ 
CALL RN1Bl. 1Testart RAN bloc. 

TESTl1 I 
PRINT. ,, 
PRINT ' TESTARE la aarginale dt +61' 
CALL PWS+6 
CALL EPRONI 
PRINT " 
PRINT 'TESTARE la ■arginala dt -61' 
CALL PWS-6 
CALL EPRCtlI 
PRINT ." . 
PRINT 'TESTARE INTERFETE la ■arginala de +101' 
PRINT " · . 
CALL PWS+10 
CALL INT.ERF 
CALL EXF . 
PRINT,, 
PRINT 'TESTARE INTERFETE la marginala dt -101' 
PRINT " 
CALL PWS-10 
CALL INTERF 
CALL EXF 
PRINT " 

RAl1+10 I 
PRINT 'TESTARE RAl1 la marginala de +101 
PRINT ,., 

.CALL PWS+I0 
CALL RAl1BL 
PRINT " 

·RAl1-'10 : 
PRINT 'TESTARE RAl1 la iaarginala de -101 
CALL PWS-10 
PRINT " 
CALL RA11BI. 
CALL PWSN · 

BEEP 
BEEP 
BEEP 

FIN I 
CALL P2 . 

STARE I 
PRINT 
AS 
1!10D 
110D • 

;~Al'IA PARTEA URt1ATOARE DE TEST (P2l 

'Testare STARE uP 280 ' 
DLY=OO 
' UNIV ' ,DIN=E0 
'STAS',1/Cu=I0OOO,EVAl:.=DIP,STAAT 
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I 
INIT I 

PRINT 
PRINT 
Il10D 
1100 
RET 

'Initializare 8255/0l,8255/02,8253,8~1,REGIF' 
'UNIV' 
'INI+',VCG2 1000,START 

I 
TRI l 

RET 

I 

PRINT 'T•star• TRl-STATE BUS 
AS DLY-00 
ll'IOO 'UNIV',ADR•01 
!'IOD 'TRl1',VCG•l00,EVAL•DIP,START 
RET 

BUS I 
RET 
PRINT 
AS 
INOD 
l100 
RET 

'T•star• BUS DATE,DATEA,ADR. ' 
C...YsOO I 

'UNIV',LADR:OOOO,HA0Ra7FFF,ADR=01 
'BIJSl',VCG=lOO,EVAL=DIP,START 

I 
EXD 1 

PRINT 'Testar• EXIST. CAI DATE RAl1 in P6 la Adr.4000H' 
AS Dl.Y-00 
11100 'UNIV' ,LADR:4000 
!100 'EXOl',VCO=lOO,EVAL~OJP,START 
RET 

ElOO 1 
PRINT 'Te,tar• EXIST. CAI DATE RAl'I in PIJ la Adr.OOOOH' 
AS Dl.Y-00 
Il'IOD 'UNIV' 
1100 'ISOB', START 
Il10D 'UNIV' ,LADR:0000 
l10D 'EXDl',VCG=lOO,EVAL=DIP,START 
RET 

EXDV 1 
PRINT 'Testare EXIST. CAI DATE RAl'I VIDEO' 
PRINT 
AS DLY•OO 
PRINT 'Testar• P12-8KO BR3 VIDEO vazuta la 4000 in mod C/Pl1' 
11100 'UNIV' 
NOD ' ICIC',START 
Il'IOD 
l10D 
PRINT 
11100 
NOD 
11100 

. l'IOO 
REl 

EXPG I 

' UNIV',LADR=4000 
'EXOl',VC0:100,EVAL=DIP,START 
' Testare Pl3-8KO BR3 VIDEO vazuta la 4000 in Mod C/Pl1' 
' UNlV ' 
' 1C10 ' , START 
'UNIV',LADR=4000 
'EXD1',VCO=l00,EVAL0 DIP,START 

PRINT 'Testare EXistenla PaGini in Mod SPECTRUl'I + CP/1'1' 
AS DLY-00 
l1'100 ' UNJV ' 
NOO ' EPG+ ' ,VCG•l0000,EVAL=DIP,START 
RET 



EXP I 
PRINT ' Testare EXIST. POR~ll 8255/01,8255/02,825~,~l,8272' 
AS DLY=OO 
!MOD ' LINIV ' , LADR=FOOO 
MOD ' EXP+ ' ,VCG=lOOO,EVAL•DIP,START 
IF ERR l'\SGEXP 

l'IEXP RET 
EXF I 

PRINT 
AS 
It\00 
MOD 
RET 

' EXistenta interfata Floppy-8272' 
DLV=OO 
' LINIV ' ,TEMP=04,ADR=FO 
'EXF+',VCG=lOOOO,EVAL=DlP,START 

I 
AFP I 

PRil,T 
AS 
IMOD 
MOD 
RET 

·jutan.• CAI ADRESE<AFP> 0000 RAl1 la Adr.4000H' 
DLY=OO 
' UNIV',LADR=4000,ADR=OE,DOUT=FF,MK=OO,PAORz,OO 
'AFPJ',VCG=lOOO,EVAL=DIP,START 

AFPlO I 

I 

PRINT ' Testare CAI ADRESE<AFP> 0000 RAN h Adr.OOOOH' 
AS DLV=OO 
lt\OD ' UNIV' 
t\OD ' ISOB' ,START 
lMOD ' UNIV ' ,LADR=OOOO,ADR=lO,DOUT=FF,11<=00,PADR•OO 
t\OD ' AFP1 ,., VCG=lOOO,EVAL=DIP, START 
RET 

AFPV I 

i 

PRINT ' Testare CAI ADRESE(AFP> 0000 RA11 VIDEO' 
· PRINT " 

AS DLV=OO 
PRINT 'Testare P12-8KO BR3 VIDEO vazuta la 4000 in IDOd C/l'tt' 
ll'IOD ' UNIV' 
NOD 'ICIC',START 
It\OD ' UNIV' ,LADR=4000,ADR=OD,DOUT=FF,11K=OO,PA0Ra00 
MOD 'AFPl ' ,VCG=IOOO,EVAL=DIP,START 
PRINT 'Testare P13-8KO BR3 VIDEO vazuta la 4000 in 110d C/f'tt' 
IMOD 'UNIV' . 
l100 'ICID',START 
IMOD 'UNIV',LADR=4000,ADR=OD,DOUT=FF,11K=OO,PADR=OO 
MOD 'AFPl',VCG=tOOO,EVALmDtP,START 
RE•T 

INTERF 1 
RET 
PRINT ' T,interfete SER,PAR,CAS. 
AS Dl V=OO, 11K=-39 
IMOD ' ll'IIV' ,ADR=FO 
MOD 'ICHS',VCG=5000,EVAL•DIP,START 
AS NNl(.,39 
RET 

' RANBL l 
CALL INlT 
PRINT 
CALL EXDO 
PRINT " 
CALL EXDV 
PRINT " 

;Testare EXIST. CAI DATE RAN. 

1Testare EXIS_T. CAI D,\TE RA11 video. 
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I 

CALL EXPO 
PRINT 
CALL AFPIO 
PRINT „ 
CAU. AFPV 
PRINT " 
CALL TRAMO 
PRINT 
RET 

I Tnhre CAI ADRESE<AFP> RAH. 

1Tesl•re CAI ADRESE(AFP> RAH video. 

TRM 1 
CALL RAH 
PRINT '' 
CALL REG 
F<ET 

RAH I 

REGI 

PRINT 
AS 
IMOO 
NOO 
INOD 
NOD 
RET 

1Te1tar• RN1 16-64k0 

;Tnhn REGENERARE l'IENORIE si CI l'IEl'IO 

' Te1tare RAH l'IARCH l6-64k0 
DLV=OO 
'UNIV ' ,LADR=4000,HADR=FFFF 
' I\AA2',VC0=65000,EVAL=DIP,START 
' UNIV ' ,LADR=4000,HADR=FFFF,DIN=55 
' l'IAR1 ' ,VCG=65000,EVAL=DIP,START 

PRINT ' Te,tare RAl'I re9enerare PST info SSH' 
AS ll...V=OO 
El'I NVCG 
11'10D ' UNIV ' ,LADR=4000,HADR=fFFF,l'IK=OO,TEHP=80,ADR:OO, 

DIN-=OD, DOUT„00 
l'IOD 
PRINT 
PRINT 
AS 
ll10D 

NOD 
EH 
RET 

TRAMO I 
CALL 
RET 

RAMO I 

. 

' REOS',VC0=65000,EVAL=D1P,START 

' Te,tare REO. CI Hemorit info AO 64Kb ' 
ll...Vc01 
' UNJV ' ,LADR=4000,HADR=FFFF,HK=OO,TEHP=OO,ADR=40, 
DlN„08, DOUT=DA 
' REOC ' ,VCG=6~,EVAL=DIP,START 
vco 

RAl'IO 

PRINT 
AS 
ll'\00 
l'\OD 
ll'IOD 
NOD 
IMD 
MOD 
RET 

1Te1tare RAH 00-64k0 

' Te,tare RA/1 HARCH 00-64k0 
DLY=OO 
' UN!V ' 
' 1S08 ' , START 
' UN!V ' ,LADR=OOOO,HADR=FFFF 
' HAR2 ' ,VCG=65000,EVAL=DJP, START 
' UNIV ' ,LADR=OOOO, HADR=FFFF , D!N=55 
' HARl ' ,VCG=65000,EVAL=DIP,START 

EPROl11 I 
1!10D 
l'IOO 

' UNIV ' 
' ISOR', START 

EPROl1 I 
PRINT 
AS 
INOD 
HOD 
RET 

' Te,tare ' Ef>ROl'I 0-2k0 ' 
DL Y=OO 
' f'KOl"l ' ,LADR=OOOO, HAOR=07FF, CKS=2BBA 
' PRON ' , VCG=5000, EVAL=OIP, START 
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' PWSN I 
PWS .U1•5.IO,U2=12,U6=-5 
RET 

PWSO I 
LPS U1=0/7.20,U2=0/14.20,IJ6=0/7.20 
PWS U1•0,U22'Q,U6=-0 
RET 

PWS+6 I 
PWS U1=5,40,U2=l2.80,U6=-5.30 
RET 

PWS-6 I 
PWS U1=4.80,U2=11.20,U6•-4.70 
RET 

PWS+lO I 
PWS U1=5.60,U2=13.20,U6&-5.50 
RET 

PWS-10 
PWS U1=4,60,U2=10,80,U6=-4.50 
RET 

l1SG I 
MSGEXP PRINT 'Se■nificatie ER RR:01,02=8255/01;04,08=8255/021 

10=8253;20=8251;40=8272' 
GO TO 11EXP 

I 
SHl'IO ! 

PWS U1=4 
DO ETPWS 20 
PRINT „ 
PRINT „ 
PRINT,, 
WRITE PWS 
PRINT „ 
PRINT „ 

. CALL RAM 
Ul=Ul+0,2 

ETPWS CONTINUE 
BREAK 

U0 l 

UN I 

U+6 

U-6 

U+IO 

U-10 

VCO l 

LPS U1=0/7,20,U2=0/14.20,U6=0/7,20 
PWS Ul=O,U2=0,U6=-0 
BREAK 

PWS Ul=5,10,U2=12,U6=-5 
BREAK 

PWS Ul=5.40,U2=12.80,U6=-5.30 
BREAK 

PWS Ul=4,80,U2=11.20,U6=-4.70 
BREAK 

PWS U1=5.60,ln=13, 20,Ut=-5.:50 
BREAK 

PWS Ul=4.60,U2:10.80 ,U6=-4.50 
BREAK 

El1 VCO 
BREAI<. 



El'I NVCO 
BREAK 

CKE 1 

El'I NCC-K 
BREAK 

OCPANA I 
CALL l86AC 
BREAK 
GO TO ltf:EP 

INIP I 
PRINT 'Init ia li zare 825_5/0I, 8255/02, 8253,8251,REGIF' 
IP'IGO . ' UNIV' 
MOO ' INl+',VCG~IOOO,STI\RT 
BRE.Al< 

Sl'IOB I 

I 

EM NCCK 
CALL EXP 
PRINT 'Verificare cu S1'I autOMat VIDEO' 
1!100 ' UNIV',LAOR=OOOO,HAOR=OOFE,OIN=SS 
MOD 'SHl+',VCG=l0000,START 
E11 CCK 
BREAK 

Pl I 

P2 I 

P3 I 

I 

PRINT 'INCARCA PARTE .1/3 S2080B1.PTP Depanare Baza, 
SET T,08EO=OO 53 32 30 38 44 42 31 20 SO 54 SO 
CALL l8038 

PRINT 'INCARCA PARTE 2/3 S208DRC1.PTP 
Depanart Ram mod CP/11.' 
SET T,08EO=OO 53 32 30 38 44 52 43 31 SO 54 SO 
CALL l8D38 

PRINT 'lNCARCA PARTE 3/3 S2080RS1,PTP 
Depanare Ram mod SPECTRIJl'I' 
SET T,08EO=OO 53 32 30 38 44 52 53 31 SO 54 SO 
CALL l8D38 . 

1,.'ESlND I Sterge indicatorii:IERPST-ERR PST 
XLPST -Exist, inttr. LPWS 
INDCRT-Certificat 

RESJNT I 
I 

I 
SET 
SET. 
SET 
SET 
SET 
RET 

CALL 
BREAK 

T,6800=00 
T,6C46=00 
T,6BOC=OO 
T,88'5'5=00 
T,0988•00 

ICSCRT-lmpimare 
RESEH -ERR TST 

Sterge INTerpreterul anulind IIIOdificarilt 
dinutce introdu~e de cllld. tip Parte. 
l8D78 

l0,12,4,2.t.4.5 11odul dt t,,t functional a ,tarii 
■tcrQf'roc,,orului, STA+,TST 

.280 
1STA+.ASl'l/2.02.l98 
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0000' 
0002' 
0004' 
0006' 
0008' 
0004' 
OOOC' 
OOOE' 

0100' 
0100' 
0102' 
0105' 
0109' 
010C' 
010D' 
010E' 
010F' 
0112' 
0115' 
0118' 
0119' 

OllA' 
011C' 
011F' 
0120' 
0121' 
0124' 
0127' 

012A' 

1Parametri de lucru ai TST-ului n011inalizali ip ll'IOD sinl1 
I -DlN=XX in care XX=valoarea in hexa a STARI a,tep~te, 
1In caz· de ERR se vor pune pe •1• ~flii care nu coincid in 
;Registrul Rezultat (RR=ZZ). 
1Se asteapla ca RESETtD3) sa cada pe "O"la apasare• buton de 
;pe calculator. 
1Daca RESET nu este activ se iese prin WATHDOG. 

012A START1DW FIN-STl,RT 
0010 DW tOH 
0100' DW INCEP 
0127' DW FIN10D 
0000 DW o 
0000 DW o 
0000 DW o 
0000 DW o 

ORO 100H 

1..::EP: 
3F 00 LD A,O 
32 lFBB LD ( lFBBH) ,A 1STERGERE ERR RR 
FD 58 0006 LD DE,(6) ;INCARCA STARE ASTEPTATA 
21 3FDS LD HL,3FD8H ;SCRIERE STARE lN REG,STARE 
77 LD (HU,A 
7E LD A, Oii..) ;CITIRE STARE 
AB XOR E 1C011PARA CU CEA ASTEPTATA 
CA 0118' JP Z,CONT ;PROGRAMTA PRIN IttOD 
32 1FBB LD (lFBBH),A ; HARCARE ERR IN RR 
C3 0127' JP FINHOD 
77 CONT: LD (Hl.),A ;BUCLA DE ASTEPTARE RESET 
7E LD A,(HU ;CALCULATOR, DACA STAREA INIT 

;ESTE CORECTA 
ce 5F BIT 3,A 
28 FA JR Z,CONT 
CB 9F RES 3,A 
AB XOR E 
CA 0127' JP Z,FINMOO 
32 lFBB LD UFBBH) ,A ;IESIREA CU. ERR PE ALTE sat-
C3 0000 FINl10D1JP o ;NALE.ERR SE NANIFESTA II.IIAI 

;LA ACTIONARE RESET. 
FIN: 

END 

l1acro11 
Symbols: 
CONT 0118' FIN 012A' FINMOD 0127' lNCE~ 0100' 

- START 0000' 

No Fatal error(s) 

10,12,4,2,1,S Pr09r&M de test 

In continuare se prezinta progra~ele de tesl utilizate la 
testul final pentru eliberarea certificatului de calitate CTC, 
elaborate de ing.Oo1na Dordea. Aceste prograrne de test sint 
accesibile atit producatorului cit si utilizatorului. Accesul 
utilizatorului la aceste programe de test se face prin 
intermediul casetelor magnetice sau al di~curilor flexibilw. 



10.12.4.2.1.s.1 Lotul de test• hard" dlsc 

Lotul de leite h•rd reprezint• un pr09raa de testare dedicat 
celculatorului Ti•-S Plus, car• a fo~t conceput sub for ■a unui 
pr09ra• utilitar Pt disc, 1ub controlul ■odulul de lucru CP/"· 
S<Of>ul lui e1t• dotar•a ■icrocalculatorului Ti ■-S Plus cu un set 
d• te,t• pentru unitate centrala 1i periferie. Lotul .de t11te 
1ll1 elaboret in litllba.i dt au■blu·e,~ structurat aodular, co 
•nlu d• 9hlder1 ln utilizare si 1erve1t• la depanarea in ti1111 
util a siste■tlor Ti ■-S Piu~. Verificarea functionarii corecte• 
aicroc·aiculatorutul H hce prin trecerea tulelor hard. Pentru 
lansarea ~e,tora in executie 11 incarca tistemul de 01>erare 
CP/", ,e introduce d1sk1ta , tn unitatea A si - ,ub controlul 
ec,,tul 1i1t•• de 04>erare - ,, incarca· pr09ra111UI TPUJS, duPa car, 
le1l•l• hard 1int lansate in executie. 

veti cllnerva ■ua,iuh 

care erate OPeratorului ·posibilitetll• de 11lectie ale IIOdulul de 
lucru •anual sau •ut011at. 
O.Ca 11 ta,t,aza CR (l••t~ ENTER> 11 revine in si1t1a. 

Jn aodul de lucru ■anual aeniul aflsat este uraatorul1 

OPTII.IU POSJBJL.Ea 
l - Tul U: 
2 - THt RAfl 
3 - ÎHl FD 
4 - T11t DY 
S - T11t Plt 
OPTI\IE(l/2/3/4/5)1 

Daca ,e ta,t,aza CR ·s• revine la fixarea aodului de lucru. ln caz 
conlr•r, •• lan1••2a in executie testul ales de OPerator, dupa 
c•r• se revine la fixarea IIOdului de lucru. 

b >llodul de lucru autoeat 

ln aodul de lucru eulo■at Mniul afl1at •1te1 

OPTU.NI POSIJllEI 
l - THt U: 
2 - Tnt Mit 
3 - THt FO 
4 - THt DV 
S - Tot Pft 
USTA OPTU.Nit l:IZI 

unde 1325 tint teste!~ alese de operator, teste ce se vor executa 
1n ordinea pr•ci:ata, dupa ~are se revine la fixar• 
~cvenla de te,te poate fi ihtrerupla prin apasarea 
(BREAlc SPACE>. lntr•ruPerta este efectiva nuaai 
ter•1nar11 lt1tulu1 in curs de executie. 

10.12.4.2.1.s.1.'1 Teste H11trv flappr dhe 
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Testele pentru unitatil e de floppy disc servesc 1a depanarea 
in timp util a acestor unitati. Pentru utilizarea lor st _proc•-
deaza in felul ur~ator: · 

Se incarca programul TPLUS.CON, dupa care disketa poate fi 
scoasa din unit a tea O (si unitatea O trebuie sa fie testata). 
Oupa incar car ea programului apart 111es;ijull 

CPTIUE ( I'! - 11anu,1l / A - aut011at ) 1 

mesaj prin cat·e utilizatorul poate opta pentru varianta Hnual 
sau autoinat. Voa descrie in continuare cele doua variante. 

a>Varianta 11anual 

ln acest caz apare meniul sub forNI 

CPTIUNI POSIBILE 
1 - Test st&re unitati 
2 - Test forMtare 
3 - Test rec&llbrare 
4 - Test pozltion&re 
5 - Test scrlere/citire 
CR- Ter■inare teste disc 
CPTillE U/2/3/4/5/CR h 

Are drept scop verificarea ,tarii unitatilor de disc, Afiseaza: 

lllITATEA O READY/NOT READV 
llllTATEA 1 -li-

lJ!ll formatare unitaţi 

Dupa lansarea sa apare •esajul: 

ATENT1E I Testul distruge infor11atiile de" disket&. 

apoi se afiseaza: 

INTRODUCETI DIQ<ETA DE IWIEVRA lN lllITATEA O (D/Nh 

Daca · se raspunde N se trece la unitatea urNtoare l2>, în caz 
contrar ie face formatarea unitat1.i in dubla densitate, 
Pe durata foraatarii unei unităti pot apare ur■atoarele Msaje: 

lJCITATEA nr.unit. NOT READV (se trece la for■atarea 
unitatii ur■atoare) 

EROARE RECALIBRARE l --11-- > 
FIR\\TARE PISTA nr.pht,1 tlEROARE FORflATARE• 

(se continua for■at,1rea) 

[lupa ce o unitate a fost for■at,1t,1, se comunica utilizatorului 
cite erori de for■atare au fost detectate, sub foru: 

TOTAL ERCIU lJCITATEA nr.unit. 1 11r.err. 

Testul se termina cind ubele unitati au fost încercate prin 
metodele de ■ai 'nainte, 
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~tH:a prin afiHr,u MHJului1 

INTROOUCETI DISICETA IE 1WEVRA JN lJUTATEA O <DINh 

O.ca st raspund~ N st trtct la unitatea urmatoart(2), in caz 
contrar,, recallbreaza unitatea curtnta. 
Pot apare uraatoartlt Msa,ie1 

~ O.K. daca recalibrarea este reu~ita, 

!....!!.il eoz i t i O!)&rt 

Dul>a lansarea H apare ae,a,iul: 

INTROllJCETI DISKETA IE IWEVRA IN UNITATEA O (D/Nh 

~ca ,e raspunde N se trece la unitatea urmatoare(2), in caz 
contrar se lanseaza testul de pozitionare pentru unitatea curen
ta. ~ afiseaza 1n timpul testului: 

POZITION,,RE PISTA O IIEROARE POZITIONARE• <numai in caz de 
eroare> 

POZITIONARE PISTA 1 -li-

I 

POZITIONARE PISTA 39 -//-
TOTAL ERORI UNITATEA nr. unit. 1 nr. trr. 

!\ai poate apare 11tsa,iul: 

UNITATEA nr.unit. NOT AEADY 

caz ln care se trece la unitatea urmatoare sau se cauta cauza 
generarii acestui mesaJ <unitatea nu-i alimentata cu tensiune, 
CuPltle de interconettare cu placa de baza nu-s puse bine, •• ,). 

~ 1criere/citire 

Apare •e"jul de atentionare: 

ATENTIE I Testul cti1ţru9e infor„tiile de pe disketa 

INTRODUCETI DIMTA IE l'IANEYRA .IN UNITATEA nr.unit.(D/N)1 

Daca st raspunde N se trece la unitatea urmatoare, in caz contrar 
este lansat testul de scriere /c 1t1re pentru unitatea curenta, 
Testul scrie s1 c1teste sector cu sector, facind verificarea 
cont1nutului sectorului citit. Sectorul poate f1 umplut cu inai 
11Ulte c0111b1nat11 de octeti, la alegerea ut1l1zatorului. De aceea 
este af111la uraatoarea lista: 

aJNTltlST SECTOfh 
1.- SS{/1,N! 

2.- m..~,86H / 24H,92H,49H 
3.- 0/FfH 



4.- 1 flotant/ O flot-,t 
S.- octet dat de utillzatcw(2 car.twxa) 

LISTA OPTill'th 

s« vor da opliunile in orice ordine prin nu.arul asociat lor far~ 
alti separatori, ln cazul in care utilizatorul a .cerut Ml -.alte 
optiuni de u111Plere a sectorului, optiunile vor fi luate ln consi
derare incepind cu ultiaa si terainind cu priu, pentru fiecare 
sector in parte. 

Dupa ce lista a fost stabilita se lanseaza testul de 
scriere/citire si apar Msaje de foru, 

SCRIERE PISTA nr.pista SECTOR I nr.sector IIEROARE SCRIERE• 
CITIRE PISTA nr.pista SECTOR I nr.sector IIEROARE CITIRE• 

~ . 
Testul scrie un sector, il citeste si coapara continutul sectoru
lui ser " ..: -~ cel citit, ln cazul in care nu sinl identice H 

· afiseaza ■esajul1 

COD SCRIS I 2car.twxa ~ CITIT 1 2 car.twx.a 

ln final afiseaza totalul erorilor aparule pentru unitatea c~ren
ta sub for-: 

TOTAL ERORI '-'"ITATEA I nr.err. 

Dupa executie toate testele fac revenirea in ■eniu pentru ale9e- · 
rea altui test sau revenitea cu CR in ..eniul principal. 

b)Varianta automat 

In acest caz se executa un ciclu C011Plet cu toate testele 
pentru floppy .disc, in ur11atoarea ordinei 

Apare inilial 111esajul: 

•START TEST FLOPPY DISC• 

Se executa apoi testul de stare unitati, pentru cele 2 uni
tali, urmat de testul de formatare unitati prezente. Foraatarea 
se face in dubla densitate, pentru fiecare unitate in parte. 
Urmeaza testul de recalibrare unitati, uraat de testul de pozi
tionare unitati prezente (ready), Ciclul se încheie cu testul de 
scriere citire care executa UMPierea sectoarelor cu toate cOllbi
natiile prezentate pentru optiunea manual. Testul se incheie cu 
.esafol,-

•SFIRSIT TEST FLOPPY DISC• 

si revine la inceputul lotului de teste, adica la ale9erea 
optiunii auloaat sau ■anual. 

10.12.4,2.1.S.1.2 Teste pentru •-ia RNt 

Lansarea teslelor pentru aemoria RAN este anuntata prin 
1Msajul1 

START TEST RNt 
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cite,t• O la 14r11• O 
,cr i t 1 11 •dr111 O 
Cl lHtl 1 1• ldrtU 0 

cit1st1 -Ol• •dr••• N 
ieri• 1 la adr111 N 
cittstt O la adr111 N 

2,GALLOPJNG · 

c itnh O la •drtH 1 
citnU- 1 h adresa O 

citut, o la adrua N 
citot• I la •dresa O 

_ ,cri• o la- •drtu O 

1cri1 l• adnn N-1 

ci.tule o h adresa N 
citul• l la adreu N-1 

se-rit o la adrtH N-1 

3.WALKINQ 

:.. 

ICYÎI o in \oala 111!110r ia 

1cri1 1 la adrtu O 
cH11.l1 o la adresa 1 

cit1sh o h adresa N 
cil11t1 t la adrtll 0 

ICrll o la adrna O 

1cri1 la adresa N-1 

cit1st1 O la adresa N 
cit11lt 1 la adresa N-1 

1eri1 O la adrtH N-1 



Daca nu w fost •rori in ~110ria RAN la trec•r•a t•st,1or •• 
afiHaza1 

SFlRSlT TEST AM 

ER0AflE RM AIJRESAa lXllll 

unde XXIX repr•zinta adresa N110ri•i RAN unde a fost detectata 
•roar••• 

10.12.4.2.l.S.1.3 Test pentru unit•te centr•l• 

Pornirea testului UC este anuntata de Msajul1 

STMT TEST UC . 
Progra11Ul testeaza tot setul de instructiuni se■nalincl, in cazul 
unei functionari necorespunzatoare, un MsaJ d• eroar• sub for■-1 

EROARE - C(DMI INSTR. 
X X X l X X X X 
X X X X X X X X 
I 
X X X X X X X X 
REGISTRE INITIALE1 
ST• K.• tEta 
REGISTRE REALE 1 

St• K.• tEta 
REGISTRE COfl'ARATIEt 
ST• K.• tEta 

IE• 

IE• 

IE• 

In caz contrar se afiseaza 11esa.iul1 

SFIRSIT TEST UC, 

10.12.4.2.1,S.1.4 Test i■Pri■ant• 

ac- Psw-

SC- Psw-

ac- Psw-

Pornirea testului este anuntata prin Msajul1 

START TEST lll'RUWITA 

.. .. .. 

Se scrie la iapri■anta de 10 ori setul tiparibil de caractere . 
ASCII, apoi se emite ■esaJul1 

SFIRSIT TEST lll'RIHANTA -

10.12.4.2.1.s.1.s Test consol• 

La pornire e■ite 111esajul1 

START TEST DISPLAY 

Apoi scrie pe ecran de 10 ori setul tiparibil de caractere ASCII. 
Afiseaza in continuare un sir de caractere si asteapta raspunsul 
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c,peratorulul. ea.para c•l• do.u 1iruri 1i nit• ln caz d• eroare 
MHjuh 

~Uf'UTDlSPUIY 

ln cu contrar se executa testul de aeaorie video prin inscrierea 
unor coab1nalii .diverse de date in aceasta ae1110rie, dupa care 
apare aesaJ ul 1 

SFIRSlT TEST DlSPUIY 

10.12.4,3 UrNrlrea 1tati1tica a defectelor 

Daca 1n aplicarea conceptului TQC faza de uraarire si 
analiza a defectelor este esentiala, efectuarea acestei 
activ1tati chiar la utilizarea controlului interfazic are un 
efect deonb1t uuPra calitatii produse-lor. Introducerea acestui 
s1slea dt uraarire statistica a fost favorizata de existenta 
s1ste11Ului de test pentru plachete echipate pentru aicrosiste111e 
LSITEST, prevazut cu faci li lat i software in acut SCOP,. Sisle111.1l 
dt uraar1re statistica este utilizat de cca. 3 ani in fabricarea 
calculatoarelor personale. Astfel,la produsul Tia-S exista o 
bogata bau de date statistice a caror analiza lunar.a a per111is 
el1a1narea •punctelor slabe" ale produsului. A~elasi sistea de 
ur111ar1rt se aplica s1 la calculatorul Tia-S Plus. Din cauza 
cantltatii reduse de Tia-S Plus fabricate,in cele ce urmeaza .voa 
prezenta unele date statistice lunde exista similitudine) 
ot>tinute la f.t>ricarea Tia-S a carui productie a atins cca. 3000 

· exeaplare. 

10.12.4.3.1 Fisa de uraarirea defectelor 

Datorita diversitalii de echipaaente si tehnici folosite la . 
depanare, nu este posibila o achizitie autoaata pe întreg 
fluxul. Din aceasta cauza a fost necesara realizarea 'unei fise de 
uraarire defecte, fisa care se completeaza aanual. 

Fisa de · uraarire a · defectelor se ataseaza fiecarui 
calculator in -.ntul in care placa de unitate centrala intra in 
depanare. Ea contine: 

-date pentru identificarea placii, respectiv tipul placii, 
varianta, serie/an, data intrarii lin depanare), data iesirii 
lduPa testul final); 

-date privind personalul care a lucrat la placa prin numar 
de 11<1\"ca din fiecare for111atie de pe fluxul tehnologic; 

-date despre fazele din fluxul tehnologic in care au fost 
depidate defectele (testare aliaentare, clock, depanare, test 
functional UC, testare dupa anduranta, test final>; · • 

-date despre utilaj.ul si prograaul de test cu care a fost 
depistat defectul losciloscoP, ELSIEX, LSITEST); 

-date despre defectei 
a)natura defectului:COl1P-coaponenta, ll1PR-iapriaaj, 

LEGT-le9atura; 
blele-ntul defect:Cl-circuit integrat,RZ-rezistenta, 

TRAS-traseu, STRP-strap, 
ALN-ali-ntare, ClS-interfata 
serie, etc. 

c)lipUl defectului1DET-deteriorat, ABS-absent, GRl'l
gresit aontat, GRL-gresit lipit, 
SCC/C-scurt de lipire, SCC/IG
sau IF-1curt de iapriaaJ, llfT-



. intrerupert, etc:. . 
d)denu■ irea eleaentului defect: C:011Ponenta, 

de pe traseu, ,e■nal din 
e)pozitia din caroiajul plac:ii unde s-a 

defectul. 

se■nal 
legi tur ai 

loc:aliut 

Nodul de completare si se■nificatia prescurtarilor sint 
indicate chiar pe fisa. Fija de uraarire defecte se coapleteaza 
pe tot parcursul fazelor de depanare. Datele fiecarei fise sint 
introduse intr-1Jn f1sier pe disc: la testul funclional OC care se 
executa in faza E din fluxul de control pe testorul LSITEST. 
Fisierele deschise sint de tipul, de exe111Plu, TIH+2670.ERD ceea 
ce semnifica tipul placii, seria, fisier de eroare deschis. 
Aceste fisiere se completeaza de aseMnea cu datele adaugate in 
fisa de urmarire defecte pe parcursul fazelor de depanare testare 
cind subansamblul revine din nou pe testorul LSITEST in faza G 
pentru test final. Daca placa prezinta defecte, se tri ■ite pentru 
remediere. Daca placa nu prezinta defecte, se elibereaza 
certificatul de testare si fisierul de eroare se închide autoiiat 
si se concateneaza la un fisier de tip, de exe■plu, SP0039.ERC 
ceea ce semnifica sursa primara de date pe luna 11artie 1990, 
fisier de eroare concatenat. Acest fisier este preluat df pe 
discul baza de date al testorului in'ultiaa zi a fiecarei luni. 
In continuare fisierul este supus unor operatii de corectie 
intrucit apar erori din neatentie la completarea fiselor si 
introducerea continutului lor in fisier. Se face o verificare si 
corectie automata a structurii fisierului cu ajutorul a trei 
programe de verificare (VERBDV, SPHARC, ZX) si o verificare si 
corectie manuala a continutului fisierului cu ajutorul Word Star
ului, dupa care, in continuare, se transforma sh·uctura 
fisierului cu ajutorul programului PACKACD.CMD intr-o structura 
prelucrabila cu programul DATA BASE.COM dupa care in continuare 
se foloseste programul indicat anterior pentru obtinerea 
indicatorilor necesari, 

10.12.4.3.2 Statistica de defecte 

In continuare prezentam informativ datele statistice 
obtinute luind ca exemplu luna augus 1989. Statistica se refet·a 
la fabricatia calculatorului Tim-S si prezinta datele lunare 
comparativ cu cele realizate 1n semestrul anterior. 

-interval de timp:01.01.89-30.06.89 
-durata : 18 zile 
-numar de calculatoare:633 buc. 
-numar mediu de calculatoare 

pe 21:3,17 buc,/zi 
-nivel de calitate:21,64 7. 
-timp mediu de depanare testare:13,5 zile 
-defecte pe faze (din flux>:O !50,?01. 

E 35,701. 
F 1. 201. 
G 7,307. 
H 5,607. 

-elemente defecte: IMPR 47,167. 

-numar mediu total de 
defecte pe calculator: 

-procent de Cl defect• 
d1n COMPonente 1 

-procent de RZ defecte 

COMP 49,937. 
LEGT 2,901. 

2,29 def/calc. 
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0!.08.89-31.08.89 
31 zi le 
184 buc. 

5,93 buc./21 
28,8'Z 
15,28 zile 
55, 6or. 
31,501. 

1,407. 
6,607. 
4,907. 

44 , 9!Z 
s2, 2sr. 

2,ao;; 

1,55 def/c;lk. 

4&.~9:1. 



din COt1Ponenh 
-11~ta principalelor 

21,051 24,831 

CI deltele ; KR5t-5RU5G 31,457. KR565RU5G 
HBOS2l2 14,67. KR565RU6 
K573RF5 13,091 MBD8212 
ROBl488 4,037. R081488 
CDB432 3,527. K573RF5 

-Clefecle de aaterlal: 37,347. 47,027. 
-Clefecte de aanopera: 62,661 52,987. 

ABS 14,527. 6,357. 
Gfll1 13,417. 7,o;ri 
sec 26,ssr. 33,337. 
SCC/S 9,891 7,021 
SCC/IG1IF 16,667. 23,317. 
INT 4,357. 13,71 
~ 3,59X 9,59?; 
DET 37,347. 47,0ZX 

:21,32i. 
13,707. 
12,33% 

5,487. 
4,111 

, Analiza ponderei defeclelor,lipului de defect, componentelor 
cu defecliuni frecvente, scoale in evidenta locurile in care 
trebuie aclionat pentru ridicarea calitalii sintetic reprezenlala 
prin nivelul d• calitate. Acesta reprezinta nWDarul de calcula
toare "bune de priaa data•, pe care nu a fost nece~ara nici o 
interventie de depanare. 
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10.13 S.-nteletett TlrS Plu1 dlipa leheael 

10.13.l Generatoare de tact 

Exista trei generatoare de tact in sche■a calculatorului 
Tim-S Plus, bazate pe utilizarea unor oscilatoare cu quartz, cu 
urmatoarele destinatiil 

14"-141'1Hz, frecventa necesara coapatibilizarii cu IIOdul de 
lucru Spectrum; 

1611-161'1Hz, frecventa necesara interfetei cu unitatile de 
disc; 

12"-12t1Hz, frecventa care prin divizare cu doi asigura tact 
necesar functionarii calculatorului la 6Kiz. 

14M se obtine cu oscilatorul format din portile inversoare 
168E si 168F, quartz-ul Q1 de 14MHz, rezistentele R01, R02 con
densatoru¾ C2 si trimer-ul Cl, Semnalul oscilant obtinut la 10/68 
este aplicat - prin intermediul strap41lui S4 - intrarii 01/68 a 
portii inversoare 68, care are rol in for■area unui se■nal 14" 
similar celui de la intrare, dar cu nivele 11Ult ■ai apropiate ·de 
cerintele unui semnal TTL. Trimer-ul Cl a fost prevazut in 1che■a 
in scopul reglajelor fine ale frecventei de oscilatie in jurul 
valorii de 14MHz. Strapul S4 a fost prevazut in scopul crear11 
posibilitatii de a injecta din exteriorul calculatorului un se■-
nal de tact care sa inlocuiasca functia 01cilatorului local de 
14MHz; in acest caz se întrerupe legalura stra~-ului S4 si se 
aplica intrarii 01/68 tactul extern. O posibila aplicatie a 
acestei posibilitati consta in injectarea unui tact extern care 
constituie tact de tip "14M" al unui alt Tia-S Plus function~l, 
·creindu-se astfel conditii pentru functionarea sincrona a celor 
doua calculatoare, Semnalul 14M este aplicat in continuare intra
rii de tact a unui numarator sincron IIOdulo 16 - circuitul 64 -
cu rol in divizarea cu 2, 4, 8 si 16 a perioadei se■nalului 14", 
rezultind in acest fel semnalele Xl (7MHz), X2 (3.5MHz), X3 
(1.75MHz) si X4 (.875MHz), care reprezinta iesirile numaratorului" 
64. Asa cum va rezulta ceva mai tirziu - cu ocazia prezentarii 
blocului video - atit 14M cit si X• (adica Xl, X2,,,.) reprezinta 
baza de plecare a functionarii autot1atului video in si11Pla si 
dubla rezolutie de .afisare; mai exact, starea ace1tor cinci 
semnale va conditiona desfasurarea operatiilor care lin de afisa
rea unei portiuni dintr-o linie video de latiMa unui caracter 

. (perioada unei astfel de linii este, pentru siapla rezolut ie, de 
1142ns). 

16M se obtine cu oscilatorul format din portile inversNre 
1680 si I68C, quartz-ul Q2 de 16MHz, rezistentele R03, R04 1t 
condensatorul C3. Semnalul oscilant obtinut la iesirea 06/68 este 
aplicat la intrarea 03/68 in scopul formarii lui confor■ normelor 
TTL, rezultind 16M, care se aplica in continuare intrarii de tact 
05/65 a numaratorului sincron 65, in scopul c»tinerii se■nalelor 
8M (8MHz), 4M l4MHzl, 2M l2MHz> si 1M (1MHz). Se■nalele 4t1 si 8K 
sint utilizate la interfata cu unitatile de disc, iar 2M . e1t• 
folosit drept tact de numarare pentru numaratorul progra■abil 

~253 si circuitul interfata serie - 82~1. 
12M se obtine cu oscilatorul for■at din portile inversoare 

[73A si I73B, quartz-ul Q3 d~ 12tt-lz, rezistentele R30, R2F si 
condensatorul CO. Semnalul oscilant de la 04/73 este for■at prin 
poarta invers~r• I73C, rezultind 12M TTL. 12N e1te utilizat 
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nua>ai in cuul in c•re dori• u1 lucram cu calculatorul pe tact dt 
6114z. 

Functltnarea calculatorului Tim-S Plus se bazeaza in majori
tatea cazurilor - s1 mal ale\ 1n faza de initial1zare - pe exis
tenta unui Sefflnal de tact - aplicat microprocesorului - de 3.5MHz 
(analog Speclrum): sa numim acest tact frecventa de baza. In 
cazul 1n care utilizatorul doreste sa mareasca viteza de lucru a 
Nlculatorului, 1 se ohra po,; ibi li tatea comut arii tactului, de 
pe frecventa de baza pe o alta frecventa, superioara celei de 
baza. C0111<.1tarea se poate realiza atit prin program - prin inter-
1111?d1ul semnalului B8, sau a semnalul4i B6 - cil si manual - cu 
aJutorul co111Ytatorulu1 de tact KT. Atunci cind KT este actionat 
catre (,ND, starea liniei nCOt1T (adica "-COMT") devine zero logic, 
fixind ulfel functionarea pe tact de 3.5MHz, indiferent de 
starea l1n11lor B8 s1 B6. Din momentul in care ne punem problema 
lucrului pe un tact superior ca frecventa, actionam KT catre 
borna neconectata; din acest moment starea liniei nCOMT va fi 
~ontrolata de catre starea liniei B8, care se va transmite prin 
rezistenta serie ROS intrarii 12/76, transfer de stare posibil 
tocmai datorita faptului ca borna c·om•Jna a lui KT, fiind neconec
tata, prezint a !>tare de. inal ta impedanta. Avind in vedere ca 
starea logica de baza obtinuta pe linia nCOMT este zero logic, 
prin operatia de, mai sus - bazata pe separarea celor doua semnale 
prin intermediul rezistentei ROS - spunem ca am realizat un "SI" 
logic intre cele doua semnale. 

Functionarea pe 3.5MHz mai poate fi fixata prin trecerea 
liniei B6 pe zero logic; aceasta conditionare s-a realizat ih 
scepul fortarii tactului de lucru al calculatorului pe viteza 
mica, atunci cind in cadrul primului sfert se lucreaza cu memoria 
EPROH, stiut fiind ca majoritatea memoriilor EPROM de tip R02 (se 
citeste "RFI2") dau din colt in colt cind sint obligate sa lucre
z, cu tact de 6MHz. 

Starile liniilor 86 si nCOMT sint aplicate intraril-or portii 
175D, de tip •sx•, care permite trecerea starii liniei LCLK pe 
•1• numai atunci cino cele doua intrari sint simultan "1"-, vali
dind astltl functionarea pe tact superior, Starea liniei LCLK 
poate fi citita prin program, la nivelul intrarii PC5 al portului 
paralel 102 (8255>. Aceiasi stare este preluata sincron - pe 
frontul ridicator al semnalului CLK, semnalul de tact al micro
procesorului - si înregistrata in bistabilul de tip "D" 174A, ale· 
carul ies1r1 devin astfel validari sincrone de comutare tact. 
Rezultate similare in ce priveste controlul validarilor stncrone 
se obtin prin cr inda intrarii asincrone de set a bistabilului, 
de catre semnalul nIORQ*, cu rol in trecerea tactului pe frecven
ta de baza, atunci cind se executa operatii de intrare/iesire. 
Este neeesar acest lucru deoarece anumite circuite (cum ar fi 
8255, 8251, ••• ) necesita un timp de acces ceva mai extins, 
conditic realizabila prin trecerea pe tact de 3.SMHi. 

Iesirile bistabilului I74A sint aplicate etajului imediat 
ur■ator, format din bistabilele 166A si 166B, care au rol in 
validarea cond1tiei de blocare tact - nCBT -, la nivelul portilor 
169A si l69C de tip "SAU", si - 1n acelasi timp - rol invalida
rea sincrona a deblocarii tactului, la nivelul portilor 1698 si 
1690. Deblocarea am numit-o sincrona deoarece iesirile nQ ale 
bistabilelor 166A si 166B trec in 5larea "O" - care marcheaza 
deblo<;area caii de tact asociate - la primul front crescator al 
st■nalclor SD7 respectiv Xl, care gasesc stare "1" la intrarea de 
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date a bistabilului (TB~•1•, respectiv rs~•1•, car, aarcheaza 
astfel faptul ca pe canalul de pe care se c011Uta ,-a blocat deja 
tactul) s1 aceiasi stare •1• la intrarea a,incrona de set~ care 
constituie validarea comutar1i tactului pe canalul curent. 

Conditi1le de validare a blocarii tactului (iesirile porti
lor 169A si 169C) împreuna cu conditiile de validare ,incrona a 
deblocarii tactului (iesirile portilor 169B si 1690) sint aplica
te unui nou etaj - divizor - !ormat din bistabilele 167A si 1678. 
In momentul in care la intrarea asincrona de set a acestor bista
bile avem "0", iesirea lor negata - nQ - trece de aseaenea pe 
"O", blocind astfel calea de propagare a tactului curent prin 
portile logice de tip "S1-NU" 1808 si 180A; practic, in acest 
caz, iesirile portilor respective ramin "agatate• pe •1•. Atunci 
cind la intrarea de set nu mai exista conditie de blocare lact 
trece in starea "1", in special ca ur11are a trecerii lui nCBT p-, 
•1 • , iar calea de propagare tact este validata (iesirea Q a 
bistabilului asociat caii, din pri11Ul etaj, est, pe "0"), bi1ta
bilul ultimului etaj divizeaza cu doi frecventa seanalului apli
cat la intarRa de tact - S07 sau X1 - obtinindu-se in acest tDOd 
la iesirile acestuia componenta directa (TB sau TS> si co1APlet11en
tara (nTB sau nTS) a tactului de lucru al 11icroprocesorului •• 

Daca rolul portilor 169A si 169C este de a bloca bistabilele 
pe care le comanda in starea Q="1" (corespunzatoare blocarii de 
tact pe un canal autorizat>, in schimb portile 1698 si 1690 ·au 
rol in blocarea bistabilelor asbciate in starea IP"O" (1au 
nQ="l" , corespunzatoare blocarii de tact pe un canal neautori
zat>, in scopul de a crea poi;ibilîtatea propagar~i, la nivelul 
portilor 180B si 180A, a tactului canalului autorizat (celalalt). 

Se mai observa ca in timp ce iesirea porlii 180B c0111anda 
intrari ale circuitelor integrate de pe placa calculatorului, 
iesire portii 180A, comandata la intrari similar cu 1808, este 
aplicata numai sloturilor de extensie, S-a procedat astfel in 
ideea. ae a proteja (de perturbatii, supracurenti, supratensiuni, 
ele.) tactul intern al calculatorului, acesta fiind unul dintr, 
cele mai delicate si sensibile semnale de comanda ale ansamblu
lui. Asadar, alunei cind in exterior veti avea nevoie de 'CLK, va 
trebui sa va conectati, in slot, la linia CLKS. 

De remarcat ca - tocmai datorita faptului ca intrarile asin
crone ale bistabilelor etajului divizor sint c0111andate de iesiri
le a doua porli "SAU", la care una din inlrari reprezinta COIIPle
menlul celeilalte (este vorba aici de iesirile Q si nQ ale bista
bilelor etajului anterior> - in mod norMal nu ne vom intilni 
niciodata cu situatia in care cele doua inlrari asincrone ale 
bislabilţlor etajului divizor sa prezinte si111Ultan starea •o•, 
interzisa la acest tip de bistabile. :;punem "in IIIOd normal~ 
deoarece, practic, din motive de conexiuni gresite ,au circuite 
cu funct ionare indoielnica, pute11 •inti lni situati i in care starea 
interzisa nu line cont de logica noaslra. 

Slrap-urile care se fac intre S07 si unul din semnalele 1211, 
14M sau 16M, au fost gindite in ideea de a permite in acest aod 
selectia unui tact superior de 6MHz, 711Hz sau 81'1Hz (divizarea cu 
doi realizata de bistabilele etajului divizor), 

10,13.3 Unitatea centrala - 280 

Am vazut deja la sectiunea 10.1 care sint functiile seanale
lor microprocesorului Z80, sa-ncercam acum sa explicam IIIOdul in 
care s-au ~onectat aceste semnale in ansamblul schemei calculato
rului Tim-S Plus, justificind - acolo unde credem ca este necesar 
- si mollvatia ·anumitor conexiuni. lncepea ui intii cu lucrurile 
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Ni, •• 1111Ple, 1i anuM cu ■agi,tralele de adrese tao, al, ••• 
a15l 11 date tdO, dl, •• • d7l, care au fost amplificate, pentru 
c04a•nda celorl•lte c1rcu1le ,ccesorii d1n schema si a sloturilor 
de extensie, A11Pl1f1carea a separat complet magistralele de adre
se s1 date ale ■ icroprocesorului de magistralele similare ale 
s11te■ulul, Cu■ ,-a realizat aceasta amplificare vom vede~ ceva 
••1 tirz1u, Acum v011 remarca nu■a1 ca exista si o exceptie, prin 
faptul ca rangurile de adresa al, a2 si a3, necesare interfelei 
pe ntru cuplare a calculatorului 1n relea omogena (vezi fig,24) au 
fost transmise placi1 audio-video direct de la micraprocesor 
( ■ot1ve de cablare pe c1rcu1l imprimat), 

P~ placa de baia a calculatorului exista loc pentru doua 
■ l cr()f>rocesoare 280: unul rezident (cel lipit) s1 altul auxiliar 
lpe locul soclului de 40 de pini), Daca ambele locuri ar fi 
ocupate de catre ■ 1croprocesoare, numai unul din ele va fi auto
r1:tt sa lucreze, prin validare inlrarii nBUSREQ a acestuia (la 
care se aplica •·1•>1 celalalt 11icroprocesor va fi inhibat prin 
trecere& magistralelor propr11 de semnal in starea de înalta 
1a,pedant a, prin invalidarea i ntrari f lui I nBUSREQ Cla care se 
aplica "O"l, ()perat1a de validare se re4lizeaza cu ajutorul 
strap-ulu1 S8. 

ln ce pr1veste acceptarea validarii, mai apare situatia in 
ctre insus1 ■ 1craprocesorului selectat i se cere suspendarea 
controlului ■agistralelor de semnal, prin trecerea in "O" a 
1e11nalulu1 nBUSREQ propriu, la nivelul slotului de extensie. 
Atunci cind se 1nl1mpla acest lucru, microprocesorul selectat va 
trebui sa raspunda cu nBUSACK activ ("0"), ca urmare a faptului 
ca accepta cererea de bus. Din acest motiv cu strap-ul S9 ·vom 
lr1■1le inapo1 in slot semnalul nBUSACK al microprocesorului 

. Hlectat. 
Nodul practic prin care se realizeaza operatiile de validare 

1i invalidare a celor doua microprocesoare - prin intermediul 
1tr„urilor S8 1i S9, prezente pe placa de baza - este explicat 
in 1ecliunea 10.6. · 

La intrarea de tact se aplica semnalul CLK oblinut cu dispo
zitivul de generare si comutare tact. Frecventa lui CU< poate fi 
de 3.5"Hz ltact de bazal sau una din frecentele 6MHz, 7MHz, 8MHz 
(tact auxiliar). 

Intrarea de initializare este comandata de semnalul nRESET, 
activ pe •o•. Se face inilializare automata - la punerea sub 
tensiune, prin intermediul rezistentei ROC si a condensatorului 
C04 - ,au aanuala, prin intermediul bulonului BR de initializare 
9enerala a calculatorului, buton prezent pe masca din fata a 
carcasei, in stinga. Portile 180B si 180C se folosesc pentru a 
for•• ,1 aaplifica COII\Ponentele direţta si complementara ale 
1e■nalului de inillal1zare generala, unul dintre cele mai solici
tate semnale din punct de vedere al incarcarilor. Dioda DD8 a 
foit prevazuta pentru protectla la supracresterile de tensiune 
lpe1te valoarea de 5V) care 1n lipsa ei ar putea sa apara la 
intrarea porlii 180B, ca ur■are a descarcarii condensatorului 
C04. 

Intrarea nNl11 de 1ntrerupere nemascabila este comandata de 
1eanalul cu acelasi nume, generat in schema de cuplare in retea 
01109ena de calculatoare lvazi fig.24). Rolul acestui semnal, din 
punct de vedere al cuplari1, este de a sincr on1za transferul de 
inforaal11 d1ntre doua stati1 (calculatoare). Pentru detalii 
con,ullati cap.5, ,au secltunea 9,8. 

Intrarea nlNT de inlrerupere mascabila este comandata, pe 
plac• de baza, de se■nalul general de calre poarta l9CD, de tip 
•tnversor cu colector in 901•. Aceeas1 iesire este prezenta in 
lloturi, ln 1capul de a oferi u posibilitatea unui control 



extern asupra acu tui se•nal, acuta fiind de f •pt . ti 110tivul 
pentru care s-a generat intern cu poarta colector in gol, u 
intrarea porfii I9CO se aplica iuirea Q a bistabilului, 18FB, 
bistabil care are rol in retinerea cererii de intrerupere aasca
bila, care se activeaza, periodic si pentru scurt timp, la fieca
re 20ms, Aceasta perioada este aceeasi pentru toate IIOdurile dt 
lucru ale calculatorului (Spectrum, CP/M, etc ••• ). Inregistrarea 
cererii in bistabil se face pe fiecare front crescator al se•na
lului va. ln momentul in care microprocesorul accepta cererea, 
activeaza simultan semnalele nMl si nlORQ, care (vezi fig,4 si 
fig.5) ajung sa puna pe •o• semnalul nIOl'll, aplicabil intrarii 
asincrone de RESET a bistabilului prin inter■ediul strapului S2, 
realizind in acest 110d dezactivarea cererii de întrerupere aa,ca
bila. Dezactivarea se mai poate realiza si din exterior, prin 
intermediul semnalului nRIO, prezent in sloturile de extensiei 
aceasta posibilitate a fost gindita in ideea realizarii unor 
aplicatii ale calculato~ului, care presupun tratarea aai 11Ultor 
tipuri de intrerupere mascabila. 

Intrarea nWAIT nu este c0111andata intern, 110tiv pentru care 
s-a prevazut rezistenta R07 la +5, care sa tina aceasta intrare 
inactiva (pe "1"). Pentru a face posi,bila comanda ei extern~ a 
fost cablata si in sloturi, dar, atentie! Daca prin aplicatiile 
dumneavoastra veti pune microprocesorul in asteptare prin activa
rea lui nWAIT din exterior, trebuie avut grija ca tiapul 'de 
blocare sa nu i111Piedice realizarea celor 128 de cicluri de rei•
prospatare a memoriei RAM dina•ic sistem. Aceste cicluri trebuie 
sa se realizeze in maxim 2ms, pe baza executiei de catre •icro
procesor a 128 de instructii consecutive. 

Semnalele nRD, nWR, nlORQ, nl'1REQ si nMl, furnizate de catre 
microprocesor, constituie magistrala de comenzi a acestuia. Ne 
vom referi pe parcurs la modul in care acestea se conecteaza in 
schema calculatorului, 

10,13.4 l\&ltiplexare aa9i1trala CM c01Nnzt 

Principial, la Tim-S Plus magistrala de comenzi a calculato
rului a fost gindita in ideea de a permite c011anda resurselor 
interne de memorie si intrari/iesiri atit de catre magistrala 
interna de comenzi (constituita din principalele se■nale de co
manda ale microprocesorului), cit si de catre magistrala externa 
de comenzi (constituita din semnale similare magistralei interne, 
dar aplicate din exterior, la nivelul sloturilor de extensie>. ln 
acest scop s-au prevazut in schema circuitele 192 (111Ultiplexor 
74S257l si 191 (74S241), a•bele cablate in sche■a ca ■ultiplexoar 
re. 

La intrarile circuituli 192 se aplica principalele se■nale 
care compun cel ·doua seturi de •agi1trale de comenzii 

-interna: nRD, nWR, nlORQ si nt1REQ1 
-externa: neRD, enWR, enl~Q si enl1REQ, 

Alegerea unuia din seturi H face cu ajutorul· semnalului nES, 
prezent in sloturi si aplicat intrarii de multiplexare. Logica de 
multiplexare presupune "1" pe llnia nES - fixat astfel cu rezis
tenta R34, in cazul in care nES nu este c0111andata din exterior-, 
pentru select1a setului inttrn de comenzi. lesirile multiplexoru
lui urmaresc starea setului selectat, realizind si o aaplificare 
suplimentara a comenzilor multiplexate. Exista 1i posibilitatea 
de a controla starea acestor iesiri integral 'din exterior, prin 
trecerea lor 1n starea de inalta i111Pedanta, pentru "1" aplicat 
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intnril dt nlectie a multiplexorului. .Se11nalul EC reprezinta 
,taYea COilăPltment•r• (c~tinut• prin inversare cu 1990> a conditi-
11 txierne nEC de validare a iesirilor circuitului 192, Cind 
lini• nEC nu-1 comandata - in slot -, starea ei este fixata la 
•1• (py1n rezistenta R3S), corespunza\or optiun11 de validare a 
1eur1l.:ir 11,ult1plexorulu1. Rez1stenteh R3C, R30, R3E si R3F au 
rol · 1n fi r. aru star11 inactive (pe "!") a iesirilor, pe timpul 
cit aceste ie,1ri nu-s validate (inalta impedanta). 

Semnalul EC mai este aplicat, impreuna cu semnalul naOE, 
port11 1758 !de tip "Sl"), 1n scopul genera.rii semnalului nlBUS, 
nece,Ya val1dar1i magistralelor interne de adrese si date ale 
ca lcu latorului. Va vet1 intreba:"Daca exista ·deja un semnal ex
t,,rn pnn intermediul ca.-uia. poate fi selectat bus-ul intern sau 
cel e xtern, atunci dec~ a mai fost nevoie de inca unul, cu 
ace1a~1 funct1e? " A mai fost nevoie, fiindca in acest mod am 
creat posibilitatea COfflenzii r~surselor interne ale calculatoru
lui pe baza ma91st.-alel0Y de ad.-esa si date inte.-ne (naOE pe 
•o•>, dar cu semnale de cooanda inje,tate din exterior (EC pe 
·1 • ). 

Ci rcuitul 191 111Ultiplexea2a seturi de semnale necesare ·obti
ne.-t1 urmatoarelor linii de comanda: 

nRAS -aplicat in p.-inc1pal intrarii cu · acelasi nume a memoriilor 
RA/1 dinamic ce formeaza memoria Ram sistem: multiplexare 
intre: 

-nMREQ, pentru control intern; 
-naRAS, pentru control extern. 

nWE -aplicat int.-arii de valida.re a scrieYii la memoria Ram 
si,tt~l multiplexare intre: 

-ROB, pentru control interni 
-naWE, pentru control extern. 

nS72 -&1>licat intrarii de selectie a controlle.--ului de disc, 
82721 multiplexare intre: 

-nCS72, pentru control intern; 
-nis72, pent.-u control extern. 

a72 -aplicat int.-arii lui 8272 care face diferentie.-ea intre 
accesul la registrul de stare al acestuia (a72="O") sau de 
date (a72="1"l; multiplexare intre: 

-A12, pent.-u control intern; 
-AO, pentru control extern. 

Selectia unuia din cele doua seturi de comenzi prezente la intra
rih lui 191 se face cu ajutorul semnalului AMS, obtinut pl"in 
inve.-sarea lui nAMS, prezent în slot. Atunci cind nAMS nu-i 
comandat, starea lui este fixată - cu rezistenta R33 - la "1", 
co.-espunzator controlului intern. 

10;13.s Registrul de intreruPere IIOd 2 
Alllpllficat~r• de Ntistrale 

Lucrul cu 1ntreruPerile mascabile la Tim-S Plus se face in 
doua 1110dur11 

-IIOd 1 (1"1) pentru optiunea Spectrum; 
-1IIOd 2 <IH2> pent.-u optiunea CP/M. 

Nodul 1 de lucru cu intreruperile se caracterizeaza prin fortarea 
pe liniile de date - in momentul recunoaster11 int r eruper11 - a 
informatiei fiFF (vector de intrerupere), necesara compatibiliza
rii cu pr09r.m.le concepute pentru Spectrum 48K. Modul 2 de lucru 



presupune fortarea vectorului IFE, caracteristic l& Ti■-S Plus 
c,pliunii de lucru CP/M, Cele doua tipuri de vector sint generate 
de catre cir"cuitul 189, in mo111entul in care iuirile acului 
circuit sint validate de catre semnalul nCIOl11 (pe •o•>, Prin 
intermediul slrap-ului Sl putem alege ori conditia de validare 
interna a vectorului - semnalul nlOMl -, ori conditia de validar• 
externa - semnalul nelOMl, prezent in sloturi, Diferenlierea 
intre cei doi vectori, la nivelul bitului DO al 111agistralei de 
dale, se realizeaza prin insasi semnalul BA, care pune in eviden
ta (pe "O") optiunea de lucru CP/M, 

lntrarile de date ale circuitului 189 mai sinl cOtWndabile -
05, 06 si 07 - din slot, prin intermediul semnalelor lRO, lRI si 
IR2, a caror stare este fixata la "I" (prin rezistentele R27, R26 
si R25> alunei cind nu-s comandate. Scopul acestor seanale este 
de a da posibilitatea tortarii a inca alte 14 cotllbinatii de 
vector de întrerupere, 7 pentru Spectrum si 7 pentru CP/N. 

Amplificarea si separarea magistralei de date a ■ icreproce
sorului de cea sistemului se realizeaza cu circuitul ISA, care -
atunci cind la intrarea de validare se aplica nlBUS="O" - per■ ite 
transferul informatiei in ambele sensuri, functie de starea in
trarii de seleclie sens - nRDS - dupa urmaloarea logica: 

-nRDS="O", sensul circulatiei infor111atiei prin 18A spre 
microprocesor; 

-nRDS="l", sensul este dinspre micreprocesor spre aagistrala 
sistem • . 

Controlul liniei nRDS se face prin intermediul cuplului format 
din cele doua diode DDIA si DDIB, cu rezistenta R3E, cablate 
într-o schema de "SI" logic. In momentul in care la cel putin un 
catod al celor doua diode se aplica "0", potentialul la anodul 
diodei . fiind undeva pe-aproape~ +5V - fixat astfel de catre 
rezis.tenta R3E atunci cind ambele diode au in catod "I"-, dioda 
respectiva se deschide, rezultind in anodul ei un potential egal 
cu suma dintre nivelul de tensiune p@ntru "0" aplicat la catod S1 

cad,uea de tensiune pe dioda in stare deschisa. Pentru ca nivelul 
de tensiune al semnalului obtinut la anod sa fie cit mai aproape 
de valoarea pentru "O", este indicat ca dioda sa prezinte o 
cadere cit mai mica de tensiune in stare deschisa; din acest 
motiv aici se recomanda utilizarea diodelor cu Ge, la care acest 
parametru este mai mic decit la cele cu Si. 

Asadar, cind cel putin unul din semnalele nIOl'll si LS este 
"O" , linia nRDS trece pe "O", stabilind sensul datelor prin 18A 
spre microprocesor (citire). Dintre cele doua, LS controleaza 
sensul de circulatie al datelor prin 13A in 1110111entul in care 
microprocesorul realizeaza o operatie generala de acces la magis
trala de date, in citire sau scr iere. Semnalul n10M1 are, la 
acest nivel, contributi1 mult mai rare, el fortind sensul "citi-
1·e" la 13A numai in momentul recunoasterii de catre 11icroprocesor 
a unei i ntrer uperi mascabile, caz in care prin 18A deschis spre 
micropr ocesor facem posibil accesul acestuia la vectorul de în
trerupere pr ezent pe magistrala de date a sistemului. 

Adresele se separa si amplifica intr-un s·ingur sens - spre 
magi str ala sistemului - cu c ircuitele 193 si 194. Acestea s-au 
,:onectat in schema astfe l incit cele doua grupe interne fonnate 
di n c1te 4 dr1vere - porti logice simple - sa aibe iesirile 
conectate la magistrala de adrese a sistemului, Validare celor 
doua gr upe r ealiz1ndu-s 0 complementar, acesta este motivul pentru 
care a mai fost nevoie de o inversare suplimentara a lui n!BUS, 
1n scopul obtinerii lui !BUS, care pe "1" valideaza patru dintre 
iesirile, de tip trei stari, ale circuitelor a11Plificatoare. 



ln fig.6 se prezlnta aodul in care se genereaza principalele 
se•nale de selectie 1n cazul executiel operatiilor de intrare/ie-

1stre. V0111 regasi, printre aceste semnale, atit semnale de selec
t1e care lin de C0111Palibil1zarea calculatorului Tim-S Plus cu 
MOdurlle dt lucru Spectru•, cil si semnale noi, necesare contro
lului tleaentelor din sche•a care au fost adaugate in scopul 
crtster11 posibtlitatilor de utilizare al• acestui calculator: 
numaratorul progra■abil 8253, interfata seriala 8251, etc. 

Un pri• grup distinct in cadrul semnalelor· de selectie 1/0 
11 for■caza semnalele de selectie generala a operatiilor de 
intrare/1esire. Din aceasta categorie fac parte: 

nlORQ• - semnal care cOlllblna conditia de executie a unei aperatii 
t/0 (nlORQB> cu conditia de validare a acestei executii 
CIORQD); activ •o• atunci cind este permisa o operatie 
I/01 nlORQD este activ •1• (pentru inhibare operatie 
l/0), caz in care semnalul original nIORQD este "O"; 
clnd nu-i cuplat nimic - in slot - pe linia lORQD, sta
rea ei este fixata la •t• (rezistenta R2A) si OPeratiile 
I/O slnt validate. 

nlORD - semnal activ •o• in cazul in care se executa o operatie 
1/0 de tip citire (nlORQB=O si nRDB=O); 

nlOWR - semnal activ •o• in cazul in care se executa o oper~tie 
l/0 de lip scriere (ntORQB=O si nWR=O). 

O caracteri1tica a celor trei semnale de mai sus este ca au o 
utilizare generala, fiind implicate in comanda majoritatii circu
itelor din schema la care se. face acces prin instructii I/O. 

Un al doilea grup de semnale de selectie 1/0 il constituie 
seanalel• de selectie a porturilor l•*FE, in citire CnlNFE) si 
scrier• (nOOTFE>. Prlaul, nOUTFE, este activat (pe "O") atunci 
cind ave• conditie de acces 1/0 in scriere CnlOWR=O> si o condi
tie de 1electie a portului •••FE (implementata in schema prin 
inter111diul portilor 1730 - furnizeaza nAO="l" pentru AO="O" - si 
ltOC, • c1rei iesirt este •o• cind nAO="t" si A1="1">. Rangul AO 
• intervenit in conditionarea lui nOUTFE din motive "clasice" 
Cc011P11tlbilita(e cu Spectrum), iar rangul Al din motive •persona
le" c•lculatorului Ti ■-S Plus, care tin in principal de protectia 
sean&lelor de selectie clasice Cl••FE> fata de operatii 1/0 cu 
sel•ctii pentru noile porturi introduse in schema. Protecti~ a 
fost gindita in sensul ca Al="l" sa pn-mita activarea selectiilor 
cl&sice, iar At=•o• sa nu peraita acest lucru, in schiinb sa 
v&lidaze selectiile porturilor suplimentare (majoritatea generate 
de catre circuitele decod1ficatoare JOE si 180). Similar cu 
nOOTFE se genereaza nINFE, cu diferenta ca locul lui nlOWR in 
coeanda este preluat de nlORD="O". 

Un al treilea grup de semnale de select1e - cel mai numeros 
- il foreeaza selectiile obtinute direct sau prin prelucrarea 
lfltftalelor prezente la iesirile celor doua deco.1ificatoare !OE si 
18D. Sublin1e11 •.ti intii ca activarea iesirilor decodihcatoare-
101' (pentru sel•ct1e l/0) se face nu111ai pe baza de combinatie de 
adrese CA13, A14 s1 Al~), pe baza de validare prin adrese (Al="O" 
pentru allbtle decodif1catoare si A12="0" pentru tSD, respectiv 
Al2•"l" pentru IOEl 51 pe b&za de validare generala a ei<ecutiei 
une t oi>er &t1i 1/0 ClOROD="l">. ln general, ~cest tip de selectie 
este suficient cond1 honat pentru pod ud programabile (pe lftOtlv 
ca •cnte• prezinh en inule conditionari supliaentar• de tip 



nIORO sau n!OWR), dar - tot in general-, nu-s complet conditio
nate pentru porturi carora le lipsesc nlORO si/sau nx'OWR. Acesta 
este motivul ·pentru care anumite semnale de selectie din schema 
s-au conditionat suplimentar cu nIOWR (cazul portilor ISCA si 
18CO, care genereaza nlF• si n7F•l i;au cu nIORO (poarta 198A). 

Un caz special in schema decodificatoarelor I/O il reprezin
ta poarta 110B, care reuneste intr-un singur semnal - SOLINOS, 
pentru selectie chip de sunet· cele doua posibilitati de selec
tie ale acestuia: nBF si nFF. 

Un alt caz (si mai special!) il reprezinta modul de generare 
a semnalului de selectie nOF•, a ca,·ui activare mai este conditi
onala suplimentar - la nivelul portii IOFA, de tip trei stari 
si de semnalul IOFR, care pe "I" inhiba selectia portului adresat 
cu IIOFFD, in citire (vezi primul 8255). S-a procedat astfel 
deoarece la ver~iunea "clasica" de Spectrum+3 exista doua porturi 
distincte, unul in scriere (1n schema portul A al primului 8255), 
celalalt in citire (in schema poarta IOFB, de tip trei stari, 
care furnizeaza pe linia DO, atunci cind este selectata - cu 
nlOFR=O - starea semnalului nBUSY). 

10.13.7 Porturi standard Spectrua 
Adrese speciale paginare 11e110rie 

Toate cele trei circuite Iii. 182 si IOD (de tip 7.4174) 
reprezinta porturi de iesire caracteristice modului de lucru 
Spectrum, aspect care n-a constituit de loc o p•edic? in faza de 
compatibilizare cu sistemul de operare CP/M, les1rile 80, BI, ••. 
B5 ale primului port, selectabil (in sensul incarcarii, pe fron
tul crescator al semnalului aplicat intrani de stro:.. - CLK - a 
datelor DO, .• D5 in registrul cu n7F*, controleaza paginarea a 
128K memorie Ram sistem pentru modul de lucru Spectrum+2 (c1Jm o 
controleaza, va veti edifica consultind sectiunea 8.•J. Al doilea 
port, selectabil cu nOUTFE, codifica culoarea borderului (liniile 
BDO, BD1 si BD2l, controleaza starea semnalului de scriere spre 
casetofon si -starea liniei prin intermediul careia se genereaza 
sunet "clasic". Ultimul port, selectabil cu niF*, controleaza 
optiuni suplimentare de paginare (liniile BE, BF si COJ, starea 
motorului la unitatea de disc flopp, (Cil si starea semnalului de 
strob pentru datele transferate prin portul paralel (C2). nWORK 
reprezinta chiar semnalul care se transmite (iesire colector in 
gol) unitatii de disc pentru controlul motorului (pornit/oprit), 
Semnalul nSTROBE se transfera direct intrarii de strob a perife
ricului utilizat drept port paralel de iesire. Detalii suplimen
tare referitoar·e la i€sirile ultimelor doua po1·turi gasiti df 
asemenea in sectiunea S.•. 

lesir1le primului si ale celui de-al treilea port se trec 
automat pe "0" la ini tializarea calculatorului, datori ta 
activarii (pe "O"J semnalului nRESET aplicat intrarii de initia
lizare a celor doua circuite. 

Am ,azut - cu ocazia prezentarii porturilor, in sectiunea 
8.• - ca paginarea la Tim-S Plus presupune asocierea la cele 4 
pa;iini logice (sferturi> ale microprocesorului a 4 pagini fizice 
de rr,>!morie, in conditiile tn ca,·e paginile au dimensiunea 16K. In 
sc!iema exist1nd fuic patru blocuri de 111emorie <BRO, BRI, BR2 si 
BR3), selectia unui anu~it bl~c .~ face pe baza ~ctiv~ri1 unui 
semnal de tip CAS, direct (primele trei blocuri) sau indirect 
lult1mul.l aplicabil blocului de me•norie selectat (vezi fig,SJ, 
Odata stabilita select1a Pintru un bloc de memorie, accesul la 
una din cele patru pagini logice lde cite 16K) ale acestui bloc 
se realizeaza prin selectia acestei pagini prin inter111ediul ran~ 
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gurilor speciale de adresa A14' si A15', generate de catre circu
itul 160. Adresele A14 si Al5 aplicate la intrarile de adresare 
ale promului 160 permit selectia sfertului la care se face acces; 
functie de starea acestor linii s1 de starea celorlalte sase 
conditii (aplicate la celelalte intrari de adresa si care repre
zinta conditii de paginare a mem,,Yiei), promul genereaza noi 
adrese Al4 ' si Al5', care vor reprezenta cele mai semnificative 
doua ranguri - reale - de acces la memorie. 

Tc,t in cadrul promului 160 am inglobat si logica de generare 
a semnalului Al45, care este "O" pentru toah situatiile in care 
Al4=Al5="0". 

Poada inversoare 19CA are rol in controlul liniei care 
slabileste daca motorul este actionat (nWORK="O") sau oprit 
<nWORr.="I"). Linia nAMSWORK permite, la nivelul sloturilor de 
extensie. •Jn control suplimentar al acestei linii. 

Poarta logica 183C are pur si 'simplu rol. de inversare a 
conditiei C2, rezullind semnalul nSTROBE, necesar portului para
lel de iesire. Inversarea a fost impusa de compatibilizarea cu 
programele de lucru cu imprimanta in modul +3BASIC. 

10.13.8 ColMnda RAl'I sist••• paginare 

Promurile 161 si 18B genereaza semnale de selectie si coman
da pentru cele- trei blocuri de memorie RAM sistem ale calculato
rului (nCASO, nCASI si nCAS2, pentru BF\'l!P, BRl si BR2) si semnal 
de selecl1e pentru blocul memoriei video (nCASl. 

Printre conditiile de comanda aplicate intrarilor lor de 
adresa regasim adresele Al4 si Al5, care identifica - si la acest 
nivel - sfertul la care se face acces. Un alt grup ii formeaza, 
la acest nivel, semnalele B7, BS, BA, 86, B2, CO, B4 si 8F, care 
reprezinta tot atitea conditii de paginare distincte pentru memo
rie, alit pentru modul de lucru Spectrum, cit si pentru CP/11. O 
conditie aparte, la aceasta categorie de semnale de comanda, o 
reprezinta nRDB, care impreuna cu B7 permite validarea sau inhi
barea operatiei de scriere. 

Functionarea pr'omurilor se face in contratimp: cind unul 
este autorizat sa lucreze, celalalt este inhibat. Promul 161 
inglobeaza cea mai mare parte din logica de paginare a memor1e1. 
Promul 18B a fost prevazut in schema in special pentru optiunile 
de paginare suplimentare pentru modul de lucru +3BASIC, optiuni 
selectabile prin trecerea semnalului BE pe "1". 

Inhibarea si autorizar~a celor doua promuri se realizeaza 
prin intermediul semnalelor nEV si nEN. Activarea (pe "O"> a 
unuia dintre acesh sernnale, se face prin trecerea lui ncAS pe 
"O". O astfel de trecere este posibila atunci cind este conditie 
de acces la memorie (nRAS="O", prin inversare cu 183A determinind 
RAS="!"), nu exista conditie activa de inhibare acces la memoria 
RAM lnRAMD="l") si apare un front crescator pe linia CCAS, ca 
urmare a faptului ca momentul declansarii accesului la memorie 
(frontul cazator al lui .nRAS, aplicat ir,trarii "-" a monostabilu
lu1 17~~ ~l unci cind nu exista conditie de reimprospatare, 
nRFSH="l'" • 3 fost inlirziat prin monostabil si grupul R2S*, CS*, 
nizultind, 1-3 iesirea por' · i 183B, un semnal intirziat cu cel 
putin 70ns fala de nRAS. 

Exista s1 o cc,ndilie o. inhibare comuna a celor doua pro
mur1, reprezentata de semnalu l nRAS aplicat unei intrari de 
selectie; rolul acestei inhibari este de a dezactiva (suspenda) 
semnalul de tip nCAS, activat la iesirea promului pe durata 
ciclului de acces la memorie <cit timp nRAS="O" avem nevoie de 

· -nCAS activ, dar dupa dezactivare nu). 
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Toate cele patru semnale de tip nCAS au fost triaise si in 
sloturile de e~tensţe, in scopul unui control extern al acestora, 

10,13.9 Neaorie EPRON 

Pe placa de baza exista lo~ pentru amplasarea a doua memorii 
de tip EPROM: EPROM rezident si EPROM auxiliar. In vederea selec
tarii unei singure memorii din cel~ doua, s-a prevazut strapul 
functional S7, prezentat in detaliu in sectiunea 10.6. Odata 
selectata una din memorii, functie de capacitatea ei (2K, 4K, 
8K,,.,) se configureaza strapurile functional~ S3, S5 si S6, 
prezentate de asemenea in sectiunea 10,6, Uzual se lucreaza la 
Tim-S Plus cu o memorie EPROM de 2K. 

Prin intermediul strapului S7 EPROM-ul de lucru este selec
tat atunci cind in cadrul primului sfert ave~ conditie de selec
tie EPROM <B6="0") si A145="0", corespunzator unui acces in 
primul sfert. Iesirile EPROM-ulu i de lucru sint validate (pentru 
"O" la intrarea nOEJ atunci cind exista conditie de acces la 
memorie (nRAS="O"), nu este activa o cerere de reimprospatare 
(nRFSH="l"l si nu-i activa nici conditia de inhibare acces. la 
memoria EPROM (nROMD="l"J. 

10,13,10 Me1110ria RAI'! siste■ , adr11ar1 

Sub numele de memorie RAM sistem am grupat la Tim~s Plus 
trei blocuri de memorie RAM dinamic, a cite 64K fiecare , la car e 
poate face acces numai microprocesorul sau un alt dispozitiv 
extern (la nivelul sloturilor de extensie), automatul video nea
vind acces la aceste blocuri, 

Adresarea RAM-ului sistem se face numai din partea micropr o
cesorului, prin intermediul cir cuitelor multiplexoare I1E si IIF , 
La intrarile lor se aplica liniile de adresa amplificate ale 
microprocesorului (AO, Al,,,. A15), logica de multiplexare urma
rind · sa furnizeze drept adrese de linii (strobate cu frontul 
cazator al lui nRAS) primele 8 adrese mai putin semnificative 
(AO, Al,, •. A7l. Dintre acestea, primele sapte au rol esential 1n 
realizarea operatiei de reimprospatare a memoriei RAM sistem, 
controlul lor pe timpul unui c iclu de reimprospatare fiind asigu
rat direct de catre microprc,cesor (pentru RFSH= "O", star ea linii
lor AO, Al,,,, A6 este data de continutul registrului Rl. 

Cele opt iesiri ale multiplexoarelor sint aplicate prin in
termediul unor rezistente serie (R36, R37,.. . R43) intrari_lor 
cor espunzatoare de adresa ale circuitelor de memorie, Rolul re~ 
zistentelor serie este de a reduce oscilatiile (datorate reflexi
ilor) pe liniile de adresa. Multiplexoarele sint cu iesiri de tip 
trei stari, ele putind fi trecute in starea de inalta impedanta, 
prin trecerea liniei AMS pe "1". Intrarile de adresa ale memorii
lor pot fi comandate s1 din exterior, la nivelul sloturilor de 
~xtensie, prin liniile RMO, RM1,, .• RM7. 

Selectia si comanda unuia dintre cele trei blocuri de memo
rie se realizeaza cu ajutorul semnalelor nCASO . nCASt, nCAS2, 
comanda intrarii de nRAS se face cu semnalul cu acelasi nume, 
obtinut prin a~plificarea lui nMREO, iar comanda 1ntrarii de 
selectie a operatiei de scriere in memorie se r ealizeaza cu 
semnalul nWE, obtinut prin amplificarea conditiei de nonexistenta 
a operatiei de citire, ROB (fig,4). Rezistentele R9F, RAO, RAI si 
RA2 au fost prevazute in scopul reducerii reflexiilor s1 al 
imblinz1rii fronturilor Cst1ut fiind ca memoria RAM dinamic 
functioneaza mai bine atunci cind pe liniile de comand~ fronturi -
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le nu-s exagerat de abrupte). 

10.13.11 Porturi paralele 82:55 

S-au prevazut in schema doua porturi paralele de tip 8255, 
al caror mod de Lucru (1n sensul modului de definire, drept 
porturi de intrare sau 1es1re, al celor trei porturi - PA, PB si 
PC - care intra in componenta unui 8255) este identic pentru 
flecare optlune selectata (Spectrum, Amstrad, ... ), Modul de co
nectare 1n schema al celor doua porturi fiind aproape clasic, nu 
ne ramine decit sa remarcam pa,·t1culantatile, care sint: 

-la 101, comanda intrarii de adresa Al esh! asigurata de 
catre poarta inversoare !83F, care complementeaza starea 
l1n1e1 de adresa A8, pentru a permite selectia portului 
paralel PB de ies1re date catre imprimanta cu adresa #OFFD; 

-rezistenta R3A are rol in fixarea starii inactive ("1") pe 
linia nBUSY2, atunci c1nd nu este nimic conectat pe aceasta 
linie; 

-rezistenta R19 are rol de a fixa nivel "O" pe linia B6, 
polaritate corespunzatoare conditiei de selectie EPROM, 
1med1at dupa RESET, c1nd toate porturile circuitelor ~,55 
s1nt declarate in intrare (ca urmare a activarii semnalului 
RESET, pe "l"); practic nivelul de "O" este astfel mentinut 
cu rezistenta Rl9 pina in momentul 1n care se programeaza 
drept port de iesire portul PC al circuitului 101. 

10.13.12 Controller floppy 

lnterfata cu unitatile ae disc uti•izeaza circuitul specia
lizat 8272 (!05). Semnalele de interfata se impart in urmatoarele 
categorii: 

S<?mnale de select ie 

In momentul selectarii unei unitati de disc 105 genereaza la 
pinii 28, 29 semnalele de select ie DSO si DSI. La Tim-S Plus, 
lucrind numai cu doua unitati de disc, s-a mers pe ideea de a 
selecta cele doua unitati numai cu ajutorul semnalului DSO. 
Pentru stare "O" pe aceasta linie, se activeaza (pe "O"l, la 
1esirea inverso,·utui 16DC, s·?mnalul DUSO, care setecteaza unita
tea O ldin st1ngal. Pentru stare "1" pe iesirea DSO se selecteaza 
unitatea I, pl"in activarea semnalului DUSl, la iesiYea podii 
inversoare l6DB. Intre semnalele DUSl si DUSO fiind un nivel de 
inversare, se remarca, pe de-o parte, ca (teoretic) nu-i posibil 
ca ambele unitati sa fie selectate simultan, iar, pe de alta 
parte, ca in orke moment vom avea selectie pe una din unitati. 
~~bl1n1em ca ultimul aspect nu pune probleme de functionare, 
deoarece unitatea de d_1sc mai are nevoie si de alte semnale 
active, in afara selectiei, care sa-i permita efectuarea unei 
operat i 1. 

C1rcu1tul 105 genereaza ,a pinul 36 semnalul _HDL, care 
comanda tobor1rea capului lin ~tarea "l"l. Discurile utilizate la 
Tim-S Plus bazindu-se _pe coborire permanenta a capului pe supra
fata magnetica a discului flexibil, nu a mai fost nevoie de 
cuplarea acestui semnal ta unitati. 
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La prnul 27 d,·cuitul 105 generea.:a semnalul HSEL, care 
permite s~lect1a fetei (capului de scriere/cit1ra asociat fetei}. 

La pinul -25 se genereaza sernnalul WE, care prin intermedi•~l 
portii I6EA este transmis sub forma nWE, semnal ce prezint~ star• 
"O" atunci cind controller-ul (circuitul 105) valideaza operatla 
de scriere pe disc. O condllie suplimentara pentru validare o 
consti uie sernnalul RDY, care in starea "1" semnaleaza faptul ca 
unitatea selectata este operat1onala. 

O categorie aparte o formeaza semnalele obtinute pe baza 
starii logice a iesirii nRW/SK. Atunci cind nRW/SK este "1", se 
vor transfera unitatii semnale tipice de pozitionare a capului de 
scriere/citire. Astfel, se va deschide (valida) poarta logica 
16EB, ele tip "SI-NU colector in gol", a carei iesire va ur113ri 
starea liniei LC/D (pinul 38 al lui I05, interpretat, in acest 
caz, drept sens - Direction - de deplasare a capului), stabilin
du-se astfel sensul de miscare al c3pului. De asemenea se va 
deschide poarta 16ED, a carei iesire va urmari starea pinului 37 
al circuitului 105 (semnalul FR/ST, interpretat acum drept Step), 
genennd astfel impulsurile de deplasare ale capului, pe €1in•ctia 
stabilita de linia nDIRi pentru. fiecare impuls pe linia nSTEP, 
capul se va deplasa cu un pas. 

Dac a starea semn-ilului nRW.'SK este "O", a tune i se deschide 
poarta 16EC, a carei iesire - nFAULT RESET - va urmari starea 
liniei FR/ST. 

Semnalele de stare care vin de la unitatile de disc spre 
controller sini interpretate in doua moduri, fun~tie de starea 
liniei nRW/SK. A~tfel, daca nRW/SK="l", se deschid - ln structura 
circu1tului 16C, care prezinta doua grupe de porti logice de tip 
"S1-SAU-NIJ" - doua canale: unul permite ca iesirea 6 sa prezinte 
stare "1" (asociata optiunii doua fete, •tare fixata astfel cu 
rezistenta R9D), iar celalalt permite ca 1esirea Ba circuitului 
sa urmareasc;,. starea I inie1 nTRK0, act iv "O" in momentul in care 
unitatea .... avind capul de scriere/citire pozitionat pe pista O -
sesizeaza apar1tia gaurii de 1ndex aplicata pe disc. 

ln cazul in care nRW/SK este "0", se deschid celelalte doua 
canale ale circuitului l6C, care fac posibila, la ies1rea 6, 
urrnarirea• starii liniei nWP, care trece pe '"O" de fiecare data 
cind unitatea ses1zeaza aparitia gaurii INDEX pe disc, pentru un 
disc protejat la scriere, iar la iesirea 8 urmarirea starii 
liniei nFW, activ "0" atunci dnd unitatea sernnaleaza controller
ului o eroare la scriere pe disc. O data activata starea liniei 
nFW, ,:on trol ler-ul achita eroarea semnalata prin activarea semna
lului nFAIJLT RESET (pe "O"). 

Prin intermediul unor porti inversoare se mai receptioneaza 
starea semnalelor nlNDEX (activ de fiecare data cind unitatea 
selectata sernnaleaza aparitia gaurii de index in dreptul unui 
fototranzistoY p1·evazut in unitate) si nREADY, activ "O" atit 
t1mp cit unitatea este operationala. 

FoYn,area t„ctului de scriere 

Se reallzeaza cu ajutorul nrJmaYatorului sincron 74161 (cir
cuitul 168), comandat la intr;1rea de numarare cu un tact de 4MHz. 
L,! ie,.;irea 15 a acestui numarator trebuie sa se obt ina un tad de 
perioada 2 m1crc-secunde, cu impuls pozitiv de latime 250ns. 
Aceste date sint valabile pentru modul de organizare - dubla 
densitdte - a informa iei pe disc la Tim-S Plus, pentru discuri 
de 5.25", 
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Cum ll formeaza dalele scrise ~ disc? 

Operatia de scriere a datelor pe disc presupune - printre 
altele - transferul informatiel octet cu octet de la zsd catre 
8272 (la scnere/cit1re dialogul intn~ zao si 8272 se realizeaza 
integral prin program), ra,ninlnd ca acesta din urma sa "imbrace" 
b1ti1 de informat1e a1 f1ecaru1 octet cu informalii speciale 
(funct1e si de tipul dens1tatJi de inregistrare a informatiei pe 
disc, simpla sau dubla) si sa transfere serie rezultatul, bit cu 
bit, catre unitate. Des1 8272 prezinta iesite directa de modulare 
a d.atelc,,· pentt·u scnere p,;; dis,: - WRDATA - starea acestei linii 
este prelucrata sup:imentar 1naite de a deveni semnal transmis 
d1scul•J1 pentru scnere efectiva. Astfel, atunci cind operatia dl' 
scriere este valldata <I1n1a DWE prezi ·a "1"), semnalul WRDATA 
este deplasat in registnJl I6F de tip 74LS175, deplasarea reali
z1ndu-se la fiecare front crescator al tactului SM. La ieslrile 
nigistntlui se formeaza semnalele QE (Early, ~nainte, sau in 
avans), QN (Nominal, normal) si QL (Late, intirziatJ, distanlate 
intre ele c~ 125ns, Aceste semnale se multiplexeaza cu circuitul 
170, reiultind un semnal care este transmis unitatii (prin inter
rned1•JI p,)rtii 19CC, de tip "inversor colector in gol"J drept 
semnal real de scriere date. Multiplexarea se realizeaza sub 
influenta semnalelor PSO si PS!, (fui-n1zate de catre controller) 
in scopul unei depl~sari a dalelor de scriere fata de pozitia lor 
initiala (data de 8272). Spunem ca in acest fel se face o pre
sh1ftare a datelor. S1nt posibile trei cazuri: 

-datele se scrJu cu un ciclu de clock mai devreme (125nsJ: 
-datele se scriu cu un ciclu de clock.Jl'ai tirziu; 
-nu se face preshift, datele scriindu-se asa cum au fost ele 
furnizate de catre 1esirea WRDATA. 

Se face pre~hiftare numai pentru pistele mari 
interiorul oiscu!u1 floppr,, roiul preshiftarii 
inlatura deplasarile predictibile ale datelo1·, 
acestea sa fie mai usor de interpretat la citire, 

10.13.13 Schema PLL 

(cele di,,spre 
fiind de a 

astfP.1 inc _it 

baca la scriere calitatea inregistrari1 informatiei pe disc 
este marita pYin utilizarea procedeului de preshiftare, pentru 
citire siguranta datelor preluate dP la unitate depinde de cali
tatea unui grup de circuite exte1·ne controller-ului, c-are formea
za o schema de tip PLL, cu rol 1n generarea unui semnal de tip 
"fereastra de date". Aceaita fereastra este utilizata de 8272 

, pentru a i:ola ~itii de date ser1alizat1 de catre unitate pe 
linia nREAD DATA (semnal compus din clock si informat ii de date), 
Oupa separarea b1t1lor de date, 8272 1i d,amble~za in cuvinte de 
8 biti, pe care le va pn1lua microproces,)rul. 

T1m-S Plus recunoaste numai discuri de 5,25" inre9isln1te cu 
1nformatie or9ani:ata in ,ncdul dubla den;il.ate, MFM. Pcr,tr~ ac.ist 
mod de 1nregistrare vom avea o "celula de bit• d~ l•tim~ 4 m1~ro
secunde (fata d~ 8 microsecunde, pentru ac.la•• tip de uis~, 
organizat in simpla densitate), O astf.el r' 0 c•~aula p.:.;ite .::ontine, 
pe linga bitul de date. s1 un bit de clock, i~ eral in s1,ul de 
date doar atunci cind celula precedenta •i cea c~renta nu ~ontin 
b1t1 de date •t•, Bitul de date, daca est~ ~~cz~~t, vi apara tot 
in centrul celulei, iar bitul de clock va a=·•e tot 'a inccputul 
celulei (sim1laY cu pozitia acelonisi bitl, HI rPqimul ~i•lPla 
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densitate, sau FM), 
Separarea datelor in dubla densitate prezinta doua probleme. 

ln primul rtnd doar unele celule de bit prezinta bit de clock, 
iar in acest caz codarea MFM pierde referinta de celulâ f1xa 
prezenta in cazul FM. In al doilea rind, o celula de bit MFM este 
ca dimensiune Jumatate dintr-o celula de bit FM, fapt care 1n
seaml\a ca in MFM nu putem tolet·a shift-ari ldeplasari) atit de 
largi - ca in FM - fara erori. Deoarece majoritatea deplasarilor 
datelor de citire este previzibila, am vazut ca controller-ul 
poate precompensa sirul de date la scriere astfel incit impulsu
rile de clock si date sa fie pozitionate corect la citire. Func
tia este complet controlata de 8272 sieste necesara doar in MFM. 
Separatorul de date pentru MFM trebuie sa analizeze continuu 
fluxul nREAD DATA si sa se sincronizeze in functionare lgenerarea 
ferestrei de date) cu acest flux. 

Bucla PLL determina bitii de.clock si de date prin analiza 
fiecarui bit din fluxul de intrare, iar rdatia de faza intre 
bitul de date si fereastra de date generata est~ ajustata conti
nuu prin "feed-back", permitind buclei PLL sa urmareasca schimba
rile in frecventa de intrare si ~a citeasca fiabil datele înre
gistrate pe disc. 

Figura urmatoare prezinta o diagrama bloc a buclei PLL: 

+--------------> RODATA lspre 8272> 
+----------+ +--------~--+ PU +-------+ 

nREAD : Formator : : Comparator :----->:Filtru: 
----+->: impulsuri:--+-->: faza :---->I 
DATA: +----------+ +------------+ PD +--------+ 

lde la unitate) 
+-______ ..,___ __ _ 

+->: Discriminator 
frecventa 

+---------+ 
: Oscilator :<----------+ 

:---------------> ow +---------------+ +------------+ lspre 8272) 
'CLAMP 

lFMl : lMFM) 
+-----------+ 

lde la +-------->l Start 
8272) +------------>: 
VGO -------------------->: logic 

+-----------+ 
Schema opereaza prin compararea frecventei datelor de intra

re cu frecventa unui oscilator local. Diferenta dintre acestea 
este folosita pentru a creste sau descreste frecventa oscilatoru
lui local, pentru a f, cit mai apropiata de cea a datelor de 
intr„re. Bucla PLL s-e sict·onizeaza pe toate c1mpurile ce repre
zinta #00 de pe discul floppy lin primul r1nd pe cele preced1nd 
cimpul de identific,are ID s1 <'impui de identificare date). Circu
itul ce declansea:a s1 blocheaza bucla este 8272, prin VGO, 
lesirea VGO declanseaza buci• do~r c1nd se prime•c date valide de 
la unitatea de disc. Bucla va f1 blocata in g?oul (zonal dintre 
cimpul ID q ompul de date, precum si in gapul de dupa dmpul de 
date . inaint.?a 1.1rmatorulu cimP ID. Parametrul GPL ce se transmi
te la 8272 pentru cc.menz1Je de :~riere/c1tir~ determina timpul 
lnutNn-ul de c,ctati .\ c ind f'LL··ul este dezactivat, pent„u a elimina 
d1sc.;;ntrnu1 lat1i~ ca,.. ,2 a;,ar i n gap-•Jri cind curentul de scrigr e 
al capului es t e activat sau de:act1vat. 

Bucla Pll const~ din ui·matoarele blocuri functionale: 
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Datele de la disc sint 1·e_ceplionate ser)e Pr.in poarta I60E -
de t IP 74LS14 - s1 apoi s1nt formate Pl"În monostabi lu! I9BB, 
,·reindu-se un semnal curat pentru intrarea 23/05 (semnalul 
RODATA) ,1 pentru comparato1·u1 de faza si discriminatorul de 
ftec:vent;,. 

~omparatorul de faza 

D1fec,rnta de faza · intre oscilatorul -local si intrarea nREA0 
DATA este c,:,mparata, gener1ndu-se semnalele PU si PD, •~are sint 
tr1m1s~ l~ intrarea f1ltrulu1 trce-jo,. Daca nu exista diferenta 
de faza intre cele doua semnale de intrare, impulsuri le PU s1 PD 
a•J durate egale. 0aca un impuls pe nREA0 DATA apare 10 avans, 
d•1rata lui PU este mai scurt a decit a l>Ji PD, iar daca apare ma; 
t1r,iu s1tuat1a se inverseaza. Comparatorul de faza este realizat 
cu cel<! doua bntab.le care lin de circuitul 196* O96A si !96BJ, 
de tip 74LS74. 

Acest .:-1rcuit analogic filtreaza semnalele PU si PD generind 
o tensiune de eroa1·.,, Tensiunea de l!roare este urmarit.i. de un 
c 1rcuit operational Bi'1324 U71A). 

0sulat-,rul PLL 

Este alc:atu1t din 19BA (74123) legat ca~stabil, din bista
bilul 19613 care divizeaza cu doi tactul IMHzN0M lrezultind 2XBR 
de 0.5MHz) si din bistabilul !748, care divizeaza cu 2 semnalul 
2XBR, obt inindu-se in acest mod semnalul DW de O. 25MHz (car-a 
reprezinta fereastra de date). Frecventa de oscilat1~ este co
trolata de tensiunea de e~oare data de filtrul trece-jos. 

Discriminatorul ~ fre~venta 

Urma1·este frecventa de intrare a lui nREAD DATA s1 identifi
•~a gapu I de sincroni zare MFM (0. 25MHz). G,3pur i le de si ncronuare 
preced imediat cimpurile- de tip "marca adresa de date". Este 
alealu1t din 172A (7412:: si 1968, 

Funct1a acesteia este de a mentine oscilatorul in Jurul 
frecventei centrale UMHz), ?ina cind semnalu! VGO devine activ 
s1 d1scr1m1natorul de frecventa detecteaza un sir de date val id 
!tl◊Ol. Este alcatu1 ta din n•4mar«torul 197 (7493) si bistabi Iul 
!9EB. 

Bu~la PLL trebuie reglata in1tial pentru a lu~ra la frecven
ta r,-,minala de !MHz ~u VGO pe "O" si ~trapul X ••• Y inl.-iturat.. Cu 
aJutc•rul potenUometrului P00 (t(,K) \rabuie ajustah frecventa 
p1na dnd fre,:vent;_i semnalului de la iesirea portH 181C devine 
!MHz. Se 1·efat:e apo; stl·apul , pentru OPerare n-,rmala, 

~talii de functionare PLL 

Se 1·ema.-.::a mat intii ca p,;rtiunea analogica a ou-:1.?i .,.,te 
allmentata de la o t~n,-iune separata de +5V (Vccs), f\ltra\a 
p-,ntru a spori sigur anta in tunet ion!lre. Ci ta vreme 'JGO e;t„ 
mentinut pe "0" (de catre 8272), bucl.i e,t e blocata, - J;i .icea·.;ta 
sta,·e oscilaloYul re,1lizat cu I9BA ~i l81C ost„ bl•)~at, iar 
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seanalul 2XBR este 11Entinut in PtrNnenta •o•. In acela,i tillP PU 
si PD sint inactive (PD=•1•, iar P\J="O"l, seandul· 008 e,te 
inactiv (pe "O">, iar intrarea filtrului este tinuta la apfoxi•a
tiv 2.SV, prin intermediul rezistentelor RSS si RS6. 

D1scr1minatorul de frecventa, circuitul de for.are a datelor 
si logica de start sint in functie permanent si raspund la IIOdi
ficarile intrarii nREAD DATA. Acest seanal declanseaza, cu fron~ 
tul crescator, monostab1lele I72A si I9BB. Pri11t.1l creaza un 
impuls stabil si foraat de 200ns (ainim 50ns, Nxi• 250nsl, care 
se transmite la intrarea de date a controller-ului (seanalul 
RODATA, aplicat intrarii 23 la 105), Celalalt genereaza un illf>Uls 
de 3 microsecunde, utilizat ca intrare pentru di,criainatorul de 
frecventa. 

Pentru declansarea oscila\orului si sincronizarea pe datele 
de intrare, separatorul de date trebuie sa receptioneze 8 biti de 
date val i l!'i rt,• :<: ,' 'JC < 1 octet de SYNC>. Ăcest procedeu asigura ca 
bucla ~~~ nu se va sincroniza eronat in afara unui ciap SYNC 
valid din fluxul de date de intrare, chiar în conditiile in care 
VGO autorizeaza sincronizarea. Contorul de biti de SYNC este 
resetat asincron de CNTEN, atunci cind nu se recept1oneaza SYNC 
valid de la unitatea de disc. ()pata ce VGO devine activ 1i .,-au 
numarat 8 biti de SYNC la intrarea 14 'de la 197, se pozit1oneaza 
pe •1• semnalul CNT8, care in aceasta stare valideaza functiona
rea oscilatorului. Semnalul 111HzNOl'I este divizat cu doi cubista
bilul 1958, rezultind semnalul 2XBR, de frecventa SOOl(Hz. ln 
acest punct bucla Pll este validata si incepe sa se sincronizeze 
pe nREAD DATA. Astfel, semnalul P\J este validat pe frontul r1di
cator al lui nREAD DATA (cind se realizeaza . sincronizarea acest 
moment coincide cu acela al frontului cazator al lui 2XBR>. 
Dezactivarea lui PU si activarea lui PD se se realizeaza pe 
urmatorul front ridicator al lui 2XBR, diferenta ce va apare 
astfel intre timpul in care P\J este activ si cel 1n care PD este 
activ ffind proportionala cu diferenta intre frecventa datelor df 
intrare si cea a buclei Pll. Astfel, daca PU este activ mai mult 
decit PD frecventa de intrare este mai mare decit a buclei Pll. 

Cţta vreme PU si PD sint inactive nu se transfera nici o 
sarcina la (de la) intrarea 3 a circuitului I71A, ad1ca din 
capacitatea de mentinere de la aceasta intrare, realizata cu Cl2, 
Cil, mentinindu-se in acest mod frecventa de o,cilatie (ll1324 are 
impedanta de intrare foarte mare>. Cind PU devine activ va curge 
curent de la Vccs prin RS2 si D9 catre condensatorul de 111entine
re. Cind PD devine activ va curge curent dinspre capacitatea de 
mentinere, prin R54 si D8, catre masa. ln aceasta aaniera sarci
nile create de Pump-Up si Pump-Down se echilibreaza. Schimbarea 
in sarcina a grupului C12-CII (deci si a tensiunii la pinul 3 al 
lui 171A) dupa un ciclu PU/PD este proportionala cu diferent& 
intre duratele lui PU si PD, deci cu diferenta intre dalele de 
intrare si osc.ilatorul local. Cind sarcina crnte pe C12-C11 (PU 
mai lung dec1t PD) constanta de timp la 171A se aodifica prin 
1njectie de curent de la pinul 1/I71A, astfel incit frecventa de 
oscilatie creste (se m!csoreaza durata impulsului generat de 
monostabilul I9BA). Daca sarcina scade <PD mai lung dec1t PU) 
scade si frecventa oscilatorului. Daca nu se . schimba sarcina, 
frecventa de oscilatie va ramine constanta. 

Odata ce CNT8 este activ si oscilatorul local a pornit se 
formeaza la 9/l74B semnalul DW (fereastra de date, de perioada 4 
microsecunde), iar aceasta 1si va schimba polaritatea la fiecare 
front ridicator al semnalului 2XBR. 

10.13.14 Sincrovenerator 
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S1ncrc,gentratorul la T1m-S Plus este alcatu1t din patru 
nu111arato.rt Ufl•:rone de t IP 74161, care numara sincron pe baza 
ut1u1 tact unic, nX4, obt1nut prin inversarea semnalului X4 cu 
aJutorul port 11 17EB. Rolul s1ncroqenerato1·ului este de a genera 
semnale per1c~1ce cart constituie baza de timp a procesului de 
af11are a 1nformatie1 pe ecran, perioada celui mai rapid semnal 
fiind de 1142ns (perioada lui nX4, timpul echivalent afisari1 a 8 
b1\1 de 1nformatie consecutivi, pe linie, in simpla rezolutie, 
s•u a 16 b1ti asemanator1, dar in dubla rezolutie), iar perioada 
celui 11a1 lent de 20 1111l1secunde, ln acest scop, in schema lui 
d1st1ngee ea1 1nt1i numaratoarele 112 si 113, cablate sa numere 
modulo 56, ac~ste numaratoare controlind semnalele necesare afi
sar11 1nformat1e1 pe o l1n1e video tXS ••• XlO>. Celelalte dvt.ta 
grupe de numaratcare (114 si 115> genereaza semnale uitlizate la 
af1sare 1nformat1ei pe verticala <YO ••. Y8), f11nd cablate sa 
numere ff>Odulo 312 (se remarca faptul ca aici intervine si rang•Jl 
YO de la primele doua numaratoare, YO, care tine practic evidenta 
lin11lor part - pentru •o• - sau i1111>are). 

Un element aparte 1n schema sincrogeneratorului il formeaza 
poarta l91A, la 1ntrarile care1a se aplica componenta directa si 
con,ponenta intirziata (cu grupul R76, C6) a semnalului de trans
port a nuMratorulu1 li~. in scepul obtinerii unui se~nal la 
1es1re care sa nu mai prezinte spituri nedorite, asa cum se 
intiapla cu semnalul TH. Tot la acest numarator semnalam prezenta 
semnalului Y8, de perioada 20 de milisecunde, care este folosit 
in scoPul generarii 1ntreruperilor periodice, mascabile, la in
trarea 16 a m1croprocesorulu1. 

Buffer-ul de dialog cu memoria video permite accesul micro
proce\orulu1 in scriere/citire la aceasta memorie, Ad1·esa di-n 
M•oria video la care microprocesorul face acces este memorata in 
cele doua registre 107 si 108, care retin starea liniilor de 
adresa la fiecare front crescator al semnalului STB (vezi 
flg,16), lesirile celor doua registre, fiind multiplexate cu 
adresele de acces la memoria video, din partea automatului video 
(fig.19), necesita - in cadrul unui ciclu al automatului video -
o trecere in ,tarea de 1nalta impedanta, stare realizabila prin 
intermediul starii •t• pe semnalul nOIS. 

ln priv1nta datelor, scrierea in memoria video presupune 
1nreg1strarea octetului de date - furnizat de catre microprocesor 
pe llnllle 00.·,.07 - ln registrul 109. Inregistrarea .se face tot 
pe 1rontul crescator al semnalului STB, astfel incit la scriere 
adresa s1 datele se inreg1streaza simultan in cele trei registre. 
les1r1le registrului de scriere se aplica direct la intrarile de 
dale ale men1ariei video (VIO.,.VI7). La citire, circuitul !OA 
preia - pe timpul slar11 •1• (incarcare pe nivel) a semnalului 
OlS - starea liniilor dt date de iesire ale memoriei video 
<VOO ••• Y07), urmind sa le furnizeze micreprocesorului (pe liniile 
de dale 00 ••• 07, at1ta timp cit linia nOPRD este activa •o• 
<stare in care aicrOflrocesorul asteapta date stabile de la memo
ria video). 

10.13.15 Control F\.ASH,,BORDER 
Codorul GRAV 

Opt1unea de F-LASH (pilp11re> la Ti•-S Plus presupune schim
barea alternativa a culor1lor asoc1«te OPliunii PAPER (h1rtie) si 
IHK (cerneala). Pentru modul de lucru Spectrum, aceasta optiune 
este codificata prin interaediul bitului 7 (V07, cel mai semnifi-
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cativ) al atributului de culoare al fiecarui cara~ter. Starea 
liniei V07 se inregistreaza in bistabilul 176B la fieca~e front 
crescator al semnalului STBA (semnal de strob pentru atributul de 
culoare), in conditiile in care snmillul OUT1, aplicat ia· intra
rea de RESET asincron a bistabilului, permite inregistrarea (pre
zinta "1"). ln aceste caz starea liniei V07 este •1• (corespunza
tor optiunii de FLASH), iesirea nQ a bistabilului trece pe •o•, 
deschizind poarta 17FB, a carei iesire - nFL - va ur■ari starea 
semnalului BORD. Daca spotul luminos se gaseste in faza de explo
rare a ferestrei de afisare, atunci starea liniei BORD este •o•, 
astfel incit vom avea toate conditiile indeplinite pentru accep
tarea optinii FLASH (V07="1", OUTl="I" si BORD="O"), care se va 
propaga catre nivelele superioare ale scheinel sub for111a nFL=•o•. 

Rolul semnalului OUT1 (iesire a celui de-al doilea numarator 
programabil din 8253, programat sa lucreze in IIIOdul 3) este de a 
stabili peri'odicitatea cu care se alterneaza, pentru optiunea 
FLASH, culorile PAPER/INK. Pe durata lui OUT1="0" caracterul se 
afiseaza normal (nu avem optiune de FLASH, nFL="I", oricare ar fi 
starea lui V07), iar pe durata lui OUTt=•t• se inverseaza culori
le (asociate c,ptiunilor PAPER si 1NK). 

Rolul semnalului BORD este de a inhiba - pe •t• - activarea 
optiuni i de FLASH, pe port iunea de ah sare a BORDER-ului nefiind 
permisa aceasta optiune. 

Stilul de tratdre al optiunii FLASH descris mai sus pentru 
modul de lucru Spectrum, ii numim FLASH hard, deoarece odata 
codificata aceasta optiune in atributul de culoare (FLASH la 
nivel de caracter), tratarea ei se realizeaza cu ajutorul unei 
scheme numerice. Nu la fel stau lucrurile pentru 110dul de lucru 
CP/M, unde controlul optiunii FLASH se realizeaza prin pr09ra■• 
ln aceasta situatie schema de generare a semnalu 1ui nFL este 
"inghetata" pe fartarea starli inactive pentru linia nFL 
CnFL=l"J. "lnghetarea" se realizeaza Prin tinerea permanenta a 
liniei OUTl pe "O", stare ca.re nu mai permite activarea iesirii 
nQ a bistabilului 1768 pe "O" . O alta diferenta marcanta - din 
punct de vedere al optiunii FLASH - intre modurile de lucru 
Spectrum si CP/M o constituie faptul ca, pe cind la Spectrua 
poate fi asociat FLASH fiecarui caracter de pe ecran, la CP/M 
optiunea este permisa numai pentru necesitati de "cursor•. Ast
fel, clipirea cursorului pentru modul CP/N se real1zeaza prin 
contorizarea întreruperilor mascabile, in rutina de tratare a 
î ntreruperii din BIOS. La fiecare 8 intreruperi consecutive , 
recunoscute de catre microprocesor, acesta complementeaza culori 
le cursorului. O consecinta fireasca dar ••• nederanjabila a aces
tui mod de tratare a optiunii FLASH sub CP/N este ca constanta de 
pilpi1re- a cursorului nu este mereu aceiasi, asa cum se inti111Pla 
la Spectrum. Motivul acestei discontinuitati il constituie faptu'! 
ca exista situatii in care microprocesorul, fiind ocupat cu 
tratarea unei alte sarcini din schema (de pilda tratarea lui 
8272), nu mai are suficient timp pentru a trata întreruperile 
mascabile in ritmul de 20 de milisecunde. Spunem ca microproceso
r ulu i ii "scapa" citeva intreruperi, prima consecinta a acestei 
scapari fiind discontinuitatea contorizarii întreruperilor, aani
festata pr in discontinuitatea clipirii cursorului, 

Semnalul BORD pune i n evidenta pe • 1" s itu.t ia i n care 
spotul exploreaza portiunea de ecran din afara ferestrei de 
af i sare. Este compus din doua OPliuni: 

nBORDH - BORDER orizontal, in cadrul unei linii videOf 
nBORDV• - BORDER vertical, activ deasuPra si dedesuptul 

ferestrei de afisare. 
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r>.ntru obtin•r•a s.-nalului nBORDY•, s• proc•deaza la o sincroni
zar• dţ activar• a acest•i c,ptiuni cu 11K1aentul intrarii/iesirii 
1potului lu•inos in/din fereastra de afisare. Astfel, starea 
cond1t1e1 priure nBORDV este înregistrata in bistabilul 186B 
sincron cu fi•care front crescator- al semnalului X4. Cele doua 
c,ptiuni - orizontala s1 verticala - de control BORDER sint reuni
t. lntr-o cond1tie unic~. la intrarea de date a bi slabi lului 
176A, f11nd înregistrate aict la fiecare front crescator al 
seanalului 1122•. Reunirea se face prin intermediul unei scheme de 
tip •st•, realizata cu dioda DOC si rezistenta R83) catre +5 a 
1eu•·i1 cchctor ingolcaregenereaza nBORDH (vezi fig.17). 
Rolul condensatorului de pe linia nBORDH este de a elimina spitu
r1le de ten1iune accidentale, care in lipsa lui pot apare pe 
ac•asta linie. Seanalull M22• se obtine prin preluarea - cu 
a.jutorul port1i lc,q1ce inversoare 17ED, a variatiei pozitive de 
tensiune car• apare la intrarea ei, la fiecare front crescator al 
se■n.alulul 1122, variatie posibila datorita grupu.lui R85-C07. 

Rolul codorului GRAY este de a furniza trei semnale 
periodice - Gl, G2 si G3 - care nu prezinta hazard logic lnumai 
unul dintre cele trei isi poate lllOdifica starea la un ânumit 
ao.ent). Acestv u111nale se obt in prin prelucrarea . lc,qica a 
seanalelor sincrone ldar cu hazard logic) furnizate de catre 
lesirile numaratorului 164 lvezi fig.I). $capul obtinerii 
se•nalelor de tip GRAV se va lamuri ceva mai tirziu. 

10,13.16 Protocol ■icroProcesor-autoa.t video 

Protocolul micraprocesor-automat video presupune, în princi
piu, ansa..tllul semnalelor logice si al schemelor care genereaza 
aceste semnale, care fac posibil schimbul de informatie intre 
■1craprocesor s1 automatul video, atit in scriere cit si in 
c1hre. linplementarea lui se bazeaza pe utilizarea unei memor11 
Programab1le de tip PROM (circuitul 187), care inglobeaza logica 
de generare a urmatoarelor trei semnale l09ice: 

nWROP - conditie de scriere octet prezent; atunci cind 
microprocesorul doreste scriere in memoria video, 
starea acestui semnal devine "O"; 

nOPRD - conditie de citire octet prezent; activ "0" cind 
•icraprocesorul lanseaza o cerere de citire din 
-.mori.o video; 

nCBT - eondit1e de blocare tact; activ "O" atunci cind 
■ 1crc,procesorul trebuie pus in asteptare, prin 
blocare de tact, ca urmare a unei situatii care 
presuPune asteptarea unui raspuns din partea 
arbitrului. 

Activarea ies1rilor prcmului 187 se valideaza prin intermediul 
semnalelor nCAS (condltie de acces la RAM-ul video, derivata din 
nl1RE0l si A13, care reduce c1mpul de adresare al microprocesoru
lui la memoria RAI'! video pentru o zona de 8K lselectie pentru 
A13s•o·). 

Activarea 1esirilor promulu1 187 mai este conditionala s1 de 
c•lelallt se•n•le apli~ate 1ntrarilor de adresare ale acestuia: 

Al5 - a,Juta la selectia RAl'l-ulu1 video in zona 14000, •• ISFFF 
pentru modul de lucru Spectrum, si in zonele 
14000, .• ISFFF le1nd AIS:"O") sau 18000 ••• 19FFF (cind 
A15•"1") pentru aodul CP/"• 

nTVD - inhiba (pe •o•> accesul la -■oria video; atunci cind in 



sloturile de extensie nu este coaandata linia nTVD, 
intrarea 7/87 este comandata de se•nalul 88' ·(prin R20>, 
cu aceiasi functie ca si linia nTVD1 

nWRB - pune in evidenta operatia de acces in scriere la 111ea10ria 
videoi 

CLK - permite luarea unei decizii de activare a conditiei de 
blocare tact in oomentul in care este perais acest lucru. 
astfel incit - prin blocare - sa nu apara pe tact 
impulsuri mai înguste decit normele prevazute in catal09; 

nEVR - ajuta la blocarea tactului (pentru "1">, atunci cind 
microprocesorul face un acces in citire la MIBOria videoi 
tactul ramine blocat pina in 1110t11entul in care blocul 
video poate furniza infon11at ia sol ici tata; · 

nOPWR - ajuta la blocarea tactului (pentru "O"}, atunci cind o 
operatie de acces in scriere la memoria video prinde 
situatia in care ultimul acces si~ilar nu a fost inca 
complet tratat de catre blocul video, care n-a reusit 
incasa preia octetul vechi; 

nROB - pune in evidenta (pe "O") un acces in citire la 111e110ria 
video. 

Frontul crescator al semnalului nWROP activeaza (pe "0"} 
conditia nOPWR (octet prezent in scriere}. Oe remarcat ca o 
asemenea activare este posibila nuaai la sfirsitul ciclului· de 
scriere in memoria video, moment in care datele si adresele 
microprocesorului sint inca stabile pentru a fi posibila incarca
rea lor in registrele de dale si adresa care fac interfata cu 
blocul video; odata incarcate aici, microprocesorul poale sa-si 
vada linistil de treaba, raminind ca blocul video sa preia 
sesizind condilia nOPWR activa - aceste informalii, in vederea 
inregistrarii datelor in memoria video, la adresa specificata 1n 
registrele de adresa. Oaca blocul video nu reuseste 1nca sa 
trateze ultimul acces in scriere si microprocesorul vine cu o 
noua cerere de acces in scriere, este evident ca ar fi o greseala 
sa se încarce noile adrese si date in registrele de interfata, 
deoarece nu avem siguranta ca s-a depasil momentul in care blocul 
video nu mai are nevoie de vechile infor.a tii. 

Odata activat nOPWR, starea de •o• a acestuia este preluata 
de iesirea Q a bistabilului 1868, in conditiile in care starea 
semnalului nX4 este "I" si pe semnalul 01S (semnal periodic, cu 
perioada egala cu timpul in care spotul luminos exploreaza pe 
ecran opt pixeli consecutivi, pentru modul de afisare su,pla 
rezolutie) apare un front crescator. Aceasta 1esire reprezinta 
semnalul de scr1ere in memoria video, aplicat - direct - 1ntrarî1 
corespunzatoare a circuitelor de memorie, 

Sfirsîtul operatiei de înregistrare a informatiei in memori'a 
video este marcat de frontul cre scator care apare pe semnalul 
nVWE. Aceasta tranz1tie determ1na, prin grupul COB-R45, o supra
crestere (peste nivelul tipic de "O"l la 1ntrarea' port1i inver
soare l7EF, care 1nterpretind aceasta supr~~restere drept "1", 
genereaza la iesire un impuls negativ, a carui durata este direct 
proportionala cu valoarea rez1stente1 R45. Semnalul nROP astfel 
obtrnut, aplicat 1ntrarii 4/86 realizeaza achitare c1clulu1 de 
scriere in memoria video, prin trecerea lut nOPWR pe "l". 

ln cazul unui acces in citire la memoria video, imed1a dupa 
lansarea cere~11 de catre ·microprocesor, se act iveaza nCBT (pen
tru a pune 1111croprocesorul 1n astepta1·e) si nOPRO (pentru a 
valida ccmanda bistabilului 186A pe la intrarea de tact . Prln 
dezactivarea semnalului aplicat intraYii de RESET asincron, 
1/ 86). lna1nte de trecerea lui nOPRO pe •o•, sta1·ea 1es1ni nQ a 
b1slab1lulu1 fiind •1•, ies1rea nEVR a port ii l90C prezenta •1•, 

61>7 



"'tar• c..in Potrl!IHta pr01nulu1 n blocheze tactul. In noile condi
t 11 {n0PR02 •0•), la pr 111!1.Jl front crescator al i;emnalului 01S 
b1,l~ilul trece 1eslrea nQ pe •o•, astfel incit atunci c1nd OIS 
va r,rcieve,ni •o• sa se dezactiveze conciitia de blocare tact, la 
nivelul prow,uli,11 , datorita trecerii lui nEVR pe •o•. 

Rolul porti1 17D8, de tip "SAU EXCLUSIV", este de a genera 
front cntscator pe 1esire l-1 fiecare acces al microprocesorului 
l• •emor1a v1cieo, atit pentru scriere {aici intervine semnalul 
6/861 cit ,i pentru citire {semnalul RDOPl. 

10.13.17 Pro11ud 

"are parte din logica de comanda a blocului video a fost 
tnglobata in 111emori1 de lip PROM, in scopul reducerii numarului 
de componente si al cresterii fiabilitatii functionale a schemei. 
S-au utilizat memorii PROM de capacitate 256*4 biti si cu timp de 
acces t1p1c de 15ns~ Timpul de acces la PROM-uri fiind scurt 
{ , ileu 111ar« de lucru), utilizarea lor presupune - pe linga 
avanlaJele conce11trarii •Jnor blocuri functionale ale schemei in 
~lteva ci r cuite - si dezavantajul aparitiei unor comutari acci
dent.al• nedonte pe 1esiri {igomote), care desi sint de dui·ata 
c, c a 1n tilllP, Pot produce perturbatii in buna functionare a 
se:r,e;ne1, •ai ales atunci cind iesirile reprezinta semnale de 
cosanda. Pentru a inlatura perturbatiile, pen ·, , u anumite PROM
ur1 , la T1m-S Plus s-a procedat la o codificare de tip GRAV a 
se111nalelor aplicate intrarilor de adresa ale acestora, Astfel, 
peotru circuitele 188 si 17A, pafru dintre semnalele care intra 
in aceasta categorie sint GI, G2, G3 si X4; toate fiind semnale 
periodice, perioada cea lllil mica - 1142 de nanosecunde - prezen
llnd-o l4. 

PRO'l-ul 188 genereaza urmatoarele semnale de -comanda: 

X134 - rol de st rob pentru sincron-i zai-ea BORDER-ului cu fereastra 
de afisare, pentru modul dubla rezolutie (pentru simpla 
rezolut1e acelasi rol il joaca nX4); 

OIS - semnal periodic, folosit pentru a pune in evidenta, pe 
•t•, faptul ca ciclul automatului video se gaseste in faza 
de validare a accesului microprocesorului la memoria 
vidli!OI 

nOIS - COIIIPlementul lui OIS; 
STB~ - seanal de 1trob care permite sincronizarea atributului de 

culoare cu Pixelii de date. 

-f>ROl'l-ul 17A mai primeste drept adresa de intrare - pe linga 
cel« patru semnale de lip GRAV - si semnalul PA2, a carui stare 
pereite se1ectia unui anumit set de semnale (din doua> la iesiri
lt M1110riei PRO!'!, functie de tipul rezolutiei de afisare tPA2="0" 
pentru simpla rezolutie), Dar, sa vedem s1 la ce folosesc aces t e 
ieunt · 

nVRAS - seenal ,1plicat direct intrarii care strobeaza adn;,sele de 
linie ale me1110riei video: 

nVCAS - ~i11ilar cu n\Jf<AS, dar pentru adresele de coloana; 
PL - rol 1n ' incarcarea paralela a bitilor de date ai memoriei 

video, în vederea strializarii lor sub forma de pixeli; 
S02 - semnal care pen111le selectia anumitor adrese care 

intervin la afisarea lnformatie1 in dubla rezolut i e, 1n 
tt-,, ce spotul exploreaza zona primelor 16 caractere din 
5 ti nga fen,s t re t dt afl •Sare. 



PROM-ul 178 genereaza principalele semnale care intervin in 
afisarea unei informalii in cadrul unei linii video. Îl mai nWDi ■ 
PROM-ul de lin\i, Pr1meste, drţpt adrese, semnalele furni~ate de 
calre primele doua numaratoare din sincrogenerator (X5, X6, ••• 
XlO>, la care se adauga X4 si PAl (permite definirea di111ens iun ii 
orizontale a ferestrei de afisare, •o• pentru fereastra mare). 
Genereaza urmat-oarele semnale, 

nH 
SH 
nBORDH 

nCARS 

semnal pentru sincronizare• imaginii pe li,nii1 
- semnal care pe "1" marcheaz;i optiunea stingere linii; 
- pe "O" pune în evidenta prezenta spotului în zona 

BORDER-ului orizontal, in cadrul unei linii video 
(marginile din stinga si dreapta); 

- pe "O" pune in evidenta prezenta spotului in zona din 
stinga a ferestrei - de afis;ire, pentru pYi111ele 16 
caractere consecutive. 

PROM-ul ·ne genereaza semnale le de bua care intervin in 
afisarea unui cadru de imagine. Primeste la intrarile de adres;i 
principalele semnale furnizate de ·catre nuiaaratoarele 5incrogene
ratorului care tin evidenta liniilor dintr-un cadru de imagjne: 
Y2, Y3, ..• Y8. Tot ca adresa este int~rpretata sistarea semnalu
lui SH. Genereaza semnalele urmatoare: 

nV 
sv 
nY67 

STRGB 

- semnal pentru sincronizarea imaginii pe cadrei 
- semnal activ ·'1" pentru ·stingere cadre; 
- semnal activ "O" pentru spot prezent in zonele de chenar 

CBOROER) superioara si inferioara ecranului: 
- semnal care pe "1" comanda trecerea pe "O" a iesirilor R, 

G si 8, conform cerintelor de catalog ale monitorului. 

Poarta I70A are rol in generarea semnalului sincro:omplex 
SYNC, . optinut . prin realizarea unei functii "SAU-EXCLUSIV" intre 

·semnalele de sincronizare linii si cadre. 

10.13.18 1'1ultiplexoare adrese, c-nzi video 
Control scroll veruc·•l 

Multiplexoarele de adrese si comenzi video au rol in stabi
lirea adreselor si in generarea unor semnale de comanda tipice 
afisarii informatiei in simpla sau dubla rezolutie. Sa-ncercaa sa 
le ~rezentam pe rind. 

Multiplexorul 116, functie de starea semnalului S02 aplicat 
intrarii . de multiplexare 1/16, genereaza trei adrese pri.are 
(MOO, MOl si M02, aplicate direct mult'iplexoarelor de linie s1 
co!,:,ana ale memoriei video, vezi fig. 19) si o adresa intermedia
ra, S03. 

Circuitul !17, care foloseste drept conditie de 111Ultiplexare 
starea semnalului nCARS, furnizeaza la toate ctle patru iesiri 
adrese primare: M10, Mll , M12 si M13, 

Acelasi semnal nCARS, direct (pentru 83"""1", inversat cu 
!SAD devenind nB3="0" l sau in complement (pentru 83="0") este 
aplicat (de la •jesirea porlii 18EO care-l genereaza) intrarii de 
multiple xare 2 a circu1tulu1 IlB, in scopul de a selecta una din 
cele doua pagini de 8K ale memoriei video, pentru modul de afna.
re în s1mpla rezolut ie (PA2, aplicat aici drept semnal de R1Ulli
pl1nare, este "O" in acest cazl. Pentru dubla rezolutie, acelasi 
canal de suplimentare urmareste starea lui X3, din acest motiv -
penh'u acest 110d de afisar.e - infonnat1a necesar.-i conturadi 
pixelilor (ce formeaza caracterele consecutive pe o linie video) 
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f11nd . preluata alternativ, cite un octet din fie-care pagina de 
81<. lesi-ru 1120 rezultata prin multiplexare .reprezinta de un,e
nea o adresa Primara, 

Semnalele Xl si 1•11 aplicate celui de-al doilea canal de 
„ 111.1ltiple ~arl! al c1rcuitulu1 118 reprezinta ta.de de serializare a 

b1t1lor ne date corespun:atori pixelilor, pentru 1110dul de lucru 
s11111,la re:olutle (Xl) sau dubla rezolutie (14M). Semnalul M21 
const1tu1e un semnal de con,anda reprezentind tactul multiplexat, 
cue un11Eaza a fi ,1pl1cat direct dispoziliveloY_ de serialitan! 
(vui f 19. 20). 

Un al doilea semnal de comanda furnizat de catYe circuitul 
118 11 const1tu1e M22, despre al carui rol ,-a vorbit la prezen
hrea f 19. IS. 

Ult1.,,~l canal de t111Jltiplexare al circuitului 118 furnizeaza 
adreu intermediara 1123, obtinuta prin multiplexarea semnalului 
Y7 ' (pentru dubla rezolut1e) si semnalului X3Y7, obtinut prin 
realizarea unei funct1i "SAU" (poarta I7FAl intre acelasi Y7' si 
X3 • 

••• Ca• atita despye 111Ultiplexare. Ar cam fi timpul sa mai 
trecem si la prezentarea blocului c,1-re realizeaza controlul ope
rat1ei de scroll vertical, bloc constituit din numaratoarele 
\incrone 119 s1 11A, inversorul I7EA (cu rol in pyopagarea trans
portului 1ntre cele doua numaratoare) si poarta 175A de tip "SI", 
cu rol in activarea conditiei de trecere pe "O" a iesirilor 
numaratoarelor, in cazul in care s-a depi~tat ca s-a ajuns la 
codul lin1e1 111axime 1n numaratorul 11A (192, ~aracterizat prin 
V6'=Y7'="1"). Scroll-ul hard vertical presupune mai intii incar
carea paralela 1n cele doua numaratoare a codului vectorului de 
scroll, codificat pe liniile SCO, SC!, .•• SC7. lncarcarea se face 
pe toata durata BORDER-ului de cadre (nY67="0"). Odata înregis
trat acest vector in cele doua numaratoare, imediat la intrarea 
in fereastra de afisare, mai exact dupa prima linie afisata, cele 
doua numaratoare se 1ncrementeaza, la fiecare noua linie. Incre
mentarea este comandata de frontul crescator al semnalului BORD, 
a carui perioada, in cadrul ferestrei de afisare, este de 64 de 
microsecunde . 

les1rile VO', Vl ' , ••• . Y7' ale numaratoarelor de ,croll vor 
înlocui adresele care stabilesc codul liniei in curs de explora
re. 

Adresarea RAM-ului video presupune doua nivele de multiple
xare a adreselor: 

- nivel inter...;diar, care alege intre gruPul de adreie 
necesar accesului la me110ria video - din partea 
aicraprocesorului sau a automatului video; 

- nivel Principal, caYe transforma (prin multiplexare) 
adre,ele nivelului intermediar in adrese de linii si 
coloane pentru memoria video. 

l'lultiplexarea nivelului intermediar este realizata cu ajuto
rul grupului de rezistente RSO, R8t, ••• R87, R68, R69, ••• R75. 
PrOPriuzis , ~ultiPlexarea cu rezistente se bazeaza ca adYesele 
pentru acces a1croprocesor pot fi trecute 1n starea de' înalta 
i111Ped~nta lies1rile reg1strelor 'de adresa din 1nterfata cu blocul 
video sinl de lip trei stari), caz 111 care nivelul logic de 
hnsiunt Pt acut, linii este controlat de catrt semnalele 'de la 
ee\alalt eapat al rezistentelor de 111Ultiplexare tXS pentru .RSO, 
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X6 pentru R81, etc ••. l, in acest IIIOd reallzindu-s-e adresarea 
memor1e1 video din partea automatului de afisare. Alunei cind se 
doreste adresare din partea microprocesorului, iesirile re~istre
lor de adresa ale interfetei sint validate, astfel incit ele sint 
acelea care ~ontroleaza ferm intrarile de adresare ale nivelului 
principal de multiplexare. 

Multiplexarea adreselor de linie si coloana este realizati 
cu doua multiplexoare 74157 (circuitele 118 si llC). Acutea, 
funct1e de starea semnalului de strobare a adreselor de linie ale 
memoriei video, nVRAS, autorizeaza catre intrarile de adresa ale 
~,emon"e1 c1nd pachetul de adrese de linii (AVO, AVt, ••• AV6, AV14 
pentru nRAS="1", sau - prin inversare cu 1818 - pentru VRAS:"O"; 
primele 7 adrese s1nt necesare pentru re1mprospatare), c1nd pa
chetul de adrese de coloana (AV7, AV8, •.. AV13, AVIS, pentru 
VRAS="l"l. 

Jn e'Ni.,: •·~oucer 11 efectului de refle11ie care se 111a.nifest;i 
pe l1ni,le de adresa ale memoriilor, intre iesirile ~ultiplexoa
relor llB si !IC s-au prevazut rezistentele serie R90, R91,.,. 
R97. 

Af1sarea la T1m-S Plus, pentru modul de lucru SpectruM, 
presupune gruparea pe ecran a unor matrici de 8•8 pixeli pentru 
fiecare carac te~ alfanumeric sau grafic. Acesti pixeli reprezinta 
starea logica binara a iesirii QH a c1rcuitul1Ji de serializare 
!ID (de tip 74165). In vederea ser1alizarii pix~lilor pe ecran 
sub forma de puncte, fiecare din cei 8 octeti care compun un 
caracter s1nt Preluat1 din memoria video la momente bine determi
nate 1n timp Ide pozitia spotului luminos pe ecran) s1 incarcat1 
111 paralel in re·g1strul !ID. lncarcarea se face in 11omentul in 
care poa,·ta inversoare l7EE furntzeaza un impuls negativ, ca 
unna1·e a apari t 1e1 unui front crescator pe ltnia PL, front care 
asa cum 1-a vazul anterior determina o supracrester~ pe,te nive
lul de "0" la intrarea porti1 inversoare, supracrestere generat.a 
prin intermediul gr•JP•Jlu1 COC-R48. Odata inca,·cat octetul in llD, 
acesta urmeaza sa fie serializat bit cu bit, pentru fiecare front 
-~1·escator al semnalului M21, periodic, de 7MHz. Frecventa de 7MHz 
a tactului de ser1alizare determina latimea pixelilor pe ecran, 
de 142 nanosecunde. 

ln priv1nta culorilor (sau nivelelor de gr1) care se asocia
za p1 xel 1lor treaba ar ft simpla daca af1sarea s-ar baza numai pe 
doua optiun1 de culoare - la nivelul inlregulu1 ecran - fiindc;a 
in acest caz sele,:t ia uneia din cele doua culo.-! s-ar face prin 
1nsasi s tarea logica a bitilor serial1zati, care ar putea, de 
pilda, sa marcheze pe "O" faptul ca pi xelul asociat trebuie sa 
pr1measca culoarea asociata fondului (PAPERJ, iar pe "1" faptul 
ca p n:e Iul asociat pnmes te culoarea a soc 1ata cerne 11 i ( INK>. 
Pentru modul de lucru Spectrum ~f1s1ndu-se informat1e cu 16 
nuante de cu loare, /J.u,:1·unle se compl1ca put1n, prin faptul ca 
intre 1esirea de ser1al1:are a circuitului JID si intrarile prin 
care terminalul vide,, pr1mt?ste (pe l1nga alt1 para111etr1) infor11a
t1a necesara contui·ar11 p1xel1lor se interpune un bloc numeric 
special, cu rol tn asocierea la cele doua star1 posibile alt 
01xel1lor. ser1al12ati a dc,ua culon la nivel de caracter, dar a 
16 culori la nivel oe ecran <ma i multe caractere). 

Totalitatea octel1l~r de oale care d~f1nesc pixelii de pe 
ecran la un moment dat formeaza zona de date a m~moriei video, 
cupnnsa intre limitele de ad1·esare 114000 s1 1157FF. Tutu,·or celor 
& odet1 de date care definesc p1xel11 unui caracte,· la -1fisare.i 
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1n aodul Sf>ectru• li •• .,oci•z• un octet speci•l, nu•it •lTibut 
de culo•re, inre91strat si •I <siailar cu octeti1 de date) in 
MeOri• video, dar in alt• zona: 15800 ••• 15AFF. Structura unui 
atribut de culoare ar1ţa cn asa: 

D7 06 os D4 03 02 D1 00 

FL Br GP RP BP . Gl . RI 81 . . 
--------

a:c:z:s::-..c:s:::-.aa c=-=••=z•==-=• 

" 8 p I 
L R A N 
A l p K 
s G E 
H H R 

T 

Bitii Ol <Green lnk), RI tRed lnk> si BI (Blue lnk) codifica 
COCI\Ponentele de culoare fundamentala (verde, rosu si albastru> 
pentru cerneala. Prin combinare acestor componente se pot obtine 
8 culori. O c0111ponenta fundamentala spuneM ca-i activa atunci 
cind codul pe trei b1ti al culorii selectate prezinta bitul 
asociat c0111ponentti respective pe •1•. De exemplu, pentru culoa
rea albastra numai bitul BJ:"1", ceilalti fiind "O", iar pentru 
culoarea alba toti bitii sint activi. 

Biti1 GP (Green Paper>, RP (Red Paper) si BP (Blue Paper> 
~odif1ca si•ilar culorile pentru fond. 

Bitul Br •Hrcheaza (pe "1") optiunea de stralucire (lumfno
z1tate aarita) a caracterului. 

Bitul Fl •archeaza (pe •1•> optiunea de "FLASH", care presu
pune alternarea periodica a culorilor intre PAPER si lNK, pentru 
caracterul asociat. 

Sti■ deja ca pixelii sint definiti prin bili lde date) din 
. M■oria video, sti• si structura unui atribut de culoare asociat 

unui caracter (deci si pixelilor acestuia), mai ramine de vazut 
IIIOdul in care se combina (se pun de acord!) aceste notiuni. 
tncepem mai 1ntii prin a sublinia ca, datorita faptului ca atri
butul de culoare este preluat din memoria video ceva mai tirziu, 
la di\tanta in ti11P echivalenta cu timpul necesar afisarii a doi 
pixeli constcutivi, 1n vederea sincronizarii intre momen1ul afi
sar1i primului pixel dintr-un octet de date sial atributului de 
culoare asociat acestui octet. bitul de date furnizat de iesirea 
QH a circuitului 11D mai este "intirziat• suplimentar prin inter
mediul btstab1lelor 184A si 1848, Transferul bitului prin aceste 
bistabil• se realizeaza tot pe baza tactului de serializare M21, 

Motnentul aparitiei primului bit de date la cele doua iesiri 
ale b1stab1lului 1848 este sincron cu momentul incarcarii atribu
tului de culoare asociat in registrele pe patru biti 177 si 178, 
datorita aparit1e1 unui front crescator pe semnalul STBA. Se 
oburva ca starea iesiri i de date V06 ·a memoriei video este 
inregistrati s i a,ultan in alllbele registre, pe pozitia a patra, 
real1z1ndu- c, in acest mod atasarea optiunii de Bright atit 
culorii ase>< ule INK-ulu1 (177) cit s1 PAPER-ului <178). lncarca
rea unui atr1but in cele doua t ~qistre este validata atunci cind 
llnia PAO preiinta starea •o•, :r. caz contrar nefiind posibila o 
astfel de 1ncarcare, indiferent oe starea liniei STBA. 

Odata 1nregistrat atributul in registrele 177 s1 178, apari
t1a pr1111Ulu1 pixel la 1es1rile bistabilulu 184B determina activa
rea uneia din iesirile portilor 17DC si 170D, cablate sa lucreze 
1n contratiap l!es1rea uneia reprezinta coiaplementul logic al 
celeilalte). O aseaenea activare presupune trecerea iesirii res-
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pective in starea •o•, . ca uraare a coincidentei starilOT -celor 
doua semnale aplicate la intrare. Oe exemplu, pent ru cazul in 
care nu exista optiune de FLASH activa (nFL="1") si SB="1~ (co
respunzator INK-uluil atunci piKelul va avea culoarea codificata 
de catre iesirile circuitului 177, care devin active ca ur~are a 
trecerii pe "O" ' a iesirii n!S (în acelasi timp iuirile circuitu
lui 178 trec în starea de inalta impedanta, ca urmare a trecerii 
pe •1• a iesirii nPS). Oaca pentru acelasi S8="1" starea liniei 
nFL ar fi fost activa ("O", corespunzatoare optiunii de FLASH) 
atunci, desi bitul SB codifica opl1unea de INK, culoarea care i 
se asociaza este cea furnizata de catre iesirile registrului 178 
(nlS=" 1" s i nPS="O" >. Atunci cind bitul S8="0", corespunzator 
optiunii PAPER, explicatiile anterioare, prin prisaa ()f>tiunii de 
FALSH, sint similare, dar privite in logica co111Pleaentara. 

Rezistenta R4A are rol in fortarea starii active pe linia 
PAO, imediat dupa initializarea calculatorului si pina in 111011en
tul in care circuitul 101 (8255) stabileste nivel fer■ pe aceasta 
linie, ca urmare a programarii lui (la RESET hard toate porturile 
lui 8255 sint declarate 1n intrare, deci linia PAO s-ar gasi in 
stare flotanta fara rezistenta R4A>. 

Un caz aparte in comanda circuitelo7 177 si 178 il repreiin
ta semnalul BORD, care pe "1" inhiba iesirile celor doua (le 
trece in starea de înalta impedanta) pentru a face po~ibila 
comanda liniilor cuplate la aceste iesiri de catre semnalele 800, 
801, B02 si 803, prin intermediul rezistentelor serie R4B, R4C, 
R4D si R4E. Primele trei rezistente transfera pe liniile BH, RH 
si GM codul culorii BOROER-ului (marcat prin BORO="P, furnizat 
de catre liniile BDO, 801 si B02, Rezistenta R4E are rol in 
anularea conditiei de Bright (trecere pe "0"), pe BOROER aceasta 
optiune nefiind permisa. 

Registrul 179 a fost prevazut in sche111a 1n vederea unei 
esantionari a slaYii liniilor BM, RH, GM si BrH, cu scop in 
t>l iminarea unor tranzi ti î accidentale nedorite pe aceste I rni i. 
tranzit ii care in lipsa registrului s-ar fi transmis terminalului 
video. Esantionarea se face pe frontul crescator al semnalului 
M21. Mai remarcam in comanda circuitului 179 eKistenta semnalului 
STRGB, care a fost aplicat intrarii CLR in scopul dezactivarii, 
pe "O", a ie-sirilor B, R, G si BR, pe timpii stingeYilor de linii 
si cadre. 

l0,13,21 Forutor nivele de gri 
lnterf•ta c•1etofon, difuzor, led +511 

Vom prezenta in cele ce urmeaza citeva aspecte esential~ 
referitoare la interfelele dintre un calculator peysonal, pe de-o 
part~ , si telt>v1zor A/N sau monitor A/N si color, pe de alta 
parte. Precizam, de la bun început, ca paternitatea co,oentariilor 
de mai JOS apartint> proiectantului - tehn,pr.Constantin Nanasi -
p„in ,; carui amabilitate am obtinut acces la 111anuscrisul original 
- sursa informatiilor de mai jos. 

10.13.21.1 ForMtor nivel• de gri 

Ser,ma le le R, G, B s i nt aduse la intrari le corespunzatoare 
ale dec-0di f icatorulu1 BCD-zeciioal (CDB 442, circuitul 189). La 
1es1r1le acestuia, prin diodele de sepaYat1e DOOF ••• 0D15 s1 re
teaua rezistiva RDE. .. RE3 se obtrne semnalul V. Aici este locul 
sa se precizeze ca rezistoarele sint alese pentru a îndeplini 
cond1t1a de compatibilitate a treptelor de gri cOflfor• scarli 
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pentru Y din ,emnilul complex TV color. Importanta prec1zarii 
este legata de faptul~• prc,qramele 9ind1te pentru a fi rulate pe 
calculator au atributele de culoare dispuse pentru a satisface 
funct1onal s1 •stet1c imaginea color ce apare pe ecran. Aceasta 
condt\ a e,te 1ndepl 1nita pe o imagine A/N numai as19unnd compa
t1biltt•te" 111a1 sus o,:,men1ta. 

Pe calea de V, funct1a BRIGHl, prin starea logica a semnalu
lui BF. s1 reteaua formata din R00 si 0016, face ca nivelul semna
lului Y sa varieze 1n l1~itele cerute, creind pe ecran nivelul de 
Bf'<lC+iT pe nivele de gri. 

Pr1nc1palul parametru care se urmareste la testul 1n regim 
d1na11u: al forr,atorulu1 Y este obtinerea corecta a "scani de 
gn• s1 anume mentinerea pe 1ntreaga lungime a scani a ,·aportu
' Jl 1n intervalele: 

b 
-•t.7 •• • 2 

• 
.JnOt a s1 b reprezinta doua trepte succesive in scara nivelelor 
de gr 1. 

Pentru BRIGHT var1atia relativa a ampl1tud1ni1 este aproxi
m~t1v egala cu o "TREAPTA MICA" la) s1 aceasta amp litudine scade 
,:u cit codul n1velulu1 de 91. este ma1 aproape de O, pe;,tru NEGRU 
i.treapla 0) devenind ZERO. 

t0. 13.21.2 lnt1rfet• ca~etofon , di f uzor, l ed +5V 

Linia de iesire asociata l1n1e1 de date D3 ICO~ • 1n portul 
I FE lfig.7) reprezinta ies1rea de date spre casetofon . N1v~lul 
umna lului TTL este redus cu d1v1zorul format 01n rtz1stoarele 
RB3, RB4, rezult1nd semnalul CASOUT aplicat €UPle1 de 1nlerfa,a. 

L1n1a oe intrare , prin intermediul careia primim informatie 
Ot la casetofon lCAS!Nl, se aplica unei scheme de prelucrare 
rt al12ata in Jurul c1rcu1tulu i B7, care genereaza semnalul CIN -
rnultatul prelucran I lui CASlN - sub forma de . semnal TTL. 
S.11nalul de audiofrecv;;,nta, s1nusc,idal, fu1·n1zat de cat1·e caseto
fon, aplicat prin intermediul grupului RB7 si CB2, este limitat 
succe11v •sus• \I •,tOS" 1n doua etaJe realizate cu compai·atc,arele 
187C respectiv 1B70. La 1~s1rea ult1mulu1 comparator semnalul 
<C.INJ este de fonaa dreptunghiulara, respectind coeflc1entul de 
UJ1Plert in1t1al lla inreg1strare), Starea lui CIN este analizata 
la n1veiul portului selectat cu IN IIFE, bitul d11 dat€ D6 ( ·,ezi 
fig,26). 

10.13. 22 lnt1rfete aon i tor color RGB 

lnterfata RGB trebuie sa faciliteze conectarea la calculator 
a unui fl>Or111or TV color cu 1ntrar1 RGB. So?malele ce vc .. · fi aPl1-
c1te 1110n1to,ului trebuie sa 1ndePl1n~asca , erintele cerute. 
confor• pro\Pec\ului procusulu1 st anum,: 

I, S.ell'n.1le video po.1t1ve F., C,, B cu ar,,plitud1ne !Vvv. 
2. S-e111nal Sl!lcr o comp e>. OP.c;atlv c •J amP:1 udine :Vvv. 
3. ltoPedanta de intrare 7:5 .:,hm. 
Rolul calculatorului este de a lurn1za 111te1·f~t21 urrr,atoa1·e-

le ~emn4ltr 
I. R - cOllloonenta de "rosu'' P.E:! 
2. O - cOftlpon,n a de "verde" '--'~:EE.N 
3. B - c011Ponent~ d• "albastru• 3LUE 
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4. BR - c011Ponenta "luaiinozitat• Mrita• BRIGKT 
5. SYNC - sincrocomplu TTL; •sincro linii/cadre·• 
Precizam• ca toate cele 5 se■nale de ■ai sus reprezinta 

iesiri TTL normale ,i sint active pe •1•. 

Pe calea semnafelor RGB s1nt interpuse repetoare pe e■ itor 
( tranzistor11 T03, T04 si T05) intre se■nalele TTL, furnizate de 
calculator s1 1ntrarile RGB din monitorul color. 

Simi Iar se procedeaza cu setnnalul de sincroni zare, cu 
deosebirea ca acesta este inversat la iesire. 

Semnalul BR (BRIGHT), necesar pentru c0111anda "LWDinozitate 
marita" prin circuitul IB4E, es\e aplicat de asa ■an1era celor 
trei cai RGB incit in funrtie de starea logica a se■anlului BR, 
la iesirile RGB amplitud,n1le acestora se modifica concomitent, 
creind efectul dorit. 

Semnalul SYNC de polaritate pozitiva este inversat cu TOI s1 
dupa divizare RD3, RD4 ese aplicat 1·epetorului pe e111itor T02. 
Divi~area in continuare la valoarea ceruia (lVvv) este as igurata 
de RD5 s1 rezistorul de 75 01'1m de la borna de intrare a 
monitorului. 

Pentru caile RGB, scnemele fiind identice, vom analiza numai 
cale-. R. Semnalul R, prin .-ez1sto1·ul RCC este apli ca( la 
repetorul pe emitor cu T03. D1vi2area de tensiune este realizata 
cu R07 si rezistorul din monil,r. De precizat ca la diviz~re s-a 
tinut cont de adaptarile de 1mpedanta intre interf~ta s1 
intrarile monitorului. 

3tarea logica a semnalului complementar l ui BR. c,bt 1nut " 
iesirea portii IB4E, determina blocarea sau conduci ta lui TQ6. 
Prin diodele de separat ie D017 . 0018, DD19 si rezistoaYe le RCC, 
RCD, RCE, RDO , ... po\entialul lui T06, ndicat sau "a:J\ , 
asigura o divizare corespunzatoare a semnalelor RGB la in1•are~ 
1n repetoar>!!le pe emitor respecu;e. la iesirea repetoa,el,:, ,· v-,~ 
gasi transpusa corespunzator variatia de amplitudine ClY, rt' 
ecranul monitorului va ,:re-1 efe~tul de BRIGHT dont. 

10.13.23 P,odulator si interf•ta aonitor A/N 

Blocul FORMATOR tl SEMNALELOR VIDEO (F$Vl 

Semalele TV care se vor c>btine trebuie sa a1be. pe ans .. ~,~lll 
tciate caraeter·1stic 1l~ semnalel1):Y de telev1z1une. Ca c!ta.~·1.? 1 

chspunerea ir, timp st rap01·tui intre amplitudini!.: a,:·;? s:or 
semnale trebuie sa se in,:adreze in C>!!rinlele impuse de stancaroul 
TV. 

Facem in continuare o tr ecere 1n r evista a semnalel e• ce SE 

aplica FSV, preciz1nd functia f1ecaru1a: 

SV - semnal de st1ngere cadre; 
SH - s~mnal de stingeYe l1n11; 
Y - semnal purt al or al inf0rma t1e1 video, caracteri:at ~,ir 

SYNC -

cele 8 rivele logice TTL (trepte de gril coYespu~:atoa,c 
1Jne1 culori, c-e si= .at 1seaza F li? i? c ran l a 1Jr, tn•)t..r~ -l .l~ t 
Acest punci - pe c arP 1] vom riurn1 p·xel - r€-Pr>-:1ntc1 

canl 1l-:S.tea ce~ md l rn1ca (cuar,ta) Oi- ! nf ormat1e- ce ~e po~ti:: 
at 1;.1, 01~tJnc-t Pi? (f,:ra.11 . O 1mocnne TV pcat~ t J 

ca1·a: enza\~ drept o mu1t1m~ de Pl>e li d1sp,as1 p~ lrnu 
s: :-cl:• 3ne ; 
;emna! de s ~ ncrc,n 1:: are !?P\11 S l c a:J, e. 

~ez1!.toare1e RF;: S! ~--f\f"~ ~lnt ,;,s t fel cllmensict,ate ;.;,c . ' 1r. 
puni:tul ae COIH? X iun~ cu baz, t r anz1s orulu1 T08, f)rma H 



et1Pl1tud1n•a tvmn~lulul, P• c•rt în continuare il vc,o\ numi semnal 
v lde.;, CO!Ol'le x SVC , u corespunda cu cele prezentate in fig.43,a. 

Tran:1st orul T08 este contctat 1ntr-o schema de repetor pe 
t•1 or, aslf•l 1nc1\ se•nalul din baza apare 1n emitor la bor nele 
re~utoru lu1 RF4. lmp'!danta de 1esire redusa„a repetorului este 
•stfel •leasa pentru a corespunde standardelor 1n vi goare. 

Bl ocul l'IIJtf\.lt.ATOR l.!l Al'IPUTUD!NE tl1AJ 

Cunoic1nd ca t1pul de modulal1e al purtatoare1 de ima91ne 1n 
standardul de lelev1z1une alis este 110DULATIE NEGATIVA - ~d1 ca 
n1,·elu l ui de ampli ludine ma xima li cor·espunde "negyu", schema 
estot conc eputa ca ata,·e . 

Procesul de modulare 1n amplitudine presupur.e crearea unui 
semn.11 cc,,u,us , d i nt r-un semnal de f r ecventa "purt a t oan•", a c.;rui 
aw lit ud 1nt e~te 1nfasuratoarea semnalului frecventei de modula
ta, r ve Zl fig.43,bl. ln cazul concret, frecventa purtatoarei 
este semna lul general de un oscilator care va fi comentat la 
al ncatul ur11alor, se11n,1lul modulator fiind SVC, generat in . blc,
cul precedent des~r 1s. 

EtaJul -modulator este realizat cu dioda notata DDIA. Cu 
r ezisloar le de polarizare RF6, RF7, RF9 si P02 se realizeaza 
fi kar~a ounctulu1 de funct1onare al diodei in zona dorita, 
119 . 43 ,~. 

s~mnalele de radicfrecventa tRFJ ale purtatoarelor sint 
adu" pe anodul d1ode1. DDtA prin C19. La catodul diodei, prin 
c1rcu1tele de filtrare RFS, ClC st RF9, este adus semnalul SVC. 

ln functie de amplitudinea SVC dioda DD!A va f1 mai mult ·sau 
aa1 putin conductoare. Caracterul acestei variatii este preponde
rent rezi5tiv. Capacitatea statica si dinamica a tipului de dioda 
•l•, are var1ati1 neinsemnate, astfel incit efectul lor este 
nf911Jab1 l. 

Coli pe anodul diodei 001A avem senmale RF (rad i oh'ecventaJ , 
tr•c•rea ace,tora prin dioda ca element "rezistenta variabila" va 
dtten111na un curent v;iriab1l prin ClD si RFC. La bornele rezisto
rului RFC ales corespunzator se afla cQneclat cablul coaxial cu 
111Pedanta caracteristica optima pentru adaptare, atit dinspre 
generator tFSVMTV>, cit s1 la receptorul de linie tre,eplorul 
TV>. 

{!locul OSCILATOR de RA:110 FRECVENTA (ORF) 

~ furnizeaza un semnal de radio frecventa, cu frecventa si 
u1plitudinea cit <r,a1 constante posibil, independ,rnte de val'iatii
lt lente s1 rapide ale tensiun11 de allmenta1·e s1 a temperaturii. 
Cr,nd1t1.i de stabilitate a fr<?cvente1 se obtine r.u ajutor·ul unui 
osc·i l.llor de tip HARTLEY, realizat cu tran:zi5torul T07. Grupul de 
polarizare al bazei, i1T,plicit punctul de fun~l 1c,nare al tranzis
torului e~te delenninat de RFO, RFl ~i POL Cu p.;,t ent10'llelrul 
uure9lab1 l POl se poate alP.ge punc tul d@ fu,K t i on,we O?t im 
pt<ntru tr•n:iitoare av1nd o di spersie l!lare a pa1·ar.•et ri lor functi
onah. RFl din enutorul tr;.nzisto,·ulu1 T07 confe r -a stabilita~ea 
de temperatura ri~ c ~, ,H -'l si -.uf ic i enta a -nont r,,iulu1. 

Faptul ca seir,nalul qen1;-,at d• (•RF e~ t.i luat ai n e rr. 1 t o,· (0, 1n 
C!QJ a permis rEducerea la m1n1mum a ef ec tului oe t , r ire a fre c
v«nte1 ORF, in nt111ul se11111alel,:,r SVC. Sor.trib 1 ~ la „ce s t ;. • • 
c•pacilalea •i ca a d1ode1 de modulal1e, asa ~u~ s-~ 3ra t at l a 
alineatul anterior. 

~ ~ STAE:!LIZATA Q.t TENSIUNI:::~ 

676 



SlabiTilatea parametrilor de oscilatie cit ,ia ctlor c. 
decurg din. procesul de modulare este asigurat in plus ,ide SST. 

Stabilizatorul este de tip parametric, utilizind o dioda 
Zener <DZ). Deorece tensiunea continua de ali111entare de +12V la 
care este conectat stab1lizalorul in discutie, este sita slabl
lizata, cQnditia ceruta pentru a fi îndeplinita de SST este o 
stabilizare in plus, in special la variatiile relativ rapide ale 
tensiunilor de aliinentare, ca urmare a variatiilor dina■ice de 
consum de pe bara tensiunii de +12V, Variatiile de curent de 
sarcina s1nt normale 1n procesul de lucru al microcalculatorului, 

Aceste variatii, la care decuplarile pasive - la care se 
adauga si impedantele conductoarelor de legatura - nu au efect, 
ar fi determinat aparitia de modulatii parazitare atlt in ·frec
venta cit si in a111plitudine. Ele au fost reduse la ■iniaum, pri n 
alegerea corespunzatoare a punctului de functionare al diodei 
Zener. 

Zona in care rezistenta diferentiala in regiunea dt stabili
zare a fost aleasa, confera prQPrietatea ceruta, 

Coefi~ientul de temperatura al tensiunii de stabilizare Ni 
contribuie in plus la imbunatatirea stab .il ilat ii deter■ inata dt 
factorii termici, 

Detalii constructive e.entru inductanta :!:,,: 

- L=0.16 uH (microHenri>: 
- 6 spire cu conductor Cu-Ea cu diametrul=0.6, bob,nat p~ 

dorn diam=5, pasul 1111111. 

Reglaje, ma~uratori 

Consideratii privind testarea componentelor electronice 

Toate compo~~ntele active si pasive se masoara inainte de a 
. fi implantatu, 

T07 - Tranzistorul BF131 este rec0111andabil sa fie testat la 
u1·matorii param11tri: 

Uce=5V, lc=2mA, h21E=25, •• 150. 
P ntru h21E<25 trebuie marita capacitatea lui C3 de la 2.7 la 3.9 
pF. Pentru h21E>150, ORF devine instabil la cresterea 
temperaturii. In locul lui BF181 se pot mo~ta tranzi11toare 
bipolare de radio-frecventa de orice tip cu fT>250 l'!H2, 

TOS - Tranzistorul 2N2369 este recomandat sa fie testat la 
parametrii; 

Llce=5V, lc=20rnA, h21E=25, •• 250. 
Se poate · folosi orice tip de tranzistoare de comutatie. 

DZ - Abaterile de t~nsiune la b~rnele diodei trebuie sa se 
situeze in domeniul: 5.8 ••. 6.6V. 

DD1A - Masu1·ata cu Ohml'letrul, cu tensiunea de lucru nu mai 
mare de !OV, R invers trebuie sa fie "infinit". 

7416 - C1rc•1ilul COB 416 trebuie lestat, ur■arind in mod 
specia! uniforRitatea nivelelor de "1", care trebuie sa difere 
c it mai putin intre cele 6 elemente de chip. 

Pregat1rea pentru reglaj ele dinamice (prereglarea punctelor 
de functionare) 

Comentari ile se tac 1n legatura cu fig,43,c. 
- Se conecteaza tensiunea de +5V; cu t~te intrarile TTL pe 

"1" curentul abscrbh la borna de +:; este de cca.O.S6mA, 
- Se conecteaza tensiunea de +12V. Se verifica daca 

tens iunea la borna+ (catodul) a diodei Zener D2 se incadreaza in 
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l1a1tele (5.3,e.,JV. 
- c,, rezatenta sotJ01r@glab1 la Py se regleaza ~rentul de 

e•1t• or al lui T07, punct de control emitor: 
IJ,,xl.~•V (J,i;l.;,rv\ prin IK). 

• ( u potenlio~etrul Px provizoriu pus cu cursorul la maxim, 
~e - ~ ➔ l@aza curentul p,1n d1oada de modulat ie - cu Px punct de 
:,:n• r-.:Jl bc,r na spre F<F7 (pe s~•areglab1lul Px) - t,rnsiolnea de cca. ~. 

- "-e revirre la Py, se re1leaB "n1V'elul de alb'' punct de 
contra i borna spre RF9 i pe se~1reglab1lul Py) tensiunea cca.2.lV. 

~'I"' r.ou se r.-vine la P~ pentru -3Jus,Aare ptna la obtinerea 
t~r. il tH\ ll de 0.8V. 

·- in u · .a ac estor reglaJe curentul absorbit la borna de +12V 
-!S \t! ae CC3. ll.5mA. 

[;~s1derat11 privind alegerea frecventei de lucru i ORF 

l'\,"'(j,,lul F':.V!'ITV este cc,nc@put sa genereze semnale TV (purta
t,,-1re de 11Mg1neJ pe on ,:a,·e canal din banda 111 TV. Alegerea 
· a~~!u lu . ,e va lac • tunct1e d~ zona geografica unde urmeaz~ sa 
•ui,•: t ,c,n, :e mic r o.:11c,1lat ,:,ru!. Pentru a asigura semnal suficient 
J e ,r.~ re \a bc.n,a de antena a TV-ului la care se cupleaza si 
•~ t~c ■ • a pe~tru a nu s~ oerturba prin rad1atie 1nstalatiile TV 
. •• • c•r ,te lucr1nd oe a celas1 canal, s-a adaptat solut1a lucrului 
"e ar m,~n1 •~~ a 2-a. !n acest fel frecventa f11ndamentala pe care va 
,,. - ,d ,_,~·f, pentru a putea acopen dupa dorinta oricare canal din 

t:; .,'~ca ! ! I TV, este ,n O•Jmen1ul 37.62 ••• 111.62 MHz. Nici fundam~n
la!a ~ , nlc1 armonicele de ordinul 3 s1 4 nu cad 1n vreo banda 
alocata. 

Pentru ar1110nicele de oro1nul 5(6 ) care cad in banda IV(VJ TV 
n1c1 nu poate fi vorba oe var1at1e 1n exterior, atenuarea acestor 
frecvente e5le facuta 1n insas1 montaJul realizat. 

~\ode oe ~ ill frecventei ORF pentr•1 canalul !l IY,. 
~ OlRT ( frecventa put·tat,:,arei video 215. 25 MH=> 

d l Metoda de laborator 
- Se cuplea:a frecventrrtelrul. de preferinta numeric, prin 

cupla, t IP l!NY - cu o scu·a - la partea •rece" a induclantei L. 
- $e a Justeaza ~IE pentru acordul pe frecventa de 

l1S.Z"i:2;107.o2 MHz. 
- Se ac opera cu capacul metal ic c,.1t ia mc,dulatorului ( lasind 

l 1beo1 trecerea cablului pentru cuplaJul LINK>. Se mascara din 
noo frli' c venta. 

- ':,e r eacordea::a ORF, tin1nd seama de dlferenta de frecventa 
constatata. 

- SE u,·mar;,s\e cu osciloscopul (banda )200 MHz) forma 
u„nal1Jlu1 pe anoo,.,l d1oc~1 ODIA. Cu P01 se corecteaza simetria, 
e,ent ual 01stor11unil~ sinuso idei. 

E\\• poub1 l r.:a dupa rec;laiul cu P01 sa fie necesara n?ajus"" 
t•re~ i Yl ClE. s~ procedeaza cum s-a aratat mai ;us. 

h , r,tn, reqlaiul nivelelor O>! gri S'! va proceoa dupa cum 
urftK'a: a: 

- Se pu~ la masa 3 din c ele 4 intrar1 TTL, la cea ramasa 
l 1b;tr,i,. obl 1guon•J intrarea ne.tata SYNC, S'? introduce 1Jn semna 
••Jnd-1 dr cePtunqhiula, a' cu nivel iTL. avind per1oada de aprox. 
IU.€C'. 

- • ~ r egle~ za, 1n Jurul valorilor pre , tab1lite, 
,esn 1oq l ab1leie P02 s P0'3 , un1v1rind cu osc1loscop1Jl forma 
sea:na„dor o,c>dulate, d1,,..c t la borna de 1eure (vezi 1nd1catlile 
dtn f19.43,a ,1 f1g.43.b1. 
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bl lwtoda de re9laj direct in aicrocalculator 
- 1104ulut FSVl1TV se c.t>lea;a c0111Plet1 aliaentare si te•nale 

TTL. 
- Se conecteaza iesirea IIIOdulatorului la intrarea 

receptorului TV, acordat pe canalul XI OIRT. 
- Pe ecranul ,TV vom folosi ca aira de control i111a9inea de 

prezentare care apare dupa procedura de initializare a 
calculatorului. 

- Se roteste incet eleuntul de reglaj al C1E pina la 
aparitia iaa9inii de control. 

- Alternativ 1e reajusteaza POi si ClE pina la obtinerea 
unei iaa9ini stabile. 

Se re9leaza P02 si P03 pentru a obtine nivelele de 9ri 
OPtiae (avind ca baza indicatiile din fi9.43,b si fi9.43,cl. 

- cu · contrastul re9lat la aaxia, pe receptorul TV, se va 
verifica stabilitatea sincronizarii iiu9inii. 

Placuta de cablaj impriaat pe care se i ■Planteaza logica 
FSVMTV se va inc:hide intr-o cutie ttttalica de diaensiuni 
64•28•1~. Liniile de seanal l09ic· de la calculator pentru coaanda 
FSVMTV vor _trece printr-un perete lateral al cutiei, prin ~•uri 
prevazute cu condensatoare de trecere. 

10r13.24 lnterfata retea oao9eM 
lnterfata sunet ..-cializat 

Interfata pentru retea OIIO(Jena peraite cuplarea calculatoru
lui Tia-S Plus intr-o retea de calculatoare compatibile Spectru■, 
care prezinta scheme siailare. Schimbul de informat{e in cazul 
unei astfel de cuplari se realizeaza prin intermediul unei linii 
unice, NETWORK, insolita de un fir de ■asa. Cuplindu-se mai 11Ulte 
calculatoare la aceasta linie (deci mai multe iesiri lo9ice) a 
fost ·necesara c0111anda ei, la nivelul unui calculator, cu ajutorul 
unei porti de tip colector in 901 <IB5A>. Plecindu-se de la 
faptul ca la nivelul unui calculator CuPlat in retea linia 
NETWORK trebuie sa cOllande doua intrari TTL (2/86 si 1/B4> si ca 
pe aceasta linie trebuie sa asiguru posibilitatea cuplarii unui 
numar variabil de calculatoare, s-a OPtat pe ideea cuplarii unei 
rezistente <R> atasate ies1r11, de tip colector in gol, nu in 
cutia calculatorului, ci la nivelul unei din cele doua 111Ufe 
(identice ca componenta de se■nale> care permit cuplarea calcula
torului in retea. Calculul valorii rezistentei R se face functie 
de nuaarul de calcul&toare cuPlate siinultan pe linie, dupa for11U
lu 

R-CCSOOO-U0)/3tH>,811ftl diai 

unde:- 00 este tensiunea (in •ilivolti) acceptata pe linia 
NETWORK pentru nivelul logic •o•, 

- n este nuaarul de statii (calculatoare) cuplate pe linie. 

Sincronizarea, la receptie, intre CPU 1i eaitator ,e face prin 
blocarea aicroproc:c1orului in HALT. Trecerea in HIIILT trebuie ,a 
fie precedata de uraatoarele aaMvre 10ft 1 

- cu aJ-..torul lui nOU11'7 H P\me ND (8/Bt> pe •o-, 
- cu ajutorul lui nOIJTF3 se IIUM NC (S/81)" •1•, 

Aceste -vr• se fae in 1ituatia in care prin intel'Mdiul 
instrucliunii IM f/f7 se1iz• (~ starea U11iei NETWORK (asociata 
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cu 001 · este •o•. lesirea d '. n starea HALT a microprocesorului se 
face in momentul in care pe linia NETWORK se primeste un impuls 
pozitiv de sincronizare, numit SCOUT, transmis de catre emilator, 
Acest impuls basculeaza nNHI de pe "I" pe •o•, astfel ca urmatoa
fea insh·uctie p,e care o va executa microprocesorul, dupa HLT, 
este cea preluata de la adresa 110066 din softul de Interface I. 
Dupa receptia SCOUT-ului se lanseaza in executie programul de 
receptie si preluare a info,·mallei de pe linie. 

ln cazul emisiei, linia NETWORK este controlata de catre 
emitator prin intermediul semnalului NO; pozitionabil soft cu 
ajut,~rul inslt·ucliei OIJT IIF7 si al rangului de date DO. 

lnterfata pentru ~unet specializat se bazeaza pe utilizarea 
circuitului AY-3-8912A. Comanda acestui circuit presupune mai 
intii existenta semnalului nRESET pentru initializare, (realiza
bila pentru "O" I. De asemenea este nevoie de tactul 211, care 
permite realizarea unor operalii de contorizare in cadrul circui
tului. Circuitul cantine mai multe registre a caror comand.a se 
realizeaza, de catre microprocesor, la nivelul intrarilor BDIR si 
BC1. 

Circuitul este selectat atunci cind starea semnalului de 
select ie SOUNDS este "I", blocind dioda ;iplicata serie pe aceasta 
linie, si permitind in acest fel ca nivelul de la celalalt capat 
al diodei sa fie controlat de alte elemente din schema. Unul din 
elemente il constituie rezistenta RBF, care fixeaza nivel "I" 
atunci cind si dioda a doua este blocata (ca urmare a faptului ca 
una din condillile n!ORD sau nIOWR devine activa, pe "O"l. Acest 
nivel de "1" realizeaza astfel o validare a functionarii celor 
doua porti de tip "S1" - 1B6D si 1B6C - ale caror iesiri (BDIR si 
BCll vor u,·mari starea semnalului nlORD, respectiv semnalului de 
adresa Al4. · 

Jn cazul in care circuitul nu este selectat (SOUNDS="O") 
dioda DDSO se deschide, ca urmare a faptului ca potenti~lul de 
•o• este substantial mai .mic (diferenta de cel putin 0.3V, pentru 
diode de Gel, fixind in anod un potenlial egal cu suma dintre 
t.>nsiunea coresp11nzatoare nivel11lui de •o• de pe linia SOUNDS si 
caderea de tensiune pe dioda deschisa (0,3V pentru Ge si 0.7V 
pentru Sil. Potentialul rezultat se incadreaza (mai ales cind 
dioda este d~ Gel in marJa de siguranta acceptata pentru nivelul 

- de "O", nivel care va determina blocarea iesirilor celor doua 
porti IB6D si IB6C pe starea "O", corespunzatoare comenzii inac
tive a circuitului specializat. Similar se petrec lucrurile cu 
dioda DDSl, alunei cind ambele semnale n!ORD si n!OWR prezinla 
starea 11 111

• 

Circuitul specializat prezinta trei canale distincte, pro
gramabile - A, B si C - cant furnizeaza semnale analogice in 
limitele de tensiune de O ••• lV. Starea acestor semnaie este 
prelucrata prin intermediul unei matrici cu rezistente care per
mite mi xarea celor trei canale sub forma unui semnal de tip 
"mono" (SOIJND, obtinut prin matriciere cu grupurile RC1-RC2, RC4-
RC5 si RC8-RC91 sau sub forma a doua semnale "stereo", obtinute 
astfel: 

STEREOR ,.:,t inul pYin mi xarea st arii canale lor A si B cu 
-!Jutarul grupului RCA-RC7; 

STEREOL cbtinut prin mi xarea st arii canale lor B si C cu 
ajutorul grupului RC:,;-RC3. 

Cam atita despre circuitul specializat ! ••. 
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Nuaarator ~rogruiabil 

lnterfata·seriala la Tim-S Plus este realizata cu circuitul 
programabil 8251, care prezinta ' doua canale de lucru serie, unul 
pentru emisie si unul pentru receptie. Atit programarea circuitu
lui cit si schimbul de date <scrise in registrul de date al 
circuitului, la emiiie, sau citite din registrul de date, la 
receptie) dintre microprocesor si circuit se realizeaza prin 
intermediul magistralei de date DO, 01, ••• D7. Mai sint necesare 
pentru comanda urmatoarele semnale: 

RESET - initializeaza (pe "1") circuitul, la initializarea 
calculatorului; 

- semnal de tact de frecventa 2MHz; 2M 
AS - adresa aplicata intrarii de diferentiere comanda/date; 

prezinta starea "O" pentru date; 
n10RD - semnal activ "O" atunci cind se face un acces in scriere 

nlOWR 
nDF 

la circuit; 
semnal activ •o• pentru acces in citire la circuit; 

- semnal de selectie a circuitului, activ •o•. 

Rata de transfer serie a circuitului se bazeaza atit la emisie 
CTXC) cit si la receptie CRXC) pe existenta semnalului OUTO, 
iesire a primului counter al numaratorului programabil 8253. 
lnterfata tlltre circuitul 8251 si exterior mai presupune amp _lifi
carea semnalelor de iesire cu porti ale circuitului 163, de tip 
1488, care converteste nivele logic<a TTL de_ pe acest~ semnale in 
nivele de tensiune de +12V (pentru "0") si -12V (pentru "!"). 
Interfata intre intrarile de receptie si exterior se realizeaza 
cu ajutorul convertorului de tensiune 162 (de tip 1489>, care 
converteste nivelele de +12V si -12V care vin pe linie in nivele 
logice TTL ("O" pentru +12V si "1" pentru -12V). 

Numaratorul programabil 8253 contine trei countere (numara
toarei programabile, dintre care primele doua sint utilizate in 
schema, iar al treilea este rezervat pentru alte posibile aplica
t ii. 

.Programarea numaratorului se face de catre microprocesor, 
prin intermediul magistralei de date sial urmatoarelor semnale 
de comanda: 

nIORD - acces in citire pentru "O"; 
nIOWR - acces in scriere pentru "0"; 
A8,A9 - permit selectia unuia dintre countere sau a optiunii de 

comanda (pentru A8=A9="1"); 
n9F - selectie circuit (pentru "O"). 

Am vazut mai'nainte ca iesirea primului counter este utili
zata drept tact de lucru unic pentru canalele de emisie si recep
tie ale lui 8251, fiind programat sa lucreze in modul 3, care 
permite generarea unui semnal periodic cu factor de umplere 1/2, 
la iesirea 10/04 (CUTO). In· acest SCOP, la intrarea 11/04 (de 
validare a counterului 0) se aplica "1" (UO), iar la intrarea de 
tac t 9/04 se aplica 2M, de frecventa 2MHz, care reprezinta cuanta 
de iqcrementare a counterului O (pentru 2MHz rezultind o perioada 
de 500nsl. 

Counterul 1 este utilizat drept semnal de contt-c.l al perioa
dei cu care se alterneaza culodle h optiunea de Fl.r;SH. Este de 
asemenea programat sa lucreze in modul 3, utilizind drept tact de 
numarare semnalul periodic X7, furnizat de primul numarator de 
linii al sincrogeneratorului. Treaba este astfel gindita incit 
pentru jumatatea in carer OUTI prezinta "1" este per11isa alterna-:-
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rea ldaca si bitul FL din atributul de culoare este "1"), iar 
pentru jumatatea de "O" nu este permisa. In privinta intrarii de 
validare a counlerului I lucrurile sint un pic ui COIIIPlicate 
fata de counter-ul O, in sensul ca acestei intrari i se aplica 
semnalul BA, care pentru modul de lucru Spectrum - fiind "1" -
permite realizarea efectului de FLASH, la nivelul intre9ului 
ecran, pe cind in aodul CP/N nu permite, deoarece in acest caz 
starea liniei BA este •o•. 

~entru counterul 2, in afara faptului ca s-a realizat vali
darea numararii (UO aplicat la 16/04) si -ca ·i s-• .iplicat t.ictul 
de numarare 2M, nu se mai poate spune mare lucru. Ra111ine ca 
dumneavoastra, beneficiind si de faptul ca iesirea OIJT2 • fost 
trimis• in sloturile de extensie, in vedere• unei posibile utili
zari, sa va straduiti sa realizati acest lucru. 

10.13.26 Jnterfata cu ta1tatura 

Utilizeaza circuitele IOC si I0B, de tip 74$241, fiecare cu 
dublu rol1 

- jumatatea (4 canale) care prezinta iesirile validate pe 
baza starii "I" aplicata intrarilor 19/0C si 19/0B este 
utilizata drept amplificator de adresa pentru adresele 
superioare ale magistralei de adrese a microprocesorului 
(AS, A9, ... AIS); 

- cealalta jumatate, selectabila prin activarea (pe "O") a 
semnalului de selectie n!NFE, furnizeaza microprocesoru
lui, la nivelul magistralei de date, starea contactelor in 
matricea de taste ( •o• pentru tasta apa sa ta, "1" pentru 
tasta neactionatal. 

Pentru a realiza o separare intre iesirile TB, T9, ••• T15 
care sint tri111iH catre matricea tastelor in vederea selectar.ii 
_(pe "0"J a unei coloane de taste, s-au prevazut diode de separa
tie pe aceste linii, din Ge, acestui tip de diode fiindu-i carac
teri'stica o cadere mica de tensiune (cca 0.3 V, atunci cind dioda 
este deschis• ca ur111are a unui nivel "0" la catod). 

10.13.27 Confi9uratie tastatura 

i.a Tim-S Prus tastele sint dispuse intr-o 111atrice de 8117 (8 
coloane si 7 linii). Liniile sint grupate in 5 linii de tip 
Spectrum (configurate identic cu .tastatura originalului ZX 
Spectru11 4810 si 2 linii supli11entare, cablate in _scopul utilin
rii lor in modul de lucru CP/M. 

· Analiza starii contactelor in 11atricea tastaturii (scanarea) 
presupune selectia unei coloane (prin fortarea unui nivel "O" pe 
unul din semnalele IT8, IT9, ••• ITIS, si preluarea starii 
cont.ielelor tastelor di~puse pe respectiva coloana, la nivelul 
~gi,trale i de date, prin executia unei instructii de tip IN IFE, 
care perm i te transferul acestor stari catre micraprocesor prin 
i~termediul circuitelor IOC si 108 (vezi fig.26). O tâsta o 
consideram actionata •lunci c ind bitul asociat ei lin octetul 
preluat cu JN IFE> prezint• •o•. 
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11 Conecl.iu 

11,1 Coneclorii' de pe Ti11-S.Plus 
11.2 Abrevierea cuplelor 
11.3 Slot retea, SR 
11.4 Slot AlllstrH, SA 
11.5 Conectorul paralel de intrare, CPl 
11.6 Conectorii video 

11.6,1 Placa de ~za, CN 
11,6.2 Placa audio-video 

11.7 Conectorul paralel de iesire, CPO 
11.8 Conectorul serie, CS 
11.9 Conectorii de tastatura 

11.9.l Placa de baza, CTB 
11.9,2 lnterMdiar, Cll 
fl.9.3 Zona tastelor, CTT 

11.10 Cuplele de disc 
· 11,10.1 Pe pl.ca CM baza, CD 

11.10.2 La unitate, CDU 
11.11 Cupla de aliMntare 

11.11.1 l'lolu, -CM 
11.11.2 Paralelipipedic, CN' 

11,12 Legaturi sloturi-placa adapt~re A, CM 
11.13 Legaturi sloturi-placa ad""toare B, CAB 
11. 14 Conectorul w,;mitorului color, RGB 
11.15 Mufa de sunet 1110no/stereo, l'IS 
11.16 Mufa de retea Interface I (dreapta), NRR 
11,17 Mufa de retea lnterface I (stinga), 11RL 
11.18 Mufa de casetofon, CAS 
11.19 Conector led+ buton RESET+ difuzor, CL 



11 Conectic1 

11,1 Conectorii de pe Ti■-S Piu, 

mmm•amac::aaaa=et:am:a-::a:a::::c::=z=====aa::mca&E22:&:::======= 

NR, l IENUl1IRE CONECTOR ITIPl COD CONECT ICANTITATEl OBSERVATII 
armm=za===•===z::.::::n::a=:=z====~====-==-:=:==•====--=z========= 

I CON. EUROCARD 2x32 M 201162 · 6 
2 2x32 T 201161 6 
3 CON. PARALELlP. T 30047 6 
4 M 300478 6 
5 CUPLA l'IOLLEX T 201652 I 
6 M 201648 I 
7 CONECTOR 20CT T 100159 2 
8 20CT M 201197 2 
9 CONECTOR 40CT T 100162 I 

10 40CT M 201200 I 
li CONECTOF< 25CT T 300064 4 
12 25CT M 300060 4 
13 COMUTATOR 220037 I 
14 MUFA TV M 305089 2 
15 CONECTOR 9CT M 300066 I OPtional 
16 9CT T 300062 1 
17 MUFA TV T 200355 2 opt ional 
18 MUFA CASETOFON M 301758 3 
19 T 201026 3 optional 
20 CARCASA 25CT 300042 4 3 optional 
21 CONECTOR 7CT T 300015 1 
22 7CT M • 400025 1 
23 CUPLA AllM. VENT. 220V' 202456 1 
24 CONECTOR 50CT M 4 
25 50CT T 4 
26 LED 02 7 
27 BUTON RESET TIP ITC 1 
28 DIFUZOR TIP CORA I 
29 SUPORT SIG. 400140 2 
30 SIGURANTA I 
31 COMUT. RETEA 220V 320185 1 
32· INTRODUCATOR CABLU 2 
33 CONECTOR MOLLEX 2CT T 201649 1 
34 CONECTOR MOLLEX 2CT M 201645 1 
35 CONECTOR MOLLEX 3CT T 201650 1 
36 CONECTOR MOLLEX 3CT M 201646 I 
=================:=====================~======================= 

11·.2 Abreviere• cuplelor 

m-cc:smma&a-=--::csaaz:=::a==::ll"C=••====r=:iraaam======== 

Nr.: Abrev. INr,ct. I ObHrvati i 

-1. CA220V 2 cupla aliir.enta1·e ventilator la retea 220 V 
2 CAM 7 cupla alimentare rnol le>: 
3 CAP 12 conector alimentare paralelipipedic 
4 BR 2 buton reset 
5 KT 3 comutator tact 
6 CL 2+3 conector led, mollex 
7 CAS 5 11\Ufa casetofon 
8 . l'tS 5 ~ufa sunet, mono/stereo 
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9 MRL 
10 MRR 
11 MAN 
12 MTV 
13 RGB 
14 CD 
15 CDU 
16 CTB 
17 CTI 
18 CTT 
19 cs 
20 CPI 
21 CPO 
22 CV 
23 CAA 
24 CAB 
2S SR 
26 SA 

s 
s 

·2 
2 
9 

2lHO 
21!!7 
2!!10 

25 
2*8 

2S 
25 
2S 

2•20 
so 
50 

2*32 
2•32 

mufa retea lnterface I (stingal 
mufa retea Interface I (dreapta) 
mufa monitor monocrom 
mufa TV 
cone,:tor monitor color, Canon 
conectc,r disc 
conector unitate de disc 
conector tastatura, pe placa de baza 
conector tastatura, intermediar 
conector tastatura, zona tastelor 
conector serie, Canon 
conector paralel, intrare, Canon 
conector paralel, iesire, Canon 
conector video 
cupla adaptoare A 
cupla adaptoare B 
slot extensie R, Eurocard 
slot extensie A, Eurocard 

==============================================~======~=========== 

11,3 Slot retea, SR 

ATENTIEI I! din m,:,tive ••• tehnologic/!, marcajele reale, pe cuplele 
Eurc,card, ale celor do1,1a rindu1·i de pini ale sloturilor de exten
sie SR si SA nu cor~spund tabelelor de mai jos, care explica 
semnalele prezente in respectivele sloturi • . In realitate, aceste 
tabele au fost completate plecind de la versiunea originala de 
implantare a sloturilor, conforma desenului urmator, care repre
zinta sloturile, in original, vazute de pe fata cu piese a placii 
de baza: 

------------~--------------------
Placa de baza 
fata cu piese 

2 sloturi SA---> 

Al---> <---Cl 

A32--> - <--C32 -

Al--> 

4 sloturi SR ---> 
I 
I 

<---CI 

A32--> - _<--C32 -

:aca:a-===:z:::z;=z:s:::=m==••·cc===•-==----=m=r=a=--=••=c:.m===m 

A * - Reserved 
2 +S O - Tensiune de alimentare +SV, cca.6.S A 
3 +12 O - Tensiune de alimentare +12V, cca.450mA 
4 nRESET O - "O" in momentul unei initializari manuale 
S nHALT O - ie•irea de halt a lui Z30 
6 nIORQB O - semnal compus (intern,extern) pentru selectie 
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opentie 1/0 , 
7 CU<S 

8 nWAIT 
9 nWRB 

O - c:lock 1upliaentar, identic: cu CU< Z-80, dar 
9enerat HParat 

I - intrarea de nWAIT • lui Z80 
O - seanal C:OIIPUS (intern/extern> pentru selec:tie 

10 
l1 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
2'5 
26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

nlNT 
nNl1I 
Al4 

A12 
AIO 
A8 
A6 
A4 
A2 

"'° Dl 

D3 
05 
D7 
nROl'ID 
nlORQD 
IRI 

nES 

nRIO 

nl1REQ 

nIORQ 

OUT2 

GND 

scriere 
- intrarea de intrerupere 
- intrarea de întrerupere 

• - liniile de adresa •14, 
?80, HPlific:at_e . -. -. -. -. -. -. -

B - liniile de date dl, d3, 
uplific:ate 

B - • 
B - • 

■a1c:abila • lui ?80 
ne■asc:abila a lui Z80 
•12, • , , , aO •l• lui 

d7 ale . lui Z80, 

B - • 
I - inhiba accesul l• aeaori• EPROt1 intern• (•o•, 
t - inhiba accesul 1• dispozitivtle l/0 <•O•> 
I - rangul din vectorul de intreruPere utiliza

tor 
- externai select (1elec:tie externa• variantei 

de c:ound• • bus-ului) 
- anuleaza l"O•> o cerere de intrerupere u1c:a

bil•1 IIOd vectorial (1112) 
O - iesirea lui Z80 care pune-n evidenta o cerere 

de acces l• ■eaorie 
O - iesirea lui Z80 care pune-n evidenta o c,pera

tie de intrare/ie1ire 
O - ie1irea c:ounterului pr09raa.bil 2, utilizabil, 

al lui 82531 . 

C -12 O - Tensiune de aliNntare -l2V, c:c:a. 4:so.A 
2 +5 O - Tensiune de •li111entare +SY, c:c:a. 6,SA 
3 • - Reserved 
4 nBUSACK O - iesire a lui 280 care pe •o• 1pune ca acesta a 

pUS busul in trei stari 
5 nMEQB O - seanal C:OIIPUI <intern,extern> pentru acces la 

NIIOrit 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
13 
14 
IS 

nfll O - iesire Z80 ce ■arc:heaza <•o•> ciclul de adu
cere• instructiei 

nt4f'fll O - iesire decodific:ator pentru C:uPlarea altor 
dispozitive I/O 

nRFSH O - inir.e ZSO ce Hrc:heaz• OPeratia de rei111Pros
patar:e RMI 

O - ,e■nal c:oepu~ _ (intern/exten> pentni select ia 
aperatiei de citire 

nl!USREQ 1 - intrare Z80 care-i solicita (•o•> acestuia 

A1' 

A13 
AU 
A9 
.A7 

busul 
• - liniile de adresa alS, at3, 

Z80, ....,lific:ate . -
li -

li -. -
. . 

... lui 



16 AS 
17 A3 

18 Al 
19 DO 

20 
21 
22 
23 
24 
25 

26 

27 

28 
29 

30 
31 

32 

02 
04 
06 
nRAl'lD 
nTVO 
IRO 

IR2 

neIO'll 

nRD 
nWR · 

nIORD 
nlOWR 

GND 

. -
• - linii le de adnH a·1s, a13, ••• , a1 ale lui 

î80, &1111lifi~ate 
* -
B - liniile de date dO, d2, d4, d6 ale lui Z80, 

B -
B -
B -

anip_l i ficate 

I inhiba accesul la memoria RAl'I siste• ("O") 
I inhiba accesul la M■oria RAt1 video ("0") 
I - rangul O din vectorul de întrerupere utiliza

tor 
- rangul 2 din vectorul de întrerupere utiliza

tor 
- external n 10111 (control extern pentru anularea 

unei întreruperi ■ascabile) 
O - iesire ZBO pentru selectia OPeratiei de citire 
O - iesire ZBO pentru selectia OPeratiei de 

scriere 
O - pune~n evidenta o operatie l/0 de tip "citire• 
O - pune-n evidenta o OPeratie l/0 de 'tip 

•scriere• 
* - NS.& 

----------------------------
Sillbolurile de pe coloana a treia a a~estui tabel au ur■a-

toarele se■nificatii1 

I - intrare (in)1 
O - iesire (out); 
• - in general de tip O (iesire>, dar in anUfflite conditii poate 

. deveni de tip li 
B - bidirectional. 

Aceste semnificatii se refera la tipul de se•nal. 
Litera n din fata unui nu■e de se■nal logic marcheaza ,..,tul 

ca in scheaa acest nu■e prezinta deasupra o bara orizontala. In 
general, nu■ele unui seanal insoeit de prefixul n deseaneaza 
prOPrietatea se■nalul~i de a fi activ in schema in starea logica 
•o•. De exe111Plu, nl~O (se citeste lORGD 11e9at> reprezinta 
se■nalul lo;ic IORQD, care pe •o• inhiba accesul la dispozitivele 
I/0, , pe placa de baza. 

Tabel de coresttOlldenta 

1A -
2A +SV <51.> 
3A +l2V (4SOIIA) 
4A nRESET 
SA IIHI\LT 
6A ni~ 
7A nCU<S 
tA nw.n 
9A nWR8 

lOA nlNT 
11A Rtlll 
12A A14 
13" A12 

lC -12" (O. SA> 
2C +" <SA> 
3C -
4C naus.-o: 
SC nlRQ8 
~ nlU 
7C nMF'FD 
8C nRF9f 

9C flMl8 
lOC nlUSASl 
llC Al5 
l2C Al3 
l3C t\ll 
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14A AIO 
ISA A8 
16A A6 

14C A9 
15C A7 
16C A5 

----------------------------------------------
17A A4 17C A3 
!SA A2 IBC Al 
19A AO 19C 00 
20A Dl 20C D2 
21A o:::, 21C -D4 
22A DS 22C D6 
23A 07 23C nRAMO 
24A nROMD 24C nTVD 
----------------------------------------------
2':iA r, !Of.OD 25C IRO 
21:,A IR! 26C IR2 
27A nES 27C ne IOM! 
28A nRIO 28C nRO 
29A nMREGI 29C nWR 
30A n!ORQ 30C n!ORD 
31A OUT2 31C nIOWR 
32A GNCt 32C GND 

11.4 Slot Al1STRAO, SA 

===========z=====s=•=z===========================--===--=======s:::!i:a 
A 1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 

8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 

25 

26 

BrR - Brighl asocial culorii R (AMSTRAD) 
Br(P.rBJ * - Brighl, componenta ele luminozitate Spectrum; 

HSYNC 
G 

AmslYad - brighl asociat culorii B 
O - iesirea de HSYNC a lui Q845 (Amstrad) 
" - Green, componenta de verde (TŢL) Spectrum 

(Amstrad) 
'U ISPEN O - ies1rea de DISPEN a lui 6845 (Amslrad) 

VM8 

RMO 

RM2 
RM4 
RM6 
RMf:: 
Al4 

A12 
AlO 
AS 
A6 
A4 
A2 
AO 
Dl 

03 
D5 
D7 
neas 

nRAS 

nCASI 

I - intrarea de adresa AS a RAM-ului video prin 
rezistenta serie R44 

* - semnale aplicate rangurilor de adresa AO, A2, 
A4, A6, AS ale RAM-ului de sistem 

if, -

" - liniile de adresa a14, a12, .•• ,aO ale lui 
Z80, amplificate 

"' -
" -
" -
li -

" -
li -

" -
B - l 101 i le de date dl, d3, d5, d7 ale lui Z30, 

ampliticate 
8 -
B -
B -
O - sta la baza generari1 semnalelor nCASO, nCASl, 

nCAS2, nCAS; un nRAS intirzial 
O - semnal aplicat inlra.-ii de nRAS a circui"telor 

de memorie RAM sistem 
O - semnal aplicat intrarii de nCAS a ramurilor 
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blocului l (BR1) 
27 

28 

29 
30 
31 

nAMSWORK I - comanda pornirea •o• sau oprirea , •i• 110torului 
de disc (Amstrad) 

nEC 

neRD 
ne IORQ 
naRAS 

32 GND 

- externai command (control extern pentru busul 
de comenzi) 

I - external nRD (nRD extern> 
I - external nIORQ <nIORQ extern) 
O semnal aplicat RAM-ului siste• inversiunea de 

lucru Amstrad 
11 - masa 

------------------------------
C 1 BrG 

2 +5 
3 R 

4 B 

5 naS72 

6 VSYNC 
7 RMl 

8 
9 

10 
11 

Rl13 
Rl15 
Rl17 
A15 

12 1\13 
13 All 
14 A9 
15 A7 
16 A5 
17 A3 
18 Al 
19 DO 

20 02 
21 04 
22 06 
23 B7 

24 
25 
26 

27 

28 

29 
30 

31 

nAMS 
nWE 
nCAS2 

nCASO 

1:1eOE 

neWR 
nel1REQ 

naWE 

32 GND 

I - Bright asociat culorii G (Alnslradl 
O - Tensiune de alimentare +5V, cca. 6.5A 
11 - Red, componenta de rosu (TTL) Spectrum, Am

strad 
11 - Blue, componenta de albastru (TTL> Spectrum, 

Amstrad 
- adresa lip AO pentru 8272 din partea lui Am

slrad 
O - iesirea de VSYNC a lui 6845 (Amstradl 
11 - semnale aplicate rangurilor de adresa Al, .A3, 

A5, A7 ale RAM-ului sistem 
li -

* -
* - .. 

.* - liniile de adresa a15, 
Z80, amplificate 

* -
li -

li -

li -

* -
. li -

* -

a13, a1 ale lui 

B - liniile de dale dO, d2, d4, d6 ale lui 230, 
amplificate 

B -
B -
B -
O - bitul 1 din portul Cal lui 8255 02; utiliza

bi 1 (PC021l 
- pe "O" selecteaza modul de lucru Amslrad 

11 - semnal aplicat intrarii nWE a RAM-ului sistem 
O - semnal aplicat intrarii de nCAS a ramurilor 

blocului 2 
O - semnal aplicat inlrarii de nCAS a ramurilor 

blocului O 
- externat output enable (control extern pentru 

busul de comenzi) 
- externat write (control extern pentru writel 
- externat memory request (control extern pentru 

nMREQJ 
- optiune de scriere pentru modul de lucru Am~ 

str ad 
11 - masa 

_______ ..., ... _____________ ... _______ , _____ 

Tabel de coresp0ndenla 

=------•,··--------...... ------------IA BrR lC BrG 
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2A Br(BrBl 2C +5V (SA) 

3A HSYNC 3C R 
4A (i 4C B 
SA DISPEN SC naS72 
6A Vl13 6C VSYNC 
7A RMO 7C RMl 
SA RM2 8C RM3 

-------------------------------------------
9A RM4 9C RMS 

lOA RM6 IOC RM7 
11A RM8 11C AIS 
12A A14 l2C A13 
13A A12 13C Ali 
14A AIO 14C A9 
ISA AS !SC A7 
16A Al;, 16C AS 
-------------------------------------------
17A A4 17C A3 
ISA A2 l8C Al 
19A AO 19C .DO 
20A [!I 20C D2 
21A D3 21C D4 
22A D5 22C D6 · 
22A D7 23C B7' 
24A nCAS 24C nAMS 
-------------------------------------------
25A nRAS 25C nWE 
26A nCASl 26C nCAS2 
27A nAMSWORK 27C nCASO 
28A nEC 28C neOE 
29A neRD 29C neWR 
30A ne!ORQ 30C neMREQ 
31A naRAS 31C naWE 
32A GND 32C GND 
-=cm•=--=====s:==:irc=z=:t.zs:=-==a=sa::====-: 

11.~ Conectorul paralel de intrare, CPI 

2 !BO I - data !NO 
3 IBl I - data IN 1 
4 !B2 I - data !N 2 
s 1B3 I - data 1N 3 
6 IB4 I - data IN 4 
7 IBS I data IN 5 
8 !B6 I - data IN 6 
9 1B7 I - data IN 7 

10 n/S:CK o - acknowledge - achitare preluare octet de pe 
linii le_ IBO, IBI,.,., 187 

11 nBUSY2 - strobe confirmare date slabi le; primit de la 
emitator 

p 
13 
14 GNO "' - masa 
15 GNO "' - masa 
16 GND * - masa 
17 
18 +S o - Tensiune de alimentare +SV 
19 
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20 
21 
22 
23 
24 
25 

11,6 C-ctorii video 

11,6, 1 Pl.ca de bua 

A R 

C 

2 B 

3 BrR 
4 a3 

5 HSYNC 
6 a2 

7 al 

8 CIN 
9 nH 

10 SH 
11 DO 

12 01 
13 02 
14 03 
15 04 
16 GN0 
17 +5 
18 
19 
20 

07 
A14 
nIORO 

G 

O - Red, coaponenta TTL de culoare (Spectru., 
Alllstrad) 

O - Blue, C0111Ponenta TTL de culoare (Spectrum, 
lwlstrad> 

O - Bright asociat lui R (lwlstradl 
O - iesire a3/Z80; -Spectru•; selectii I/O pentru 

Intcrf.ace l 
O - iesire a lui 6845 (sincro linii), Allstrad 
O - iesire a2/280; Spectrum; selectii 1/0 pentru 

lnterface I 
O - iesire al/280; Spectru•; selectii 1/0 pentru 

Interface I 
l - receptia de la casetofon (catre calculator) 
O - sincro linii (Spectruml 
O - stingere linii (Spectrum> 
B - linii de date ale lui 280, amplificate, utili

zate sub Interface I si la comanda circuitului 
de sunet (soundl 

B -
B -
B -
B -
* - masa 
O - Tensiune de alimentare +SV 
B - linie de date a lui 280, amplificata, ••• 
O - adresa a lui Z80, amplificata; selectie sound 
O - selectie I/O in citire; lnterface I, sound 

O - Green, componenta TTL de culoare (5pectrum, 
Amstradl 

2 Br(BrBl O - Bright, componenta de bright (Spectruml; aso

3 BrO 
4 0ISPEN 
5 VSYNC 
6 cou 
7 2M 
8 SYNC 

9 nV 
10 sv 
11 nNMl 

12 n!OWR 
13 nHLT 

14 X! 

ciat lui B <Amstra~l 
O - Bright asociat lui G (Amstrad) 
O - iesire a lui 6845 (display enablel, Amstrad 
O - iesire a lui 6845 (sincro cadre), Amstrad 
O - emisia spre casetofon 
O - tact pentru· circuitul de sound 
O - semnal de sincronizare (linii si cadre), Spec-

trum 
O - sincro cadre (Spectrum> 
O~ stingere cadre (Spectrum) 
I - semnal controlat la acest nivel de logica de 

retea Interface I 
O - selectie I/O in scriere; Interface I, sou~d 
O - sem~al de 280 care pune logica de retea in 

asteptare scout (sincro reteal 
O - semnal periodic, 7MH2; ajuta la testare sincro~ 
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na pe RGB; analiza de semnaturi 
15 SOUNOS 
16 05 

O - semnal de selectie pentru circuitul de sunet 
B - linii de date ale lui Z80 , amplificate 

17 06 
18 COMT 

B -
I - fanion comutare tact; legatura directa cu comu

tat orul de tact 
19 nRESET O - semnal de initializare hard; comun pentru toata 

20 O!F 

NR. crt. 

schema 
O - semnal de iesire pe difuzor; aici are rol de 

compatibilizare soft cu programe Spectrum 

s«11nal Cupla U.C Cupla placa audio - video 
~•~•--=aaas:a=sazs=•~•a-z:=::amm:a•~aaas=x==:m:a::m 

1. R Al Al 
2. B A2 A2 
3. BrR A3 A3 
4. a3 A4 Â4 
5. HSYNC AS AS 
6. a2 A6 A6 
7. al A7 A7 
8. CIN AS A8 
9. nH A9 A9 

10. SH AIO Al,9 
---------------------------- --------------
11. DO All All 
12. Dl A12f A12 
13. D2 A13 A13 
14. 03 A14 A14 
15. D4 A15 A15 
16. GND A16 A16 
17. +5V A17 A17 
18. D7 A18 A18 
19. A14 A19 A19 
20. nlORD A20 A20 
-----------------------------------------------------------------
21. G CI CI 
22. BrB C2 C2 
23. BrG C3 C3 
24. OISPEN C4 C4 
25. VSYNC cs C5 
26. cou C6 C6 
27. 2M C7 C7 
23. SYNC C8 ca 
29. nV C9 C9 
30. SV CIO C!O 
--------------------------------------------- ----------
31. nWAIT Cll Cll 
32. ni ORO C12 C12 
33. nHLT C13 C13 
34. Xl C14 C14 
35. SOUNDS CIS CIS 
36. DS C16 C16 
37. D6 C17 C17 
38. COMT Cl8 C1 8 
39. nRESET C19 Cl9 
40. DIF C20 C20 
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1 nSTROBE O - strob pentru date stabile 
2 PPO O - data O 
3 PPl O - data 1 
4 PP2 O - data 2 
5 PP3 O - data 3 
6 PP4 O - data 4 
7 PP5 O - data 5 
8 PP6 O - data 6 
9 PP7 O - data 7 

10 
nBUSY 11 marcheaza starea imprimantei (daca poate primi 

sau nu un caracter) 

1 
2 
3 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

4 
5 . 

GND !Jt -

GND !Jt -

GND !Jt -

+5 o -

11.8 Conectorul serie, CS 

GNOs - masa sasiu 
LOT - emisie date 
LOR - receptie date 
LRTS - cerere de emisie 
LCTS - confirmare emisie 

6 LDSR - validare date, receptie 
7 GNO 
8 CF 
9 -
10 -
11 +5 
12 -

- carrier detect 

---------------------------------
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 LOTR - terminal de date gata 
21 -
22 RING 
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23 -
24 -
25 --------···-~-------
., _______ .,_..., ......... -...... ___________________ _ 
A ITIS O - adresele AIS, Al4, ••• ,A8 aaiplificate si separate 

prin d'iode in vedern scanarii tastaturii pe 
coloane 

2 IT14 O -
3 tTl3 O -
4 ITl2 O -
S IT! l O -
6 ITIO O -
7 IT9 O -
8 IT8 O -
9 -

10 

----------------
C KB7 - date pentru scanarea 

citite prin IN IFE · 
2 KB6 I -
3 KBS t -
4 KB4 t -
s KB3 t - . 
6 KB2 t -
7 KBl t -
8 KBO t - . 
9 -

10 -

ll.9.2 InterMdiar,' CTI 

... -NR. crt, S...l O.la U.C 

I. IT15 Al 
2. · 1Tl4 A2 
3. IT13 A3 
4 • . lT12 M 
s. IT11 AS 
6. tTlO M ,. IT9 A7 
8. tT8 . A8 
9. A9 

10. AIO ·--------
11. KB7 Cl 
12. l<B6 C2 
13. ICB5 C3 
14. 1(84 C4 
15. K83 C5 
16. KB2 Co 
17. l<Bl C7 
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25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 

13 
12 
11 
10 , 
8 
7 



18. 
19. 
20. 

KBO C8 
C9 
clO 

6 

------
11.9,3 Zona tastelor, CTT 

Pe cablajul imprimat al tastaturii exista o zona unde vin 
l 1p1 t e firele de legatura int r e matricea tastelor si conectorul 
CTI . Aceasta zona este identica - din punct de vedere al configu
r at i ei semnalelelor ce o compun - cu zon• si•ilara a CTB. Prezen
t am i n cont i nuare o figura intuitiva care localizeaza amplasarea 
acestei zone pe placa impri11ata a tastaturii (vedere de pe fata 
cu taste): 

(Tastatura , fata cu· ta.ste) 

A--> 

C --> 

....... •: ....... •: 

8 
. ' ' 
11 

• - gaurile de lipire 

11.10 Cuplele de di1c 

11,10,1 Pe placa de baza, CD 

as••-amsc.-ca••••rm-mmrmwmwm.._,_ ____ _,.,m_ 

A nFAULT RESET 

2 nlNDEX 

3 nRD DATA 
4 nFW 

s nWP 
6 nTRKO 
7 nREADY 
8 nWORK 
9 GNO 

10 GND 
---------
C DIR 

2 nWE 
3 WDATA 
4 nDUSI 
s ~STEP 
6 nDUSO 
7 nHS IDE 
8 nHDLOAD (GND J 

- reseteaza (nFW) fanionul de erori la opera
tii gres1te cu discul 

- semnal activ in IIIOIIM!ntul apar1tiei gaurii 
i ndex (pe disc flopp y in dreptul elementu
lui fotoelec t r ic ) 

- l inia de c1t1re, de la disc catre s1ste~ 
- eroare de scriere, transmisa sistemului 

daca nu este posibila scrierea pe disc 
- prote~tit la scriere •o• 

pista zero ·o· . 
- disc oPerational •o• 
- ~ot or pornit "O"/ oprit • 1• 
- masa 

masa 
------------------

- di rect i a de deplasare a capului 
ser 1ere /c ll 1 r e 

- validar e scriere date ·o· 
- scriere date 
- selec t ie di sc B "O" 
- salt li na inte sau inapoi ) cu o pista 
- se l ec tie di sc A •o• 
- se l ec t i e fata disc 
- 1ncarcare cap scriere/citire (fort.at la 
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, GND 
10 GND 

MH) : 
- ma11c· 
- masa 

11.10.2 La uni.hte, CDU 

-- •cc.aa•rm~~-=m-=-rmm 

Nr. S.1111•1 Cupla U.C. Cupla drive A 
crt. Semnal 

------·--·-~---I. nFAULT RESET Al 
2. nlNOEX A2 
3. nRD DATA A3 
4. nFW A4 
5. nWP A5 
6. nTRKO A6 
7. nREAOY A7 
a. nWORK A8 
9. GNO A9 

10. GND A10 

11, DlR Ct 
12. nWE C'.2 
13. WDATA C3 
14. nDUS1 C4 
15. nSTEP ~ 
16. nDUSO C6 
\7, nHSIDE C7 
18. nHOLOAD<GNDJ C8 
19. GNO C9 
20. GNO C!O -·- ---

11.11 Cupla de aliMnlere 

ll.ll.1 l'lolex. CM 

-
e 
30 

28 
26 
34 
\6 

18 
24 
22 

20 
10 
32 

GND 

7 
29 

27 
25 
33 
15 
I 
3 

t-7 
23 
21 

19 
9 
31 
5 
11 
13 

Cupla drive B 
Semnal GND 

mm 

8 7 
30 29 

28 27 
26 25 
34 33 
16 15 

1 
3 

18 17 
24 23 
22 21 
10 9 
20 19 

32 31 
5 
l1 
13 .... 

Cupla !'Iole~, CAN, permite cuplarea i~tre sursa externa si 
calcul&tor. Prezinta urmatoarele semnale: 

- • rm 

1 +12Yl1 - <2A), alimentare disc 
2 -5V - ,.SA>, neconectat 
3 +12'-lnl - (,5A), placa de baza 
4 +W (lOA>, placa de baza si disc 
5 -121/ - (,5AJ, placa de baza 
6 GNO 
7 GND 

lt.11.2 P.arelelipipedic, CIi' 

P• placa de baza a lui Tim-S. l"lu, se~• duce alimentarea prin 
inlerMdiul unet cuple de tip sand~ich, schilata mai joţ (vedere 
de P• fala cu c011Ponente>1 
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!==•=s=======,s: 
I 

I 2 2 
I 
I 3 3 I 
I I 

4 4 

5 5 
:--

6 6 

Â C 

ln cadrul acestui sandwich, una din cele 4 componente <cOll
ponenta nr. 3) este falsa, pentru a eyita posibilitatea de cuPla
re gresita. 

~rs:sfflesm"SS--.WWWW ==-=- -A 1 +12Vl'I - (2Al, ,~J imentan di!>C C 1 GND 
2 +12V - l.5AJ 2 -12V - t.5A) 
3 hls 3 fals 
4 GND - cca.311 4 GND 
5 +5V - (10AJ 5 +SV 
6 +5V 6 GND 

=rm==-=--=a,...r-mm -9'2a:llm 

mmcac-m&.wm~_,.., ...... ....,™'""''"""""™.., .. w..,._ia=-...., ... ..., .... _..,.,._.:c 
1 - nlORO 2 - nWR 3 - nRD 
4 - D6 5 - D4 6 - 02 
7 DO s Al 9 - A3 

10 - AS 11 - A7 12 - A9 
13 - All 14 - A13 15 - A15 
16 - nBUSREQ 17 - +5VC6.5AJ 18 - nIOWR 
19 - nBUSACK 20 - -12V(450mAJ 21 - +12V<450MJ 
22 - ' nRESET 23 - nHALT 24 - nlORQB 
25 - nCLKS 26 - nWAIT 27 - nWRB 
28 - nINT 29 - nNMl .30 - Al4 
31 - A12 32 - AIO 33 - A8 
34 - A6 35 - A4 36 - A2 
37 - AO 38 - 01 39 - 03 
40 - 05 41 - D7 42 - -,ROMD 
43 - niORQD 44 - nRDB 45 - nRFSH 
46 - nl'll 47 - n!'IREQ 48 - n!ORO 
49 - nl1REQB 50 - GND 

11,13 Lt>9aturi ~loturi-placa ad&pto.ire B, CAB 

- HSYNC 2 - G 
• - VM& 5 - RhO 
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7 - RM 
10 - nCAS 
t 3 - nN'ISWORK 
16 - rieIORQ 
19 - R 
22 - vsmc 
2'5 - R!15 
2S - nAl'IS 
31 - r,CASO 
34 - ne~O 
'l7 - B 
40 - OJT2 
43 - nES 
46 - nTVD 
49 - nelOl11 

8 - Rt16 
11 - nRAS 
14 - nEC 
17 - +5V(6.'5Al 
20 - -12V(450aA) 
23 - Rl'11 
26 - Rl'17 
29 - nWE 
32 - neOE 
~ - naWE 
38 - n;i.RAS 
41 - nRIO 
44 - tRl 
47 - lRO 
SO - GND 

9 - RN8 
12 - nCASl 
15 - neRD 
18 - BrG 
21 - MS72 
24 -R113 
27 - B7 
30 - nCAS2 
33 - neWR 
36 - &r(BrB) 
39 - BrB 
42 - nl4FFD 
45 - nRAMD 
48 - 1R2 

11.14 Conectorul aonitorului color, RGB 

---I - Gt>ID 
2 - OND 
3 - R 
4 - G 
5 - B 
6 - HC 
7 - Gtm 
8 - OND 
9 - SYNC -
___ .. __________ .., ___ ., ____ .. _______ ................... _., ___ 

SOUN01 1es1rt de sunet âe tip ■ono care mixeaza starea celor 
trei c;i.nale prograubile ale circuitului AY-3 8912A; 

2 - GND; usa, 
3 - STERECI.; 1es1re de sunet de tip stereo care Mixeaza starea 

canalelor pr09raa.t11le C si Bale circuitului AY-3 8912A; 
4 - neull li zatJ 
5 - STEREOR: 1ts1re de sunet de tip stereo care 111xeaza stai-ea 

canalelor pr09raaab1le A s1 I ale circuitului AY-3 8912A. 
---------------■-------■r;,r.■-...,.., ...... ______ ___ 

11,16 t\lfa • r•t•• lnterface I ldre.-tal, ,-

1 - neut11izat1 
2 - GND; tuHI 
3 - NETWORK1 l1n1e pe c;i.re se transmite informat1e serie 1ntr-o 

retea de calcul;i.toare de tip lnteYface 11 
4 - +51 aliMntare rezistent;,. retea: 
5 - neutllual. 

ll.17 t\lfa • ret•• lnterfac• l lsttnva>, l'R.. 
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1 - neutiliut; 
2 - GND: NU:· 
3 - NETWORK; linie pe care ,e . trans■ite inforHtie ,erie intr-o 

retea de· calculatoare de tip Interface l1 
4 - +5: ali ■entare rezistenta retea: 
5 - neutilizat. 

- CASIN; linie prin care se pri■esc date serie de la casetofon; 
2 - GND; 111asa1 
3 - CASOUT: linie prin care se tri■it date serie spre casetofon; 
4 - neutilizat; 
5 - neutilizat. 

11.19 CoMctor led + buton RESET i. difuzor, CL _____ __,.,....,.,. 

1 - GND (terminalul dinspre coltul placii de baza, 1n CL) 
2 - +SV 
3 - difuzor 
4 - led 
5 - buton RESET 
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12 Lista 1H COtlPonente . 

12.1 Circuitel~ integrate 
12,2 Rezistente si potentioMtri pe placa de baza a lui Tia-S 

Plus 
12.3 Rezistentele de pe placa audio-video tfara IIOdulator) 
12,4 Rezistentele de pe placa de IIIOdulator 
12.5 Lista condensatorilor din schema care nu sint de decu-. 

p}are 
12.6 Diodele si tranzistorii de pe placa de baza a lui Ti■-S 

Plus 
12.7 Diodele si tranzistorii de pe placa audio-video (fara 

modulator) 
12.8 Condensatorii suplimentari (care nu sint de decuplare) 

de pe placa audio-video (fara modulator) 
12.9 Lista cu condensatorii si trimerul de pe IIOdulator 
12.10 Lista cu materiale diverse de pe aodulator 
12.11 Lista de piese pentru sursa se aliNntare 

12.11.1 Circuitele integrate 
12.11.2 Rezistentele 
12.11.3 Condensatorii 
12.11.4 Diode , tranzistori 
12.11.5 Alte 111ateriale 



12.1 Circuitele inte9rate 

tir-a:a o lista cu c1rcu1telt integrah ltlf>lantate pe cele doua 
Piac1 11111>r1•ate al, lui Ti•-S Plus. 

=~ -a--s•-z------:c:~-2=--~:.z---=------------------=------
N•. Cod Cod C.!. 
~rt c. l. (,'!~t> 

»exa 

I ( >O 

2 01 
3 02 
4 03 
-; 04 
o 05 

8 07 

9 08 
10 OQ 
li OA 
12 0B 
13 oe 
14 00 
15 OE 
16 Of 

ZB',i--.1\. B, H 
8255 
8255 
82'51A 
a~S.JA 
0765AC(8272) 
2716 
74LS374 

74LS374 
74LS374 
74LS373 
745241 
74$241 
7.\LS174 
74LS138 
HLS125 

Cod C.I. Cod C.I. Relatia Cod Cod cond. 
lest) autohton cond. electr. 

decu- decuplare 
plare asociat 
asoc. 

UBSSO 
'5801KS5 
58011<55 
'580W'51A 
580V l53A 

S73RF2 
!555IR23 

5SSIR23 
5551R23 
5551R22 
531 AP4 
531AP4 
555Tl19 

55'5l.P8 

Z 80 CPU 
Ml1N 8255 
1111N 8255 

URSS 
URSS 

URSS 
URSS 

URSS 
URSS 
URSS 
URSS 
URSS 
URSS 

URSS 

DC4A,DC4B 
DC4D 
DC4C 
OC5D 
DC42 
DC44 
OC41 
DC2S 

DC24 
DC36 
EC04 

OC4E 
DC52 

---------------------------------------------
17 10 
18 1L 
1<> 12 
20 13 
21 14 
22 15 
23 16 
24 17 

7400 
74LSl74 
74161 
74161 
741 61 
74161 
74157 
74157 

155LA3 CDB400 
55Tl19 
1551E10 
155IE10 
1551E10 
1551EIO 
155KP16 CDB4l57 
155KP16 C0B41'57 

---------------
2s 1e 
26 19 
27 IA 
213 18 
29 IC 
30 1D 
31 IE 
32 tf 

74157 
74lv3 
74193 
74157 
741'57 
74165 
74S2,7 
74S257 

15'5KP16 
l55IE7 
155IE7 
155KP16 
155KPl6 ' 

S31KP11 
531KP11 

CDB4157 
COB4193 
COB4193 
CDB4157 
CDB4157 

URSS 
URSS 
~s 
URSS 

URSS 
URSS· 

DCOB 
DCOA 
OC18 

OC16 

DC09 
OC:27 
OC26 
DC08 
DC15 

ECOl 

------------------------------------
33 ~ 
34 21 
35 22 
36 23 
37 24 
38 ~ 
39 26 

17 

2118 
211B 
2118 
2118 
2118 
2118 
2118 
2119 

565RU6 
56SRU6 
56'5Rut 
565RU6 
5o5RU6 
'565Rll6 
565RU6 
56'5Rtll-
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URSS 
URSS 
URSS 
URSS 
URSS 
URSS 
URSS 
URSS 

ocoo 
OCOi 
DC02 
DC03 
OC04 
ocos 
OC06 
OC07 

ECOO 



41 30 4164 56SRU5 URSS DC2D EC06 
42 31 4164 565RU5 URSS DC2E 
43 32 4164 565RU5 URSS DC2F 
44 33 4164 56SR~ URSS DC30 
45 34 4164 565RUS URSS DC31 
46 35 4164 56SRU5 URSS DC32 
47 36 4164 S65RU5 URSS DC33 
48 37 4164 565RU5 URSS DC34 

----------------------------------· 
49 40 4164 565RU5 URSS DClB 
so 41 4164 565RU5 URSS DClC 
51 42 4164 S6SRUS URSS DClD 
52 43 4164 565RU5 URSS DClE 
53 44 4164 S65RU5 URSS DClF 
54 45 4164 56SRU5 URSS OC20 
55 46 4164 565RU5 URSS DC21 
56 47 4164 S65RU5 URSS DC22 

------- ------ ------------
57 so 4164 S65RU5 URSS DCOO 
58 51 4164 S65RU5 URSS DCOE 
59 52 4164 565RU5 URSS DCOF 
60 53 4164 56SRU5 URSS OClO 
61 54 4164 S65RU5 URSS OCll 
62 55 4164 56SRU5 URSS DC12 
23 56 4164 565RIJ5 URSS OC13 
64 57 4164 S6SRUS URSS OC14 

----------------------------------------------------------------
65 60 PROl141t2S6 S65RT4 URSS OCS~- EC09 
66 61 PROl14!!256 565RT4 URSS 
67 62 1489 ROB 1489 OCSF 
68 63 1488 ROB 1488 DC5E. 
69 64 74193 155TE7 URSS OC30 
70 65 74193 155IE7 URSS OC3E 
71 61:, 7474 155Tl12 COB474 
72 67 7474 155Tl12 C0B474 

----------------- --------------------------------
73 68 74LS04 555LN1 ocsc 
74 69 7432 155Lll COB432 
75 6A 74S32 531Lll URSS 
76 6B 74161 155IE10 URSS DC56 
77 6C 7451 · CDB451 
78 60 7414 15STL2 URSS DC45 
79 6E 7438 15SLA13 URSS OC4F 
80 6F 74175 155Tl18 URSS DC46 ECOS 

---------------------------------------------------------------
81 70 74153 155KP2 f.0B4153 OC41 
82 71 811324° DCl9 
83 72 - 74123 155AG3 URSS 
84 73 74LS04 SSSLNl 
85 74 7474 155TM2 COB474 
% 75 7408 155L!1 C0B408 OCS7 
87 76 7474 155Tl12 COB474 DCOC 
88 "/7 74173 15SIRl5 URSS --·-------------- ., __________________________ 
89 7'2 "14173 155IR15 URSS DC3B 
90 79 74173 !55IR15 URSS 
91 7A PROM 4i>236 56'5RT4 URSS. 
92 7B PROM 4".2:::i6 Sc-5RT4 URSS IJC2A 
93 7C PROM 4•256 565RT4 URSS oe;.-? 
94 70 7486 COB 4B6 DC38 
95 7E 7404 155LNI CDB 404 
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, 6 7F 743"2 l5SLLI COB432 
~--------------------------------------
97 80 74$00 
·?B 61 74l~-OO 
<:>9 s:::· 74LS174 

l{,0 83 74S04 
101 84 7~74 
102 ~ 7474 
10.3 86 7474 
1(14 97 PROM 4-256 

!05 8« /"ROM 4"256 
106 89 74LS373 
! 07 SA 3286 
108 8B PRON 4n56 
109 8C 7482 
11 0 80 74LS13S 
111 se: 7486 
112 8f' 7474 

5'.H-LA3 
555LA3 
555Tf19 
53ILl'H 
l55Tl12 
1551112 
l55Tl12 
565XRT4 

56~•RT4 
5551R22 
580VA86 
56SRT4 
155LLI 

155TN2 

COB474 
CDB474 
COB474 

COB432 ' 

COB486 
CDB474 

URSS OCSA 
URSS 
URSS 
URSS OC.51 

OC37 
OC3C 

LIRSS OC59 

URSS OC:39 
URSS DC56 
URSS OC47 
URSS 

OC17 
OCSB 

EC02 

EC07 

EC03 
------------------- -----------
113 90 74LS04 555LN1 URSS DC1A 
I )4 91 74$241 531AP4 URSS ocso 
11s n 74S257 5'31KP1I DC55 
ll6 93 74$241 531AP4 URSS OC48 
117 94 74$241 S31AP4 URSS OC49 
118 95 74LS74 555Tl12 URSS DC2B ECAO 
119 96 74LS74 555Tl12 URSS OC3A 
120 97 74n 1551E5 COB493 DC3F ------------------ ----------------
121 98 74$32 531Ll1 
122 99 7404 155LN1 

I URSS DC53 
CDB 404 ECOS 

123 9A 7402 DC28 
124 98 74123 155AG3 URSS OC2C 
125 9C 7406 155LN3 COB406 
126 90 7432 155l.ll COB432 OC43 
127 ·9€ 74LS74 5551112 URSS 
D::c=•==:~:=::=:::=:=::::::::===========--=========::::===== 
128 BO AY-3-a912A OC52 ECOC 

129 BI 7474 155Tl12 CDB474 OC53 
130 82 74LS125 555LP8 URSS OC54 
131 83 74LS132 ocss ECOD 
132 84 74L$04 S55LN1 DC56 
133 8'5 7406 IS5LN3 CDS406 OC57 
134 B6 74LS08 55Slll ocsa 
135 87 Btl339 DC59 
136 88 74-42 C08442 DCSA ECOE 
---------------------------------------
137 89 7416 t55LNS CDB416 OCSB MTV 
------------------------------------

12.2 ~•zi1tente 11 potenti-tri pe placa de baza 
a lui Tia-S 'Plus 

Nr. Cod Cod 
c-rt.tht- circulant 

,cal {aprovl
tionan) 

Valoare Toleranta Cod 
NxiN C.I·. _______________ .. _.., 
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l RO 330 10 00 
2 Rl 330 5 68 
3 R2 330 5 68 
4 R3 330 5 68 
5 R4 330 5 68 
6 R5 240 5 75 
7 R6 510 10 87 
8 R7 330 10 00 

--------------------------------------
9 R8 2.2 K 20 00 

10 R9 2.2 K 20 74 
11 ROA 2.2 K 20 04 
12 ROB 2.2 K 20 06 
13 ROC 10 K 10 90 
14 ROD 240 5 83 
15 ROE 2.2 K 20 05 
16 ROI- 2.2 K 20 0B 

17 RlO 2.2 K 20 00 
18 Rl1 10 K "20 0B 
19 Rl2 10 K 20 0B 
20 R13 10 K 20 0B 
21 Rl4 10 K 20 0B 
22 Rl5 10 K 20 oe 
23 Rl6 10 K 20 oe 
24 R17 10 K 20 oe 

-------------------------------------------
25 Rl8 10 K 20 oe 
26 R19 240 10 01 
27 RlA 2.2 K 10 16 
28 RlB 2.2 K 20 66 
29 R1C 2.2 K 20 6B 
30 RlD 2.2 K 20 9E 
31 RlE 2.2 K 20 6F 
32 RlF 2,2 K 20 86 

-------------
33 R20 240 10 87 
34 R21 510 10 87 
35 R22 510 10 87 
36 R23 510 10 87 
37 R24 2.2 K 10 89 
38 R25 2.2 K 20 89 
39 R26 2,2 K 20 89 
40 R27 2.2 K 20 89 

-----------------------------------------
41 R28 24-0 5 72 
42 R29 10 K 10 72 
43 R2A 2.2 K 10 99 
44 R2B 330 5 Ol 
45 R2C 2.2 K 10 82 
46 R2D 2,2 K 10 8F 
47 R2E 2,2 K 10 65 
48 R2F 330 5 73 

---------------------
49 R30 330 5 73 
50 R31 2.2 K 20 80 
51 R32 2.2 K 20 72 
52 R33 2.2 K 20 99 
53 R'34 2.2 K 20 92 
54 R35 2.2 K 20 99 
55 R36 33 5, IE 
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56 R37 33 5 IE ------------
57 R38 33 5 IE 
58 R39 33 5 IE 
59 R3A 2,2 K 20 02 
60 R3B 2.2 K 20 84 
61 R3C 510 10 92 
62 R3D 510 10 92 
63 R3E 510 10 92 
64 R3F 510 10 92 

--------------------------------------------
65 R40 33 5 1F 
66 R41 33 5 IF 
67 R42 33 5 lF 
68 R4~ 33 5 lF 
69 R44 33 5 20 
70 R45 510 10 13 
71 R46 510 10 7E 
72 R47 240 5 8E 

--------------------
73 R48 240 5 SE 
74 R49 240 5 8E 
75 R4A 510 10 78 
76 R4B 240 5 78 
77 R4C 240 5 78 
78 R4D 240 5 20 
79 R4E 240 5 78 
80 R4F 5.1 K 5 72 

--------------------------------------------
81 R50 2.2 K 20 8F 
82 R51 27 K 10 9B 
83 R52 20 K• 10 96 
84 R53 2.2 K 20 71 
85 R54 20 K• 5 9_6 
86 R55 1 M 10 , 71 
87 R56 1 M 10 71 
88 R57 5.t K 10 71 

-------------
89 R58 10 K 10 71 
90 R59 2.2 K 20 12 
91 R5A 1 K 10 71 
92 R5B 510 10 60 
93 R5C 510 10 60 
94 R5D 510 10 60 
95 R5E 254 5 99 
96 RSF 510 10 7C 

----------------- ~-r---------------------
97 R60 240 5 1B 
98 R61 240 5 1B 
99 R62 240 5 1B 

100 R63 240 5 18 
101 R64 240 5 1B 
102 R65 240 5 1B 
103 Rt.6 240 5 1B 
104 R67 240 5 1B 
-------------------------- ·------------
105 R68 240 5 IC 
106 R69 240 5 1C 
107 R6A 510 10 7C 
108 R6B 240 5 6D 
109 R6C 330 5 60 
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110 R60 240 5 60 
111 R6E 330 5 6D 
112 R6F 240 5 6D 

------------
113 R70 240 5 1C 
114 R71 240 5 1C 
115 R72 240 5 1C 
116 R73 240 5 1C 
117 R74 240 5 1C 
118 R75 240 5 lC 
119 R76 240 5 15 
120 R77 330 5 7A 
----------------------- ------------
121 R78 330 5 7A 
122 R79 330 5 7A 
123 R7A 330 5 6D 
124 R7B 240 5 6C 
125 R7C 330 5 6C 
126 R70 240 5 6C 
127 R7E 330 5 6C 
128 R7F 240 5 6C 
--------
129 R80 330 5 7A 
130 R81 510 10 7B 
131 R82 510 10 7B 
132 R83 510 10 7B 
133 R34 510 10 7B 
134 R85 240 5 7E 
135 R86 510 10 88 
136 R87 510 10 88 
------------------- ----------------
137 R88 510 10 88 
138 R89 510 10 88 
139 RSA 330 5 6C 
140 R8B 510 10 SB 
141 R8C 510 10 8B 
142 R80 510 10 8B 
143 R8E 510 10 8B 
144 R3F 330 10 20 
----------·-----------------------
145 R90 33 s 18 
146 R91 33 '5 1B 
147 R92 33 5 1B 
148 R93 33 5 1B 
149 R94 33 5 1C 
150 R9'5 J3 5 lC 
151 R96 33 s·· IC 
152 R97 33 5 1C 

--·-------------------------
153 R98 1 K 10 7C 
154 R99 1 K 10 7C 
15S R9A 2.2 K 20 82 
156 R9B 56 20 82 
157 R9C 2!l0 10 18 
158 R9D 2.2 K 20 6C 
======-===::-:=========-=~·.--·====:-:===::;=-========== 
159 POO 10 K 81 
======~===~:========~==~~==-===~============== 
160 R9E 1 K 10 
161 R9F 100 10 3C'OF 
162 RAO 100 10 77 
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163 RAI 100 10 09 
164 RA2 100 10 8A 
16'5 RA3 330 10 Of 
~--•%--:=:~=•:-~c--------::-c-----------------

12.3 Rezi1lenttlt dt pe placa audio-video(fara aodulator) 

rm•------•---•-~---•m•~cmmzsz.mc=z:am.-s:=zz m 

Nr. Cod Cod Valoare Tohranta Cod 
crt.<h•- circulant MMi■a c. t. ObHrvatii .. , (<1.provl- ad■lH a1oc. 

zionart htxa 
memaee-.....awacaarmrm-rm=-.=sesmmsss=s--m,...... 

I RBO 2,2 K 20 BI 
2 RBI 360 10 84 
3 R82 , 75 l'1 20 87 lSOO ••• 1000 K) 
4 R83 10 K 20 87 
5 RB4 1 K 10 87 
6 RBS 51 Kit 20 87 (43 ••• 68 Kf 
7 RBo 51 K• 20 87 se i111Perecheua 
8 RB7 7.5 K 20 87 

------------- --------- ------
9 RB8 100 K 20 87 

10 R89 100 K 20 87 
li RSA 3.9 K* 10 B7 
12 RBB 3.9 K• 10 87 se iaper1;chea;a 
13 RBC 100 K 20 87 
14 RBO 3.9 K 20 87 
15 RBE 3.9 K 20 87 
16 RBF 1 K 10 86 

17 RCO 240 5 82 
18 RCI 1 K 10 BO 
19 RC2 10 K 20 80 
20 RC3 10 K 20 80 
21 RC4 1 K 10 BO 
22 RC5 10 K 20 80 
23 RC6 22 K 20 BO 
24 RC7 22 K 20 80 

--------------------------
2S RCS 1 K 10 80 
26 RC9 10 K 20 BO 
27 RCA , 10 K 20 80 · 
28 RC8 2.2 K 10 84 
29 RCC 2.2 K 10 84 
30 fl(;O 2.2 K 10 84 
31 RCE 2.2 K 10 84 
32 Rcr 1.2 K 5 84 --------------------
33 ROO 10 K 10 84 
34 ROI 10 K 10 84 
35 RD2 10 K 10 84 
36 RD3 2.2 K 10 84 
37 RD4 3.9 K 10 B4 
38 ROS 75 10 84 
39 RD6 470 · 10 84 
40 R07 7'5 10 84 -

------------- -------------------
41 R08 470 10 B4 
42 R09 75 10 84 
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43 RDA 
44 RDB 
45 ROC 
46 ROD 
47 ROE 
48 RDF· 

49 REO 
so REI 
51 RE2 
52 RE3 
53 RE4 
54 RE5 

Nr. Cod Cod 
crt.(he- circulant 

xa> (aprovi
zionare 

1 RFO 
2 RFI 
3 RF2 
4 RF3 
S RF4 
6 RF5 
7 RF6 
8 RF7 

9 .RFS 
10 RF9 
11 RFA 
12 RFB 
13 RFC 
14 PFO 
15 PFE 
16 PFF 

470 10 B4 
75 10 B4 

470 10 B4 
3.3 K 5 B8 
5,6 K 5 B8 
1.2 K 5 B8 

715 5 B8 750 
360 5 B8 
220 5 B8 

68 5 B8 
1 K 5 B8 
1 K 5 B8 

Yaloare Toleranta Cod 

I K 
1 K 

330 
160 
75 

100 
6,8 K 
360 

100 
100 
510 
1.5K 
75 

S K 
2.5 K 

1 K 

HXiN C.I. Observatii 
ad•ila ' a.oe. 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
s 
5 
5 
5 

hexa 

B9 
B9 
B9 
B9 
89 
B9 
B9 
B9 

89 
B9 
89 
B9 
B9 
B9 
B9 
B9 

============================================================== 

12.5 Lista conden,atorilor din 1cheH care nu ,int de de~UPl•r• 

s==================•s.t:S2:s:z:::s:sm..,aamC:1 ___ _,,...,_._..., •• w., __ 

Nr. Cod Cod 
crt.(he- circulant 

xa) (aprovi
zionare 

Yaloan Toleranta Cod • 
uxiM C. I. ObHrvatii 
ad■iH HOC, 

hua ----------------------1 co 1 nF 73 
2 Cl 6-25 pF 68 
3 C2 I nF 68 
4 C3 1 nF 68 
5 C4 10 uF 90 
6 cs 75 pF 72 
7 C6 220 pF 71 
8 C7 33 pF 18 
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9 C8 33 pF 13 
10 C9 33 pF - 13 
11 CA 33 pF 13 
12 CB 33 pF 13 
13 cc 75 pF 7A 
14 CD 10 pF 72 
15 CE 330 pF 7F 
16 CF 10 pF 99 

-----------------------. ----------------------------------
17 ClO 
18 Cil 
1° C12 
20 C13 
21 Cl4 

22 Cl5 

220 pF 
I nF 

10 nF 
100 pF 
· 75 pF 

220 pF 

9B 
71 
71 
9B 
Ol 

OA 

-----------------------------------------------------
12,6 Diodele 11 tranzistorii de pe placa de baza 

a lui Tia-S Plu, 

Nr. Cod Cod circulant Cod de 
ert (heKal(aprov iz ion.l urcaj 

I DDO EFD 104 
2 DOI EFO 104 
3 D02 EFD 104 
4 003 EFD 104 
5 004 EFD 104 
6 DOS EFD 104 
7 Df•6 EFD 104 
8 D07 EFD 104 

-------------
9 DD\3 1N 4148 

10 [J09 1N 4148 
11 OOA IN 4148 
12 DDB 1N 4148 
13 OIJC rn 4148 

Cod C.1. t\aterial Obs. 
asociat 

OB. Ge Mer'3e Sl Ef.D 
OB Ge 106. Trebuie 
OB Ge ales tipul de 
OB Ge dic,da dii;poni -
oe GE bi 1 care pre-
oe Ge zinta minim de 
oe Oe cadere de ten-
oe Ge siune. 

--------------
71 Si 
71 Si 
71 Si 
90 Si 
7B Si 

=-=====-=~=====::a===-=-===-===:.---:====--=--====---=--·=---=-==-:.:.=:=====:i, .. fa= 
14 TOO BC 107 

----------------------
15 DDIA 
16 OD!B 

EFO 104 
EFD 104 

03 
03 

Ge 
Oe 

==:=-==========~-e-\.z.:;:::e==========-=====::=-:i~=::::;;::.:.=~=======--=-=-==-= 

12.7 Diodtle ~i tranzistorii cit pe placa audio-video 
(fara IIOdulator) 

Nr. Cod Cod circulant Cod dt 
crt,(hexa>t•prQvi:iona.) '""'ycaJ 

1 OOC !N 4148 
2 [1l)E lN 4148 
3 DDF !N 4148 
4 DDlO !N 4148 
~ DDll 1N 414€' 
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B~ ~· 
86 ! t 
BS !;i 
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6 0012 
7 0013 
8 0014 

lN 4148 
lN 4148 
lN 4148 

88 
B8 
B8 

Si 
Si 
Si 

----------------------------------------------------
9 0015 

10 0016 
11 0017 
12 0018 
13 0019 

lN 4148 
1N 4148 
IN 4143 
1N 4148 
IN 4148 

B8 
B8 
B8 
B8 
B8 

Si 
Si 
Si 
Si 
Si 

=================================================~===~3:...====--= 
14 TOl 
15 T02 
16 T03 
17 T04 
18 TOS 
19 T06 

2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 
2N 2369 

B8 
B8 
B8 
88 
88 
88 

=====~~ ;~====================================================== 

12.8 Condensatori supliMntari (care nu 1int de decyplare> d4t pe 
placa audio-video (fara IIMXlulator) 

•••••••••••••••••••••••••-••••••~-----•a-.-
Nr. Cod Cod 
crt.(he- circulant 

xa) (aprovi
zionare 

Valoare Stabilitate 
cu teapera
tura 

Cod 
C.I. Observat ii 
asoc. 
heu 

1 CBO 680 pF B7 
2 CB1 680 pF B7 
3 CB2 100 nF B7 
4 CB3 680 pF B7 
5 CB4 100 nF B7 
6 CB5 680 pF B7 

==========-===-=--===c--=-===-=================================== 

12.9 Lista cu condensatorii si trimerul de pe IIIOdulator 

Nr. Cod Cod cir- Valoare 
crt.(hexa)culant 

(aprov.) 

Toleranta Cod C.I. Observatii 
(l) asociat" 

(hexa> 
===s=:s::z::z•===•mas::m==-::=====m:caz.a:a=:====---=arx=:rmmm 

C16 10 nF B9 condens.ceramic 
multistr. "CHIP"' 

2 Cl7 10 nF B9 
3 C18 2.7 pF 89 condens.ceramic 

disc tip I 
4 ClA 10 pF B9 
5 C1A 6.8-22 uF B9 condens.electr.cu 

tantal,p1catura 
min. 20V 

6 ClB 6.8-22 uF B9 
7 C1C 22 pF B9 condens.ceramic 

tip I 
8 C10 22 pF 89 
9 CIE 6-25 pF B9 condens.ceramic 

ilJUStabil disc 
( IOV) 
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10 CTO 
li CTI 

1000 pF 
1000 pF 

89 
89 

condens. frecere 
condens.trecere 

=======~======~================================================ 

Nr. Cod 
crt. 

Cod cir- Valoare 
culant 

Toleranta Cod C.I. Observat ii 
(Xl asociat 

(~rov.> (hex.> 
•-••-•---=••aa••-=•-aa~c::m:a::amaz:m==-z:z:e:r::-:z=--;m 

OZ 3V4 89 Dioda ,zener; 3V4 
pt. +5 sau 6V2 
pt. +12 

2 POi 5K B9 potent iometru 
1mplantabil ori-
zontal 

3 P02 2.5 K 89 
4 P03 I I{ 89 
5 L B9 inductanta 
6 B9 cutie metalica 
7 89 trecet·e de st i-

cla ( tip 1AM) 
3 B9 trecere de sti-

cla 
9 89 

•10 B9 
li B9 
12 B9 
13 B9 

ms:a-:csram:ama:z::==--=--r-:-==--====--==-~======-=---:====== 

12.11 Lista de piese pentru sursa de alimentare 

12.11.1 C1rcu1tele integrate 

aa:m-z=•••=•aa:a:=mat-z---•-=x====as::a-:==ss============-c=====-=== 
Nr. Cod CI 

ert. (ut> 

Ol. 1761E5 
02. 176TM2 
03. LM 73Î2 
04. LM 7812 
05 . B2600 

Cod CI 
(autohton) 

MMC 4001 
MMC 4013 

Relat ia 

URSS Microelectronica 
URSS 
RSC 
RSC 

----··----·-----·-··-----=••·-·-·---
12,tl.~ Rezi stentele 

Nr Cod 
crt. hexa 

Ol. R 01 
02. R 02 
03. R 03 

Cod 
circulant 

(ADEI> 

RPl'I 3050 
RPM 3050 
RPl1 3050 

680 
270 
270 
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5 
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()4, R 04 RPl'1 3050 680 5 
05. R 05 RPM 3050 680 5 
06. R 06 ·'RPM 3050 680 5 
07. R 101 RBA 3004 2,4 5 pl.retea 
08, R 102 RPl'1 3100 33 5 

---------- -------
09. R 103 RPM 3100 33 5 
10. R 104 RPM 3100 30C 5 
11. R 201 RPM 3050 18K 5 
12. R 202 RPM 3050 12K 5 
13. R 203 RPl'1 3050 18K 5 
14. R 204 RPM 3050 24K 5 
15. R 205 RPl'1 3050 12K 5 
16. R 206 RPM 3050 30K 5 

----------------------------------
17. R 207 RPM 3050 2.2K 5 
18, R 208 RPl'1 3050 1K 5 
19. R 209 RPM 3050 240 5 
20. R 210 p 7401 IK 5 
21. R 211 RPM 3050 1,6K 5 
Z2. R 212 RPM 3050 1201( 5' 
23. R 213 RPM 3050 6.2K 5 
24. 11 214 p 32823 10K 5 

----------- ---------------------------
25. R 215 RPl'1 3050 lOK 5 
26. R 216 p 32824A 100 5 
27. R 217 RPM 3050 100 5 
28. R 218 RPM 3050 24K 5 
29. R 219 RPM 3050 24K 5 
30. R 220 RPM 3050 3.3K 5 
31, R 221 RPM 3050 3.3K 5 
32. R 222 RPM 3050 220 5 

---------------------------------------------------------------
33. R 223 RPM 3050 220 5 
34. R 301 RPM 3100 300 5 placa iesire 
35. R 302 RPM 3050 47 5 
36. R 303 RPM 3050 100 5 
37. R 304 RPM 3050 3.3K 5 
38. R 305 RPM 3050 1K 5 
39. R 306 RPM 3100 300 5 

-----------------------------------------------------------------
40. R 307 RPM 3100 75 5 
41. R 308 RPM 3100 300 5 , 
42, R 309 RPM 3150 300 5 
43. R 310 RPM 3100 75 5 
44. R RPM 3050 IM 5 placa retea 

=-•a:===s:=-:=--s::sms::s:::sa:;a-mamrm•mm •=--:ar..annnnaaa..::-

12,11.3 Condensatorii 

Nr. Cod 
c-rt, hexa 

Cod 
circulant 

Valoare 
Obstrvatii 

-••-•••••••••••-•-mm•••--•••••••••--••••-mm 
45. C 101 HZ. 9402 0.22uF+2x2500pF 
46. C 102 MZ. 9402 0.22uF+2x2'SOOpF 
47. C 103 EG ' 2471 200pF/350V 
48. C 104 PMP 0306 luF/250V 
49. C 105 PMP 0306 1uF/250V 
50. C 106 CLX 1208 2.2nF/500V 
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51. C 107 
52. C 108 

e,J. C 109 
!:14. C 
5~,. C 
56 . C 
c-
~I• C 201 
şa. C 202 
~,o . C 203 
6(>. C :2(,4 

CTSP 1075 
CT~ 1075 

EG. 7473 
CLX 1211 
cu 1211 
11Z. 9402 
CTSP . 1024 
CTSP 1066 
CTSP 1066 
CfSP 1060 

2. 2iJF /3511 
2,2uF/35V 

680uF/25V 
3,3nF 
3.3nF 

0.22uF/+2x2500pF 
2~-0UF/25V 

681JF/2SV 
6BuF/25V 

6.8'JF /25V 
----------------------------------------

~!. C 205 CGF,3212 220?F 
e,2. C 206 CLX.1215 !OnF 
e.3. C 207 CTS? 1075 2.2uF/35V 
64. C 208 CLY.1211 4.7nF 
e-5. C 209 CTSP l00uF/ 16V 
66. C 21 0 CTSP 1073 luF/35V 
67. C 211 CG. 3210 100pF 

---------------- ----------------
63 . C 212 CG. 3210 IOOpF 
6;, C. 213 CTSP 1069 - 0.22uF/3'5V 
70 . C 214 11X. 3203 !OOnF ~. ". C MX. 3203 IOOnF 
72, C 301 EG. 6142 lOOOuF/lOV 
73. C 302 EG. 6142 10001JF / 1 OV 
74. C 303 EG. 6142 IOOOuF/lOV 
75„ C 304 EG. 6142 lOOOuF/IOV 

placa comanda 

placa iesire 

------------------------
76. C 305 
77. C 306 
78. C 307 
79. C 308 
ao. C 309 
81. C 310 
82. C 311 
83. C 312 

MX. 3202 
EG. 7473 
EG. 7473 
CTSP 1069 
EG. 7473 
l'IX. 3202 
CTSP 1069 
EG. 7473 

IOOnF 
630uF/25\I 
680uF/25V 

0.22uF/35V 
680uF / 25V 
IOOnF 

0.22uF/35V 
680uF/2SV 

----------------------
84. C 313 
S5. C 314 
86. C 315 

MX. 3202 
MX. 3202 
CTSP 1069 

lOOnF 
!OOnF 

0.22uF/35V 
-------------•----==------•-.ac=•~=========-=-=== 

12,11,4 D1ode,tranzi~tor1 

.-------rm-•-a:rm~rmaarms:=mrn.::xmm-:::::======= 

Observat ii 

87. o 1 MDE 1l03R placa afisaJ 
88. o 2 I-IDE 1103V 
89. o 3 l'IDE 1103 
90. o 4 MOE: 1103 
'?1. o '5 l'IDE 110-., 
92. o 6 NOE 1103 
93. o 10.1 BA 157 placa retea 
94. o 102 BA 157 

----------------------------- --------------
95. o 103 Pl. 31/3 
96. O 104 Pl. 3V3 
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97. 
98. 
99. 

100. 
101. 

102. 
103. 
104. 
105. 
106. 
101. 
1.-08. 
109. 

D 105 
o 106 
O 107 
O 201 
O 202 

D 203 
D 301 
O 302 
O 303 
D 304 
D 305 
O 306 
O 307 

BA 244 . 
BA 244 
pt_ 13V 
1N 4007 
BA 244 

BA 244 
IN 3910 
lN 3910 
lN 4007 
lN 4007 
IN 4007 
60RR4 
60RR4 

placa c0111anda 

placa iesire 

-----------------------------------------------
l 10, O 308 
111. O 309 
112. O 310 
113. O 311 
114. O 312 
115. D 313 
116. P 101 
117. P 102 

PL 13V 
BA 157 
BA 157 
BA 157 
BA 157 
PL 5Vl 
3 PM 6 
I PM 05 

placa retea 

------------------------------- ------------------
118. T 101 su 169 
J19 . T 102 BD 139 
120. T 200 2N 2907 plac a comanda 
121. T 201 BC 177 
122. T 202 BC 107 
123. T 203 BC 251 
124. T 204 2N 2907 
125. T 205 BC 251 
------------------------------- ---------------
126. Tr30 1 T6 N05 placa ies1re 
127. T 301 BC 177 
128. T 302 BC 107 
129. T 303 2N 2222 
130. T 304 2N 3055/6 
===========-===---=======a======-====rmrma:sscarmmm 

12.11.5 Alte materiale 

s=-==========================z====--===•a:c:=cs:aaa:mm==a;s-.m2m~ 
Nr. 
crt. 

131. 
132. 
133. 
134. 
135. 
136. 
137. 
138. 

CON 
CON 
CON 
CON 
CON 
CON 
SUP.$ 
SUP,S 

Cod 
circulant 

CRIF BD 
CRIP BW 
MOLEX 
MOLEX 
MOLEX 
MOLEX 

Coci 
fabrica\!• 

100061 
300108 
201649 
201645 
201646 
201650 
401275 
40'~052 

Obs.nvat Ii, 

--------· --------1------------------------------------------
139. CON CPF7SSI 300015 
140, FISA SCHUKO 
141. SIG. 3.15A 
142. COND. Cu-Em 0.08 
143. CONO. CIJ-Em 0,3 
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144. C0ND, 
145, C0ND 
146, C0ND. 

147. 
148. 
149. 
150, 

·151, 
152. 
153. 
154. 

COND. 
C0ND, 
C0N0. 
C0ND. 
C0ND, 
TOLE 
FERITA 
OALA F 

OALA F 
OALA F 
CARCASA 
CARCASA 
TOR 
SIG. 

Cu-Em 
Cu-Em 
Cu-Em 

OJ-Em 
Cu-Em 
Cu-Em 
Cu-Em 
Cu-Em 
E+l 
EE 
36x22 

23x17 
23x17 
36x22 
23x17 
34x23x13 

155. 
156. 
157. 
158. 
159. 
160. 
161. 
162. 

COMUT. TV-250V 
VENTILATOR 

0 ,2 
0.25 
0.5 

0.6 
1 
1.2 
0.65 
1,8 
6.4 
42 82 3500 
AE 250K 

AE 3300 
A 51 400K 

A 41 
2A 
V/2/4/6 
HV 5.l.2 

---------------------------------------------------
163. COND. MYYM 
164. CONO. WRAPP 
165. COND. TCUY 
166. CON0. TCLiY 
167. C.ONO. TCLiY 
168. C0ND. VLPY 
169. CON0. HYP 
170. PAPUCI 
aa:--=s:1:m:a.KSaa-.::L a g 
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32x0.2 
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:Um poate fi utilizat Ti111-S Plus? 

13.1 Proiectare asistata de. calculator 
13.1.1 Editoarele grafice de uz general EDIGRAF 2.1 ,, 

DlGRAF 2.1 
13.1.1.1 EDIGRAPH - editor grafic interactiv 

13. 1. 1. 1. 1 Lansare pr·ogram 
13.1.1.1,2 Descriere comenzi 

13.1. 1. 1. 2.1 DRAWING 
13.1,1.1.2.1,l POLYLINE 
13. I. 1. 1. 2. t. 2' CIRCLE 
13.1,1.1.2,1,3 ARC 
13. 1. 1. I. 2. t. 4 TEXT 
13,1.1.1.2,1.5 DELETE 
l3,l,1,l,2.1.6 WINDOW 
13,1.1.1.2.1.7 VARIABLE 
13. 1. I. 1.2. 1.8 QUIT 

13,1.1.1.2.2 ATTRIB 
13.1.1.1.2,2,1 LINETYPE 
13.1.1.1.2,2,2 HEADNO 
13.1.1.1.2.2.3 WIDTHL!~ 
13.1,1,1.2.2.4 STYLETXî 
13.1.1. L2.2,5 NOTEXT 
13. 1.1.1,2.2.6 VAR!ABLE 

13,1.1,1,2.3 L!BRARY 
13.1.1,1.2.3,1 LIBRARV 
13.1.1.1.2.3.2 BLOCK 
13.1.1,1.2,3.3 DRAW 
13.1.1.1.2,3.4 ERASE 
13.1.1.1.2.3.5 INSERT 
13.1.1.1.2.3.6 SCALE 
13.1,1,1.2.3.7 ANGLE 

13,1.1,1,2.4 FILES 
13.1.1.1.2.4.1 OF'EN 
13. L L 1.2.4, 2 CLOSE 
13.1.1.1.2.4.3 ABANDON 
13.1.1.1.2,4.4 SAVE 
13,1.1.1.2.4.5 VARIABLE 

13, 1. 1.2 DIGRAPH, editor grafic pentr-1J digitizor·ul 
PD-90 
13.1,1.2,1 Prezentare generala 
13,1,1,2.2 Lansare program 
13.1.1.2.3 Descriere comenzi tenAinal 

13.1,1.2.3.1 WINDOW 
13.1,1,2,3.2 OPEN 
13, 1.1.2.3.3 CLOSE 
13.1.1,2.3.4 OIGIMODE 

13,1,1,2.4 Detalii de implementare 
13.1.1 . 2,5 D!GRAF V2.1, editor grafic 

pentru digitizorul PD-90 
13.1, 2 Pachetul de programe TJMCAD-SDT 1.0 destinat cap

hu-1i sche1T,elor electronice 
13,1.2,1 Introducere 

13.1.2.1,l Prezentare 
13.1.2.1.2 Componenta la l1vrare 
13.1.2.t.3 Conf1guratia hard~are 
1§; 1.2.1.4 Lansarea f!MCAD-SDT 

13.1,2.2 Comenzi 
13.1.2,2.1 Introducere 

13.1.2. 2. ,1. 1 Deplasarea cursorului 
13.1.2,2.1,2 Specificarea unei supra-
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fete 
13.1.2.2.1.3 Localizarea obiectelor 

13. 1.2.2.2 BLOC'" 
13.1.2.2.2.1 BLOCK Move 
13.1.2.2. 2 .2 BLOCK Save 
13.1.2.2.2,3 BLOCK Get 
13.1.2,2.2.4 BLOCK Import 
13.1.2.2.2.5 6~0CK Export 

13.1.2.2.3 nELETE 
13.1.2.2.3.1 DELETE Object 
13.1.2.2.3.2 DELETE Block 
13.1.2.2. 3. 3 DELETE Undo 

13.1.2.2.4 EDIT 
13.1.2.2.4.1 Editarea etichetelor 
13.1.2.2.4.2 Editarea porturilor 
13.1.2.2.4.3 Editarea alimentarilor 
13.1.2.2.4.4 Editarea componentelor 

13. 1.2,2.5 FIND 
13. 1.2.2.6 GET 

13.1.2.2. 6 .1 Continutul componentei 
13.1.2.2.6.2 Rotirea s1 plasarea compo

nentei 
13.1.2.2.7 HARDCOPY 
13. 1.2.2.8 , IUMP 

13. 1.2.2,8, I _,JUMP Tag 
13,1.2.2.8.2 JUMP Reference 
13. 1.2,2.8.3 JUMP X-Location 
13.1.2.2.8.4 JUMP Y-Location 

13, 1,2,2,9 LIBRARY. -
13,1.2.~.9.1 LIBRARY Directory 
13,1,2.2.9,2 LIBRARY Browse 

13.1.2.2.10 MACRO 
13, 1.2.2.10, 1 MACRO Capt1Jre 
13.1.2,2,10.2 MACRO Execute 
13.1.2.2.10.3 MACRO Oelete 
13.1,2.2,10.4 MACRO Initialize 
13,1.2,2.10.5 MACRO List 
13,1.2,2.10,6 MACRO Write 
13. 1. 2.-2. 10. 7 MACRO Read 

13.1.2.2.11 OPTIONS 
13,1,2,2,11.1 OPTIONS Aulopan 
13.1.2.2.11.2 OPTlONS Grid parameters 
13.1.2.2.11.3 Repeat parameters 
13.1.2.2,11.4 Title block 
13.1.2.2.ll.5 Worksheet size 

' 13,l.2.2.11.6X,Y coordinates 
13.1.2.2.12 PLACE 

13.1.2,2.12.1 PLACE Wire 
13.1.2.2.12.2 PLAC~ Bus 
13,1.2.2,12.3 PLACE Junclion 
13.1.2.2.12.4 PLACE Enlry Bus 
13.1.2,2.12,5 PLACE Labei 
13,1,2,2.12.7 PLACE Modul port 
13.1.2.2.12.s PLACE Power 

13. 1.2.2. 13 QUIT 
13.1.2.2.13.1 Q\JJT Enter Sheet 
13.t.2.2.13.2 QUIT Leave Sheet 
13,1.2.2.13.3 QUIT Update File 
13.1.2.2.13.4 QUIT Write File 
13.1.2.2.13,5 QUJT Initializ~ 
13.1,2.2.13.6 OUIT Abandon 
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13.1.2.2.14 REPEAT 
13.1.2.2.15 SHEET 

13.1.2.2.15.l SHEET Place 
13.1.2.2.15.2 SHEET·Edit 

13. I. 2. 2.16 TAG 
13.1.2:2.17 ZOOM 

13.1.2.2.17.l ZOOM Cenler 
13.1.2.2.17.2 ZOOM ln 
13.1.2.2.17.3 ZOOM Oul 
13.1.2.2.17.4 ZOOM Select 

13.1.2.3 Biblioteci 
13.1.2.3.1 Cum se poate creea o noua biblioteca 
13.1.2.3.2 Compilatorul ~e biblioteci LIBCOl1P 
13.1,2.3.3 Oecompilatorul de biblioteci LIBDECOH 
13. 1.2.3.4 Crearea unei biblioteci sursa -
~ 13.1.2.3.4.1 Definitia unei componente 

13,1.2.3.4.2 Definirea c0111ponentelor de lip 
block 

13, 1.2.3.4.4 ::?imboluri de tip "bitmap• 
13.1.2.3.5.1 Diagrame sintactice 
13.1.2.3.5.2 Definitia un~i componente 
13.1.2.3.S.3 Definitia de pini 
13.1.2.3.5.4 Definîtii l'bitm.ap" 
13.1.2.3.5.5 Definitia conversiei unei componente -

13.1.2.4 Structura generala a fisierelor schema -
.SCH 

13,1.2.4.1 Componente 
13.1.2.4.2 Conexiuni 
13.1.2.4,3 Porturi 
13.1.2.4.4 Alimentari 
13.t.2.4.5 Jonctiuni 
13.1.2.4.6 Intrari in bus 
13.1.2.4.7 Etichete 
13.1.2.4.8 Simboluri "plansa" 

13.1.2.5 Structura fisierelor de tip bloc - .BLK 
13.1.2.6 Biblioteci compilate 
13.1.2. 7 Structura fisierelor cu macrouri - .MAC 
13. 1.2.8 Mesaje 

13. 1.3 Pachetul de prograr.,e TI!'!CAD-PCB 2.1 destinat 
pr,:,iectari i automate a clt"cui telor imprimate 

13. 1.4 Pachetul de pr,:,grame TIHCAD-DCB destina\ digiti
zari1 circuitelor imprimate proiectate manual 
13.1.4.l Prezentare generala 
13.1.4.2 Lansarea programului DICI2 
13.1.4.3 Detcri~rea comenzilor 

13.1.4.3.1 Comenzi active 
13. 1. 4. 3. 1. 1 PLACE 

13.1.4.3.1.1.1 PLACE PAD+HOLE 
13,1.4.3. 1.1.2 PLACE PAD 
13.1.4.3.1,1.3 PLACE HOLE 
13. I. 4. 3, 1. 1. 4 PLACE LINE 

13.1.4.3.1.2 MULTIPLY 
13.1.4.:3.1.3 DELETE 

13,1.4.3.t.3.1 DELETE PAD+HOLE, PAD, HOLE 
13.1.4.3.1. 3.2 DELETE LINE 

1'.":s. 1.4.3. 1.4 TEXT HOR 
13. I. 4·. 3. 1. 5 TEXT VERT 
13.1.4.3,1. 6 DELETE TEXT 
13.1,4.3.1.7 PLACE MACRO 
13.t.4.3,l.8 DEt.ETE MACRO 
13,1.4.3,1,9 CREATE MACRO 
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13.1.4.3.2 COMENZI PASIVE 
13.1.4.3.2.1 C~ANGE 

13.1.4.3.2,1.1 CHANGE PAO+HOLE, PAO, HOLE 
13.1.4.3.2,1.2 CHANGE LINE 

13.1,4.3.2.2 WINOOW 
13,1.4.3.2.3 EXlT 
13 ,1.4.3.2.4 MICROGRILA 
13.1,4.3.2.5 EXIT MACRO 
13.1.4.3.2.6 ENTER MACRO 

13.1.4.4 F1sierul creat 
13,1.4.5 Fotoplotare 

13.1.4 Pachetul de programe TIMCAD-OCB destinat digiti
zarii circuitelor imprimate proiectate manual 

13.2 Facil1tati grafi ce ale BIOS-ului 
13 .2.1 Regimul grafic 
13.2.2 Regimul m1xt (alfanumeric si grafic) 
13.2. 3 Regimul introducere grafica 
13.2.4 Regimul comenzi speciale 

13,3 Transferul informatiei intre modurile de lucru Spectrum 
si CP/M, _prin intermediul casetei magnetice 
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13 eu. poâte fi utilizat Ti...S Plus? 

Scopul acestui capitol este prezentarea succinta a unor 
produse program elaborate special pentru calculatorul Tim-S Plus, 
in scopul de a oferi celor interesati o gama cit mai variata si 
consistenta de posibilitati d: utilizare. Apreciem in mo<:I 
deosebit eforturile pe care unii dintre cei mai tineri absolventi 
ai Catedrei de Calculatoare a Institutului Politehnic din 
Timi,oara le-au depui; la elaborarea si punerea la punct a acestor 
produse program care, asa cum va rezulta din descrierea lor 
efectiva, au darul de a completa multiplele compatibilitati ale 
calculatorului Tim-S Plus cu noi posibilitati de utilizare, care 
dau ~ens implementarii acestor compatibilitati. 

Unele din aceste produse program sint destinate proiectarii 
asistate de calculator; perfor111antele acestora ri,dica posibilita
tile de utilizare ale Tim-S Plus la un nivel superior categoriei 
de microcalculatoare din care face parte. Amintim in acest sens 
pachetul TIMCAD-SDT care este compatibil la nivel de comenzi si 
biblioteci cu pachetul ORCAD-SDT care ruleaza pe calculatoare, IBM 
PC/XT avind performante comparabile cu acestea; compatibilitatea 
cu pachetul ORCAD a fost realizata pentru .a usura utilizatorului 
trecerea de 1~ utilizarea unui pachet la utilizarea celuilalt, 
fara a avea probleme de adaptare, De asemenea pachetul TIMCAD-PCB 
este compatibil la nivel de fisiere sursa create cu RACAL-REDAC 
de pe IBM PC/XT, 10 raport cu care, desi e,;te infeYi 'r ca viteza 
de lucru, are avantajul de a realiza o densitate superioara a 
circuit•Jlui imprimat proiectat automat. Din aceasta categorie fac 
parte produsele program ce constituie tema sectiunilo, 13,1,* ale 
acestui capitol, realizare comuna a ing.Alice si Dan Sfirlea. 
La fel de semnificative sint si produsele program descrise in 
paragrafele 13. 2.l' si 13.3, co:iceptie a ing.Moldovan Horati1J, 
care, desi nu sint compatibile 1B11, le consideram egale ca impor 
tanta cu primele. Justificarea acestui punct de vedere o ofera 
insasi utilitatea pe care o confera actualei versiuni a calcula
torului implementarea acestor programe. O conflrmat·e a aceastei 
utilitati a fost deja oferita, in premiera, de ingineri ai intre
prinderii Electromures Tg.Mures, care plecind de .la posibilitati
le generale - oferite de calculatorul Tim-S Plus - si de la cele 
partic•Jlare - oferite d-, pachetele de programe care permit exten
sia grafica a BIOS-ului - au reusit sa inte9reze acest calculator 
in structun1 unor aplicatii de tip industr ial. 

Asadar, considera,,, ca implementarea produ~elor program de 
tipul celor discutate mai sus s1 pe calculatorul T1m-S Plus nu 
trebuie in nici un caz privita ca,o simpla copie, c1 drept 
rezultatul unui complex de cautari, de experimente si - de cele 
m~i multe ori - de renuntari si esecuri , finalizate prin 
realizari in absenta carora foarte probabil ca acest calculator 
s-ar fi dovedit putin interesant. 

Vom trece in continuare la prezentarea sintetica a acestor 
p1·oduse pyogram, dar nu înainte de a sublinia si eforturile 
suelimentare pe c;.re re.~liulorii lor le-au depus în scopul , .. »i 
infc,nnan cit n1ai complete asupra principalelor- lor caracteris
t ic1, eforturi care stau la baza alcatuirii urmatoarelor sectiuni 
ale ac~stui capitol. 

Puterea de calcul si facil1tatile grafice ale •icrocalcula-
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torului Tim-S Piui, precum si utilitarea unei periferii adecvate, 
.au hcut posibila implementarea pe acest slsbm de calcul a unei 
g•N largi de aplicat ii din d00>en1ul proieclarii asistate de 
c•lcylator ICAO). Ele utilizeaza urmatc,ar"'a periferie: 

-impi-11>-ilnta grafica RCO 9335 uu ROBOTRON 6313/14; 
-~emorie eY.terna semiconductoare MCROMEXl V2 lMo tprodus al 
Fl'IECTCJ; 

- d1g1t12orul P09e sau PDSO (produs FMECTC). 
Vom d"scrur tn cel,; ce ,urmeau citeva din aceste aplicatii, 

r~al1:ate 1n cadrul FMECTC s1 livrabile beneficiarilor pe baza de 
comanda. Cum aPl1caliile respectiv~ sinl deosebit de complexe, nu 
n~ vom prapyne o descriere detaliata a fac1litat1lor acestot·il sau 
• modulYI lor de oper.an1, ci do.ar o ,Prezentare sumara, avind 
$Copu l de a semnala beneficiarilor potentiali existenta acestor 
proqraM; informalii suplimentare se pot obline de la serviciul 
tehn1c al Fl'IECTC. 

13.1.1 Edilo.rele 9r•fice de uz ,a«neral 
EDIGRAF 2.1 li DlGRAF 2.1 

Aceste programe -sinl destinate realizaril ynor desene speci
fice d1fer1lelor domenii de activitate si stocarii lor pe fisiere 
pe disc flexibil, 1n vederea unor prelucrari ulterioare, Oispu
n1nd de un set de comenzi asemanator, creeaza fisiere compatibi
le, d1ferenta const1nd in faptyl ca EDIGRAF-ul utilizeaza pentru 
introducerea informaliei grafice un curs,~r comandat de la tasta
tura, pe cind în DIGRAF desenele s1nt introduse prin digitizare 
de la P090. Datorita compatibilitatii fisierelor creeate ele se 
pot ' folosi conJugat, de exemplu o parte a unui desen poate fi 
diqitiuh, iar in continuare fisierYl po-iite fi completat utili"-
21nd cursorul grafic, 

Ambele programe dispun de facilitati legate de crearea si 
gestionarea de biblioteci de simboluri, facilitate deosebit de 
h11portanta in cazul executarii unor desene alcatuite din elemente 
t ipiz.ate. 

Ele dispun de un set de comenzi si un mod de lucru accesibi
le orlcarui utilizatori in vederea unei operari facile, inlregul 
dnen - sau doa,· Q zona din el - este permanent vizu.alizata pe 
display. 

In cazul EDIGRAF-ului, comenzile se seledeaza interactiv pe 
baza 1Jnor 11\eniuri, afisate pe displ.ay. La OIGRAF se ulilizeaza un 
mtniu de comenzi plasat pe digitizor~ 

O pri-• categorie de comenzi se refera l-ii plasarea de primi
tive graf 1ce pe ecran: segmente de dr.eapta, arce, cercuri. Se 
Ytilizeaza 4 tipyri de linii, avind dou.i grosimi. Programele 
dllPIJl\ de un generator de caractere prc,priY, care permite plasa
re• de texte avind diferite dimensiuni si inclinatii. Este permi
~• ,tergere& ~ecvential inapoi in fisier. 

Alta categorie de comenzi se refera la gestionarea simbolu
rilor din b1blloteci: se poate selecta biblioteca de lucru, apoi 
un simbol din b1blioleca care poale fi scalat si rotit inainte de 
• fi plasat pe desen 1n pozit1a dorita. 

De~eneh realtzate vor putea fi reproduse prin hardcopy, pe 
o 1mpr1manta grafica sau pe Yn plotter. 

Ace,te d,;:,ua prog rame isi creeaza f1s1erele pe disc, 11t,)liv 
pentru care pot funcl1c,na s1 pe confi9urati<1 st<1nda.-d a sistemu
lui Tim-$ Plys: pentru~ real1:a 1nsa copii \a 1mpr1manta ~ste 
necesara adaugarea un~1 i!llPr1111anle grafice s1 a unei extensii de 
IM!11o:>r1e de 11\lnlft>UM 512 Kiloocleli. 
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13.1.t.l EDIGRAPH - editor grafic interactiv 

EDIGRAPH permite editarea interactiva a unor desene cor 
plexe. Prezinta facili tati legate de constituirea de biblioteci 
de desene, lucru deosebit de avantajos in cazul executarii unQr 
desene alcatuite din elemente tipizate. 

Desenele rezultate pot· fi obtinute atil pe plotter (exista o 
instalare pe plotterul ICT800 produs de FEPER, dar se pot face 
adaptari si pentru alte tipuri), cit si pe imprimanta grafica RCD 
9335-l (SCAMP> caz in care este necesara dotarea calculatorului 
cu o memorie externa MICROMEXT Vl sau V2 produsa la FMECTC. 

13,1,1,1.1 Lan1are pr09r•• 

Se porneste sistemul. Cu c0111anda1 
A>DIR<ENTER> 

se verifica daca pe disc exista urmatoarele fisiere: EDIGRPH.COtl, 
EDIGRPH,001 si EDIGRPH.002. Oaca exista se lanseaza programul cu: 

A>DAF1 
dupa care apare pe terminal o fereastra. Aceasta este prevazuta 
pe laturile din stinga si de jos cu o grila cu pasul de 1 centi
metru, iar in dreap·ta apare meniul principal. La pornire · pe 
terminalul video va aparea doar partea de jos a ferestrei. Pentru 
a realiza deplasarea ei in jos se vor utiliza tastele prevazute 
cu sageti (6 si 7) pina cind intrea<Ja fereastra va fi cuprinsa 1n 
ecran, iar in dreapta va fi afisat meniul principal. Acelasi 
fenomen se intimpla si la prima aparitie a cursorului grafic, 
ace~t inconvenient urmind a fi inlaturat 1n mod similar. 

Comenzile disponibile sint grupate in meniuri avind o 
strut'tura arbo1·escenta: 

------. --------------DRAWING 
-----ATTRIB 

LIBRARY----------•-------
FILES------

POLYLINE 
CIRCLE 
ARC 
TEXT 
OELETE 
WINOOW 
VARIABLE 
OLIIT 

VARIABLE 
EXIT 

LINETYPE 
HEADNO 
WIDTHL1N 
STYLETXT 

. NOTEXT 
VARIABLE 
QUIT 

OS"EN 
CLOSE 
ABANDON 
SAVE 
VARlABLE 
QUIT 

L!BRARY 
BLOCK 
ORAW 
ERASE 
INSERT 
SCALE 
ANGLE 
OLIIT 

Selectarea unei comenzi se poale face ta~tind prima litera• 
acesteia, dupa ce in partea de jos a ferestrei ~ aparul mesaJul: 

WAITING COMMAND: 

13.1.1.1.2 ~,eriere eo■enzi 

Meniul principal prezinta urmatoarele opt iun1 : 
ORAWING-desenare 
ATTRIB - modificarea atributelor desenului; 
LIBRARY - lucrul c:J biblioteci; 
FILES - l1Jcr:Jl cu f1s1ere~ 
VARIABLE - aflsare van;,bil e de ~tare (mod\flcab1le cu ATTRIB >: 
EXIT - parasire prc,gram. 

Pr1rna actiune care lrebu1e efectuata este desch1de1·ea unui 
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fisier; lucru care se poate face cu optiunea FILES; -daca nu s-a 
facut acest lucru, orice comanda al carei rezullal se concreti
zeaza printr-o inregistrare pe disc va fi abandonata cu mesajul: -

- NO FILE 1N USE 

13,Ll.l,2,l DRAWINO 

lr1 cadrul optiunii de desenare eMista urmatoarele posibili
tati1 
POLYLINE - trasare contur de linii frinte: 
CIRC!..E - trasare cerc; 
ARC - trasan,i ,wc de, cerc; 
TEXi - introduce-re ne text in cadrul desenului; 
00-ETE - sterge ultima inregistrare; 
WIN!)Ol,j - schimtiarea dimensiunilor· fereastrei vizual1zate pţ 

terminal; 
VAAIABLE - af1sare variabile de stare; 
QUiT - revenire in meniul principal. 

13,1,1.1,2.1.1 POLY\.INE 

Oupa ce ~-a intrat in aceasta opt1une va apar~ cursorul 
grafic, ,:are se deplas~aia cu ajutorul tastelor cu ,;ageti. O 
deplasare mai rapida a acestuia se poate obtine apasind in ace
lasi timp si tasta SHIFT. Pasul de deplasare al cursoruiui e~te 
daper,dent de ra~olut ia te~mi n.ilului; din acest mat iv se recorrianda 
lucrul pe ferest re de dimensiuni cil mai mici, ele perm1tind 
redarea f idela a contururilor dorite. Oe asemenE-a se rec:omar,c,.;. 
folc,sirea d~ dimensiun1, pentn.1 fereastra vizibil,., care sa aduca 
pa~ul elementar la subdiviziuni de milimetru (de exer;iplu, uaca 
xmax-xm1 n=200 rezul t.a pasul de 0.5 mm, i-ar da.ca };r„ax··xmin=lOO 
pasul va f1 de 0,25 mm), 

Cu POLYL!NE se poate trasa fie numai o linie, fie un contur 
de ichis sau inchis. 

Sub fereastra apare mesajul: 
POLYLINECCLOSE,EXIT,SEECOORDl 

Optiunil e din paranteza se selecteaza tastinrl prima litera, 
Cum se traseaza o linie? Cu ajutorul cursorului se fixeaza 

punctul de început al liniei si se apasa orice tasta, cu 'e~ceptia 
tastelor C, E sau S, dupa care se selecleaza in acelasi mod 
punctul final al liniei. Dac.:: avem de facut un contur se contin•Ja 
in acelasi mod. Daca s~a lerminal conturul, se iesE cu EXIT (E), 
Daca, avem un contur inchis ultima linie nu mai trebuie tratata, 
dac a terminam cu CLOSE tC) ea va fi trasata autc,g..,t. 

- SEECOORI.l ($) este util pentru a vedea in c•rice moment coc,r
donalele punctului in care se afla curso.-ul. Coordonatele se 
afiseaz-a sub meniL,, Acea!>la comanda este val ~bila pentru toate 
optiunile de desenare POLYUNE, CIRCLE, ARC si i"El(T, care ,partin 
de DRAWJNG. 

13,1.1,1.2.t,2 CIRCLE 

Cu CIRCLE se pof trasa c"rcuri,. Sint nec-.,~nv c;,ntrul c~n>.1-
lui si raza. Sub fereasln, se va cere mai inti. centrul: 

CIRCLE:ENTER THE CENTER 
Cu aJutorul cui sorului se fixeaza centrul ~i ~e a;:, ,,,;a o 

ta~ta (orice i n afara de S), dupa care va apare m.t,aj1Jl: 
CIRCLE1ENTER ONE POINT 
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adica trebuie dat un punct de pe cerc; 
In continuare va f{ trasat pe ecran cercul dorit. 

13,1.1.1.2.1.3 ARC 

Cu ARC se traseaza arce. Sint necesare .urmatoarele date: 
- începutul arcului; 
- sfirsitul arcului; 
- unghiul la centru. 

De retinut ca tra,area se face in sens tri9on011etric. 
- a 9rade 

> 
li • 

B > E 
+ a graa 

Se cer consecutiv urmatoarele date: 
ARC: ENTER THE BEGlNNlNG 

se deplaseaza cursorul pe începutul arcului si ~e apasa o tasta • 
. In mod analog se procedeaza si cind se cere: 

ARC: ENTER THE ENO 
Unghiul va fi introdus de la ta.tatura: 

ARC: TYPE THE ANOt..E 
puţind fi negativ sau pozitiv, in functie de orientarea arcului. 

13.1.1,1.2.1.4 TEXT 

Cu text se poate introduce text in desen. Textul se intro
duce de la tastatura. lnainte de a selecta aceasta oPtiune trebu
ie alese caracterist1c1le dorite ale caracterelor (dirnensiune, 
1nclinare, orientare text>. 

Pentru a introduce textul trebuie dat punctul de pornire al 
textului: 

TEXT : ENTER TIJE START f'OlNT 
dupa care se va introduce de la tastatura te xtul: 

TYPE THE TEXT 
Oupa ce s-a t~stat textul el va fi transpus p~ ecran cu 

caracteristicile pe care le au caracterele. 

13.1.1.1.2.1., De1..ETE 

DELETE sterge ultima i'nregistrare atit din fisier cit s1 de 
pe ecran; ea se poate folosi in mod repetat, stergind astfel cit~ 
1nre9istrari dorim. 

13.1.1,1,2,1.6 WimlOW 

Aceasta facilitate este utila pentru a putea realiza desene 
de dimensiuni mari fara a fi incomodati de rezolutia relativ 
redusa a terminalului (fereastra e•:ran foloseste o suprafata de 
192x640 pixeli). Oin acest motiv pe terminal va fi afisata doar o 
fereastra in desen, s1 anume fereastra in care se lucreaza la 
momentul respectiv: utilizind 01>tiunea WINWOW se pot modifica 
atit dimensiunile cit si amplasarea ferestrei. 

La pornire f€reastra va avea urmatoarele dimensiuni: 
xmin = O, x1Aax" 200, ymin = O, ymax = 125 in milimetri. 

Odata cu fereastra se va modifica si grila iar desenul va fi 
trasat in mod corespunzator. Se cer: 
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WINDO\,I DEFINITION - XMlN1 
~ la tuht ura st -i nh'oduce d1 me ns1unea dorita. Similar se pro
c~d~aza s1 cu , max s1 cu ymin. Yma , s, cal culeaza dupa formula: 

vrv,x =- YM IN + ( Xl':AX - XM!tl) " 192/64(> . 
Spre <! x,mpl tf 1care, se ar a ta in de s~nul urma tor fereast r a de por
ni r e s1 cc-mp ar al1v cu ea o fe r eas t r a cu urmaloarele dimensiuni: 

xm1n=l50, xmax=350,ym1n=150,ye.x=1SO 

180 : •••••• +------+ 

150 ~ •••••• +-------+ 
125 +---------♦ 

-+--------♦-----------------
150 200 350 

13.1.1.l.2,l,7 YARlAa.E 

Aceasta c,pt1une af1seaza în dreapta valoarea tuturor 
vari abilelor de star e: 

XMIN, XMX, Yl'IIN, Y11AX, LINETYPE, LINWIDTH, HEADNO, TEXT, 
FI LENANE, OiARO I MX, CHARD U1Y, CHRSPACE, CHRANGL.E, TXT ANGI...E 

XMX, Xl'IIN, Yl'IAX, YMIN r epr ezinta d1mens1unile ferestrei curente. 
llNETYPE reprezinta lipul l1nie1: e xista 4 tipuri de linii: 

O - l1 n 1e co~ tinua; 
l - l1n1e întrerupta: 
2 - linie punctata; 
3 - linie punct. 

llMflDTH reprezinta grosimea liniei; exista 2 tipuri de grosimi: 
1 - linie subtire: 
2 - l1n1e groasa. 

l€AONO reprezinta numarul capului de desenare de la Plotter (1 
uu 2). 
TEXT, daca este pe OFF, te xtul care apare 1n desen va f1 înlocuit 
cu un contur paralelogram1c care marcheaza amplasarea s1 extensia 
textului. Pe 0N textul apare nemodificat. 
FILENNE da numele fisierulu1 deschis in acel moment (daca acesta 
exista ) . 
OtAROIMX, CHAR.Dll'IY dau dimensiunile pe x si yale caracterelor 
te xt ,,lui, 1n ru llmetn. 
~ACE reprezinta distanta dintre doua caractere (de la începu
tul primului carac ter p1na la începutul celui de al doilea ) 
CHRANCll.f: reprezinta inclinatia caracterelor (1n grade, in sens 
orar). 
TXTN«llE reprezinta inclinat1a directiei de scriere ( 1n sens 
tr19ono111et ne). 

01n OPtiunea VARIABLE se iese cu <RETLIRN>. 

13.1.1.1.2,1.8 QUIT 

13,1,1.1,2.2 ATTRIB 
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!n cadrul acestei op.tiuni apar ur~atoarele posibilitati1 
LINETYPE - modificalilil tip liniei . 
IEADNO - modificare cap de desenare la Plotter: 
WlOTI-LlN - modificare grosime linie: 
STYLETXT - modifi care caracteristici text: 
NOTEXT - inlocuirea -textului ' prin contur· paralelogramic; 
VARIABLE - afisare star;? ·va.-iabil ,n 
QUIT - revenire !n meniul pr•ncipal. 

13,1.1.1.2.2.1 LINETYPE 

Se introduce de la tastatura cif.ra corespunzatoare tipului 
de linie dorit (0 •• ;3): 

TYPE THE LINE TYPE (0-3): 
In cazul in care se introduce o cifra diferita de cele in paran
teza, va apare mesajul: 

INVALID LINE TYPE 
Tipurile de linie sint cele specificate la 13,1.1.1.2.1.7. 

13.1.1,1,2,2.2 HEAIINO 

Se introduce de la tastatura cifra corespunzatoare capului 
de desenare al Plotter-ului (I, 2): 

TYPE THE HEAD NUMBER (1 , 2) : 
si in caz de numar eronat: 

INVALID HEAD NUMBER 

13.1.1,1.2,2.3 WlDTlt...IN 

Se intt-oduce de la tastatur.i ci fr.i corespunzatoare grosimii 
dorite a liniei (1,2): 

TYPE THE LINE WIDTH (1,2): 
si inc.iz de numar eronal: 

INVALID LINE WIDTH 

13.1,1,1.2.2,4 STYLETXT 

Trebuie introduse de la tastatura c,u-.icter i sti'Ci lP. textului: 
-dimensiune~ pe x: TVPE THE CHARACTER DIHENSION-X: 
-dimensiunea pe y: TYPE THE CHARACTER DIME'.NSION-Yt 
-dlsl.a,,ta a fnln cara,:tere: TVPE THE DISTANCE BETWEEN CHARACTERSt 
-inclinatia •~aracterelon TYPE THE CHARACTER Al«îl..Et · 
-mel 111c1tia textului: îVPE THE TEXT AIO..Et 

13,1,1,1,2.2.5 NOTEXT 

Textul va •1 înlocuit c·u un contur paralelogramic, car,; 
m .. ,-che~za amplas.;r>?a si extensia textului. Ar e scopul ca atunci 
~·ind CIE·,enul ~ste foaFte ccm,plex sa red•Jca timpul n<?ce ~ar de , ena
rif t~Y.tulul pe terminal, tinind cont ca generatoiui de c~r,c tere 
este relativ lent. 

13,1 .• 1.1.2. 2,6 VARIABLE 

Identic cu 13. l. I. 1. 2, I. 1, 
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13.1.1.1.2.3 LlBRARV 

Aceasta c,pt1une fac1lit11aza lucrul cu b1bliotec1le, 
tecile se creeaza cu b1bl1otecarul LIOORAPH, 

0Pt1un1le pos1b1le sin\ urma\oarele: 
LIBRARV - alegerea b1blio\ec11; 
BLOCX - alegerea blocului din cadrul bibliotecii; 
DRAW - desenarea blocului ales; 
ERASE - s\ergerea blc,.:,ulu1 desenat; 
INSERT - inserarea blocului d~sena\ in fisier; 
SCALE - modificarea scani de ,·eprezenL,re a blocului; 
ANGLE - modificarea unghiului de rotu-e a blocului; 
QUIT - revenire 1n meniul principal. 

Prin bloc se intelege un desen elementar care a 
prealabil rntrodus 1ntr-o biblioteca (de exemplu-diode, 
t«, diverse circuite integrate). 

13.1,1.1.2.3.1 LlBRARV 

l:liblio-

fost in 
rez1sten-

Aceasta comanda permite deschiderea unei biblioteci create 
1n prealaoil, 1n veoere;; utiliza,·ii mc,dulelor lncluse in aceasta, 
Pentru ca sa poala fi folosita biblioteca, trebuie ca pe disc sa 
avea doua f1s1ere cu extens11le .LBR si .DIR, purtind numele 
aceHe,a, 

Se va cere numele b1blioteci1: 
LlBRARY NAME (bi blioteca curentai deschisa): 

daca se da <RETLIRN>, ram1ne valabila biblioteca curenta, daca nu, 
se introduce un nume de maxim 8 caractere, dupa care se va cere 
u~ lat a de disc pe care se afla biblioteca: 

OlSI< UNIT 
la care se va raspunde cu A sau 8, in functie de caz. Daca se da 
d~r <RETUfiN>, unitatea implicita va fi A. 

Programul va cauta daca 1ntr-adevar exista o astfel de 
biblioteca. Oaca nu exista. va apare mesajul: 

WRONG LIBRARY NAME 
Cu <RETIJRN} se trece mai departe. 

13.1.1,1.2.3,2 ll.OCk 

CU BLOC!< se alege un bloc din bibtlioteca: 
BLOCK NAME: (bloc curent) 

t~•11~le trebuie sa aibe maxim 8 caractere. 
ln cazul in care blocul respectiv nu exista 1n biblioteca, 

apare me saJ ul: 
• WRONG BLOCl< NAME. 

Oaca 10a1nte de a folosi comanda BLOCK nu s-a deschis nici o 
biblioteca, :a apare m~sajul: 

0 '_lLRARY !N LISE. 
Din allbele , · ,4,Je se ies,; cu <RETURN>. 

13.1.1.1.2.3.3 DRAW 

La intrarea 1n aceasta ept1une va apare cursorul grafic s1 
'aesaJul: , 

ENTER BLOCK ORIGIN (SEECOORDJ 
L• •ting~rea or1care1 taste 1n afara de S se deseneaza blocul 
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avind ca origine blocul sel~cht. Daca inainte de a intra 11, 

optiunea DRAW nu a fost selectat nici un bloc, va apare mesajul: 
NO BlOCK IN USE 

Daca blocul a fost desenat, dar nu a fost inserat si se incearca 
desenarea lui inca o dala, apare mesajul 1 

BLOCK HAS BEEN DRAWN ALREAOY 

13.1.1.1.2.3.4 ERASE 

Sterge ultimul bloc de senat, daca el nu a fost introdus ·deja 
:n fisier (cu INSERT>. Daca exista un bloc selectat, dar nu a 
fost desenat, atunci se da mesaJul: 

BLOCK WAS NOT ORAWN 
Oaca nu exista un bloc selectat, se da mesajul1 

NO BLOCK IN USE 
Oaca se doreste stergerea unui bloc, care a fost inserat, 

trebuie tesit din meniul LIBRARY, se intra in ORAWING s1 se 
sterge cu DELETE inregistrare dupa inregislrare. 

13.1.1.1.2.3., INSERT 

lnsereaza blocul desenat in fisier, Daca se incearca insera
rea unui bloc, care nu a fost desenat, apare mesajul: 

BLOCK WAS NOT DRAWN 
Daca nu exista un bloc selectat, se da mesajul: 

NO BLOCK IN USE 

13.1.1.1,2.3.6 SCALE 

Schimba sca~a de reprezentare a blocului, Scara nu poate fi 
schimbata dupa ce blocul a fost desenat: 

YOU CAN NOT CHANGE SCALE NOW 
Scara poate 
(maresteJ. 

fi subunitar a (micsoreaza) 

13.1.1.1.2.3,7 ANGlE 

sau suprauni lara 

Schimba unghiul la c~re se deseneaza blocul, adica roteste 
bl.;,cul 1n sens tr1gvnom~tric cu unghiul d~t (in grade hexages1ma
le). Unghiul nu poate f1 modificat dupa ce blocul a fost desenat: 

YOU CAN NOT . ROTATE NOW 
Daca blocul a fost desenat s1 nu a fost inserat, la comenz1~ 

le LIBRARY, 8L0Ck sau QUIT va fi sters pentru a realiza o deplina 
concordanta 1ntre imaginea de pe ecran si informatia existenta in 

C,ptiunea de afisare a shrii variabilelor (VARIABLE) ramine 
val1ttla si aici, chiar daca nu ap2re in meniu. 

13.1.1.1.2.4 FILES 

Pi!n:iite lucrul cu f is1ere. Prezint a opt 1unile: 
OPEN - des•ch1der,, fisieq 
Cl.Osl: - 1nchiden, fisier; 
ABANDOfl - abandonare f1s1er; 
SAVE - salvare fis1er; 
VARIABLE - af1sare stare variabile; 
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WlT - revenire in meniul principal. 

13.t.t.1.2.4.1 OPEN 

Pentru a 1ncepe desenar ea, trebuie ma1 inlii deschis un 
r 1, ier. Se ce re unitat ea de disc pe care va f1 creat f1s1erul: 

01$1;. UNIT 
la car e s e ra spunde cu A sau 8; <RETURN> este echivalent cu A, 
d1.1pa care se va cer.i numele taierului (max. 8 ,,ara,:ter,i l : 

FlLENI\ME. 
Daca f1sierul e xista, apare mesajul: 

FILE EXISTS! 0\/ERWRITE, APPEND, IGNORE CO, A, Il? 
OVERWRITE sterge fis1erul existent si creaza altul nou, cu 

acela s 1 n\Jllle. 
APPENO deschide un fisier existent si il deseneaza, putind 

cont in•Ja ed1 t'.lrea. 
IGNORE anuleaza co1nanda OPEN. 
In cazul 1n care s-a lucrat cu un fisier care nu s-a închis 

s 1 se doreste deschiderea altui fisier, va apare mesajul: 
THERE lS A FILE ALREADY OPENED 

13.1.1,1.2.4.2 a..OSE 

Oupa ce s-a lucrat într-un fis1er, . acesta trebuie inchis. ln 
caz contrar , 1nfonnatia introdusa se pierde. Daca se iese din 
program cu EXIT fara a 1nchide in prealabil fisierul, închiderea 
se face auto111at. 

13.1.1.1.2.4.3 ~ 

Aceasta comanda realizeaza stergerea fisierului deschis in 
11011entul respectiv; pentru a nu se lansa din greseala, înainte de 
a fi cKecutata se va cere confirmarea de la utilizator: 

ARE YOU SURE <YIN)? 
ln cazul in care ~e raspunde cu Y, se opereaza stergerea. La N se 
revine in 111eniu. 

13.1.1.1.2.4.4 SAYE 

ln cazul in care se doreste salvarea a tot ce s-a facut pina 
tn acel IIIOff>ent, fara a inchide fisierul, se utilizeaza SAVE. Apoi 
se poate continua editarea. 

13.l.t.t.2.4.S VARIABlE 

Identic cu 13.1.1.2.1.7. 

13.,.1.~ DIGRAPH, ed it~• ~rafie pentru digitizorul PD-90 

13.1.1.2,1 Prezentare generola 

DIGRAPH eţte destinat di9itizar i1 de desene specifice dife
ritelor domenii de activitate si stocarea lor in fis1ere pe disc 
flex1b1l, 1n vederea unor prelucrari ulterioare. Programul are un 
set de cocnenzi si un inod de utilizare accesibil pentru orice 
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utilizator. ln v,idniia unei operaYi facile, intregul denn s,a,J 
doar o fereastra inel va fi permanent vizualizata pe display; 
e,te permisa trasarea de linii drepte, c,ircuri si arce de cerc, 
utilizind patru tipuri de linu avind doua grosimii este pr'evazut 
cu un generator propriu de caractere care permite in·troducerea de 
texte cu caractere de diferite dimensiuni si inclinatii. 

Desenele rezultate pot fi obtinute atit pe plotter (exista o 
instalare pe plotterul ICT800 .produs de FEPER, dar se pot face 
adaptari si pentru alte tipuri>, cit si pe impriunta grafica RCD 
9335-1 lSCAMP), caz in care este necesara dotarea sistemJlui cu o 
memorie externa MICROMEXT Vl sau V2, produse la FMECTC. Pentru 
desene tehnice se pot obtine si for111atele standard. 

Se porneste sistemul si diqilizorul. Se introduce discheta in 
unitatea •o•• si se alege modul de lucru C?/N. 

Cu: 
A>DIR<RETl.llN> 

se verifica daca pe d,sc exista fisierul OIGRAPH.CO!'I. Oaca exiEta 
se lanseaza programl cui 

A>DIOftAPH 
Dupa emiterea unui sunet spec1fic de catre digitizor, va apare ~e 
e~r an mesaj ul: 

DIGITIZER EDITOR, PD90/S100 V2.0 
BY DAN ţ ALICE SFARLEA , 1978 1 

COPYRIGHT FIECTC Ttl'IISOARA 
iar dupa citeva secunde va apare fereastra. Pentru a deplasa 
fereostra,se vor utiliza tastele cu sageti. In dreapta terestrei 
va fi afisat un meniu. In cazul in care digîtizorul nu emite ni~i 
un sunet, se verifica existenta le9atur1i dintre sistem si digi
tizo1· , se n1seteaza sistemul si se reia lucrul de la operatia de 
incar~are sistem. 

P1·ogr.,mul prez1nta d,:.i1a moduri de lucru: 
- cu comanda de la ler~1nal; 
- cu comanda de la digitizor. 
Meniul corespJJnde m<:•dului de co:nanda de la terminal. 

Modul de comanda de la terminal ofera posibilitatea efectua
ni t1rmatoarelor operatii, selectabile de l.: terminal prin prir11a 
lit,,>1·a a comenzii: 

-WINDOW - modi r icar.- fen1ast•·a vizibila; 
- OPENFILE - deschider,; fi;.ieq 
-CLSSFILE - 1nch1der~ f1s1er; 
-DIGIMODE treco.rea cumenzi1 de la terminal la dîgitizor; 
-EXIT - paras irea progra~.ului, 

13,1,1,2.3.1 WINOOW 

Ace ac. ta r „dl I ti'~e este ut i )ci P"ntru a putea realiza desene 
d~ d,mEnr,iuni -~~ri, f~ra a fi incomodat! de ,ezolutia r~lativ 
redu~a " l„ :r,ina\uhn. Din acest motiv pe terminal va fi afisata 
doar o fe,·oe astra in de.,;cn, si anume feniastr¾ in can! se lucreaza 
la momentul re~pecliv; ut i llzind c,ptl unea WlrJWOW se Pot modifica 
atit dimen~iun1le cil s1 amplasarea ferestrei. 

La p,~rni,·e fer.;!astr,, va a·.·t' !I u1·matoarele dimensiuni: 
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PM~r = O, x~ax • 200. ymin ~ O, ymax • 125 in milimetri. 
Odala cu fere&st,a se va modifica s1 gr1la, iar desenul va 

fi t,a~at 1n mod corespunzator. 
SO! cer: 

WINOOW DEFINITION - XMIN: 
de la tastatura se tnlrodu,:e d1m11nsiunea dorita. ln mod analog se 
procedeaza s1 cu xmaÂ si cu ymin. Ymax se calculea2a dupa 
fonnula1 

YMAX = YMIN + (XMAX - XMIN) * 192/640. 
Spre exemplificare, se arata 1n desenul urmator fereastra <le 

pornire n, c01nparativ cu ea, o fereastra cu urm.;toarel, d1rnensi
unu 

K•in=150, Kmax=<S50, rmin=lSO, y;nax=180 
I 
l 
: •••••• ♦------+ 

lSO , •••••• +-----+ 

1:r.5 -----+ 

13.1.1.2.3.2 OPEN 

Pentru a incepe desenarea tre~u1e in primul rind deschis un 
fisier. Ser.ere unt lalea de disc oe care va fi creat fisierul: 

Ol~ UNIT 
la ~art se raspunde cu A sau B: <RETURN> este echivalent cu A, 
dupa cart 5e va ceYe numele fisierului (ilak, 8 caractere): 

FILENAME 
Oaca f1~1erul exista apare mesajul: 

FILE EXISTS! OVERWRITE, APPEND, IGNORE (O, /,, ll? 
OVERWR!TE sterge fiueri,l exiţtent si creaza .altul nou, cu 

acela~i nuine. 
M'f'ENO deschide un fisier existent si it'deseneau, putind 

continua editarea. 
IGNORE anuleaza comanda OPEN. 
ln ca.ul 1n caro? \-a lucrat cu un f isie,· care nu s-'l inr.his 

,1 se doreste deschiderea altui fisier, va apare m~saJul: 
THERE IS A FILE ALREAOY (,PfN\:O 

1n continuare se ce,· originea desenului, un punct d1< pe axa 
y 11 originea meniului: 

OlGJll2E AXES Of';IGIN: 
OIOITIZE A V-AXE POINT: 
OIGITlZE HENO CR!CHN: 

Acestea VOI" ft s,rle,:tale CIJ ajutOP.ll CUYSOYUlui. 

13.1.1,2.3.3 CLOSE 

Clupa ce s-a lucni.t in\r-1.,r, f:si~r ac sta lr : o,ue ,:ichis. ln 
Ct\Z contrar, 1nforrr,atia 1nt1·,:,du,;a s~ Pt~r-'1e. 0::i ,:~ se 4.;.:1 .:? d1n 
progra:o cu EX!T far a .; 1~ch1C:e 1n Heal,.1 11 f islH'Jl, !n~h,;:;ere-ct 
u f act autoiaat. 
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13.1.1.2.3.4 DIGil'IODE 

Tre:e cornar.da de la terminal la dig1l1zor. In modul de 
c,:.m?nda d~ la d igitlZ•)r, comenz ile se selecteaza pnn inl<!r\n,;di.ul 
unu i meniu p lasat oriunde pe dig1t1zor; la inceper~a editari1 se 
va dig1l1za coltul din st 1nga JOS al aces tuia: 

: LIN : CERC: ARC : COR : TEXT: DEL 
-+ 

DAF 
----+-----+---♦----+---+---+---+ 
: LINT:HEADN: LINW: TXTC:ONtOF: N " +--·-+----♦----♦- +---+---+---+ 

7 8 9 N a« N N 
♦--♦------♦---+----♦--

0 2 3 6 
---+----+--+---+---♦---+---+ 

Astfel, digitizarea unui punct de pe meniu va fi i nternretata 
drept comanda. 

Comenzile disponibile sinl: 
LIN 
CERCL 
ARC 
COR 
TEXT 
DAF 
LINT 
HEAlll 
LINW 
TEXTC 
ON/OFF 

- digitizarea unei linii frinte: 
- digitizarea unui ce rc; 
- di9il1zarea unu i arc de cerc: 
- modificarea corectiei: 
- introducerea unui text de la terminal: 
- trecerea controlului la d isp lay; 
- mod ificarea tipul ui liniei: 
- modif1carsa capulului de desenare (pentru plott•ri; 
- modificarea g,··os1mii lrn 1e1 
- modifica caracteristicile caracterelor: 
- pe of! t extul va ft 1nl,:;cu1t •~u un contur paralelogr~-

<0> .• <9> -
rH-:-; 
s. 1nt 
cerute 

fc,Jo;ite pentru ! nlroduc,;rea valor'i lor carF ~,nt 
1n cadrul d, f(l·1telor ~om<:n:1 (t,P l,n1e. 

c~racte•isl1c1 caractere, etc.); 
ENR - m~Ychea=a s!irs1"1Jl 1nt.,.c,,:11Jcer1J. un1JJ r11.1rtcu. 

ln rnc-m„ntul in e .. ,. s-a intrat in DlGlH0DE. in locul men1ulu1 
v,:,•· fi afaate 111 a,·e.:,pta valorile lut<Jr,:,r var1abi leior de sta.-e. 

XMIN, XMAX, Yl1IN, YMAX, LINETYPE. LINWIUTH, HEADNO, TEXT, 
FILENAl'IE, CHAROil'IX, CHARD111Y, CHRSPACE, CHRANGLE, TXT~LE, 
CREC:TION 

Xl1AX. Xl11N, 'fl'IAX, Yt!lN niprezinta t'imennunile fen,st e, cur,.,r: , 
LINETYPE reprez,nta tlPUl lin1.?i; P:osta 4 !1p•..1r: de linii: 

O - linie c-~nt,nua; 
1 - linie 1ntrerupta1 
2 - lini~ puncta a; 
3 - 1 inii' punct. 

LINWIDTH ,,;p•-ezrnt a 9ic, 0 11oea lrn1~1: e~ista 2 tiPlll'L de 9ros11n1: 
I - l1n1e subt1r ; 
2 - l1n1e ~ oaş3. 

HEADNO 1·ep1·,:,zi nta r'Jmarul ,;:ap•Jlui de desenare de la Pl c•tler , 1 
s.au :n. 
TEXî ci..:~ ~ pe ,rF . ledul <d•;, apar~ in dest1n va !1 1nlocu1t cu 
un cc,nttJt· e>araleler9t·~rn1c . ·:--:lri? ffl.:)rcheaza amF"asal·ea s1 e xtensia 
•.i!xhllui. p„ Or-, t e ,dtil apar, nem,,:llflcat. 
FILE.NANE C-s n1;r1.cle fis1~nJlu1 dt5ch1s 1n -5~\!l moment H1;\.:-a iit.:eS~d 
e· ;. s tu ~ 

CHAR01!1'1(. Ct<NlDIMY ~a\J .::11<1'<!n;.1u1nl. pe " s1 , ale caract,neloY 
t-?YtJlUi, 1r. 11,

0

Jl11nt.:tri.. 
CHRSPACE n,<>r<>,,n!? c1stanla O1ntre doua (arac t ere lele la 1ncepu
:ul or~r;.uhn cay~,tc p11,,1 la inceputul celui d.- al doilea). 
CHRANOLE repre:111t-, i ncl1nat 1a catactei·elor ( in graoe, in ~ens 
Ot'"iJY'" ~ 



TXTAHGLE •reprezinta tnclinat1a dlrecliei dt scriere (tn sens 
tngon,,metnc), 
~ION reprezint a corecl1a. 

Progra'lll.ll este scr is in PASCAL (util12 ind C()IDP ilatoru l 
l1TPUJS)1 suportul grafic pent ru l o!'n111nalu l DAF2020 este asigurat 
de un subset al pachetului PLOTlO ( tot o varianta PASCAL, 1mple
troenta ta o, ault; r J. 

Pentru descr1Prea i nregistrari lor d i n f i~ 1~r se foloseste o 
structura de "record" cu var1ante1 

hH kEYT-0, , 1011 
GKSRECarecord 

~C1 integer, 
case ICEY1KEYT of 

01<SPACE11tringC124l>J 
1 h (NI inte-a•ri 

X,Y1real)1 
131 (Xl, YhrHh 

TXT11tringC80l>1 

teofl 
(polylind 

ttntJ 

221(LTYPE1int419er)1 (linetyp•l 
231<LWIDTH1integ•r>1 {linevidthl 
241(Ct\.OIJR1integer>1 lcolour) 
341(XCH,YCH,OID,INCL,DIR1real>1 (teKtchar) 
72s(X11IN1,XMX1,Yl11Nl,YMX11real>1(limi t1) 

1001(XC,YC,R1reall1 {circl•l 
1011(Xl,YI,XF,YF1real) (arc} 

•nch {GKSRECI 

13.1,1.2,S DIORAF "2,1, editor grafic ,Pentru 
digitizorul Pl)-90 

Var ianta 2.1 a pr091ant1Jlui DIGRAF este p~rfect comp~tibila 
cu vari.int-,. 2 . 0, avi11d o s~rie de facilitati suplim••rnhre, permi
hnd lucrul cu hibllole<:i intr-o maniera similara cu cea a pro
gra~lui E'OtGRAPH v2.o. v2.1. 

[~ ase~1enea s-a adaugat ,., t'Omanda 5uPllmentara. care permite 
t r asar e<1 de arce de <:<?r c, sp!!c1ficind 3 puncte de pe cooturut 
ace!>torai aceasta comanda este Prl"z..nta pe memu sub denumir,;i a de 
MC 3P. 

Fac1lllat1h suplire.enlat·e inlrCJdu:;e a•J Tl••'!'sita t modificarea 
v,en1ulu1 d~ lucru, l a -:ont inuh,l s1 <hmen, iuni \o? meniului ,inex.it 
ac-,ste1 docum„nta•.i1 (.:Onx2so M, :e oll tin,. pnn h.vdcop y dir, 
f1s1erul MtNU.GRF> . 

1'1eniul ct1sp1Jn„ d•1 :4C• de .-a~et-: uliliBte dupa cu::i urmeaza: 
pr1melr 40 de casete (4 rl nduri sa su~I se ul1lizeaza pentru 
d1g1t12•rea comc.·nzJ l o:"; dintre te l~ s,nt act'v~ i11 •·~g1rn 1,"·wnh,l de 
lur.ru cc,m~n-zi le de pe pn11~l" '.3 : rnd•Jn plus ~,:.,1r.3rd<1 €N!E.H MACRO . 
A<•eţte c,:,,-n~ n~1 s,n• 1d,rn\ice ca s~:,,nif1r.3\1e C\.' co.-:-e'l2ile '1len1 u
lţ.· 2.0, Jifey1rd F.Vt:nl..:~l C-\ 01:nU~lr''?'.' Î"\ pl 1 ti t?St~ if'(n„-'\(ju;--3 

CC1Nnda ARC 2P d'? ~"- f 1 ~ a tt!.:t l sus . 
C,:)fflonda ENTER ?-!Al.RO act 1 V-?<i:a l1Jcru .:u l~.-0;11·· t, 1n aCil$t 

req,11 ,!e lucru find -.1ctive oc,a?' co::-·<>n:tll? d~ pe. rind1JI 4 (r;,rnu, 
ENTER !'cACfiCi)1 par·asll'ea acestui ,·eq11a d>? lucru -~ f.:,c.;, ,:•i EH".' 
11ACR01 \,:,ale r.01n~nnl e afer.:nte ~·:es,u1 ,·e-.im ,;~ 11,,:ru S• 1·,;<Ja 

se,c c-a seran1 fl c-al1.t: ~, ut1l;2aY"E: .. n ·r.001 ! ~I? 1 \!<'~u ct.. ibLt oh:C4 
al proq, >llllUlllt E'OIORAPH, nef.1nâ n-2Co!S47'1! din •. ,.,st lilObv ţ~t. ,!i 1 
iUPllMnlare dv ult :zare (thf<'ra e~er:lu.tl Ito.ir n,J„ele ~llMnu -
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\ or) . 
Cele 100 de casete din partea in ferioara a rnen i uÎu i sint 

utilizate pentru selectarea de simboluri din b ibliotec i ; aceasta 
zona poate fi eventual detasabila, urmind a se pune simbo l ur i 
speci~1ce diverselor biblio teci ut il i za te: casete le men iului si nt 
numerotate 'dupa cum urmeaza : · -

90- 99 

o 9 
Prin selectarea unei case t e se preia din biblio t eca macroul 

avind numarul de ordine respectiv. 

13.1. 2 Pachetul de pr09r&M TINCAD-SDT 1.0 de1t inat 
capturii .1cheM lor electronice 

13.l . 2 . l. 1 Prezentare 

Desenarea unor scheme electronice, rapid si corect, J>recu!n si 
posibilitatea actualizarii iq,ediate a acestora a fost 1nlotdeauna 
un deziderat major a l p~oiectantilor. Aceste cerinte sint . 1n 
l,;,talitale indeplinile de p<1chetul TIMCAD-SDT, 

Mai mult, noliunea de ~aptura se refera la faptu! ca schema 
respecUva nu est<? doar desenata , ci se memoi·eaza infonn,1li1 cu 
pnvire la ,;-onectarea electrica a componentelor sd, .• m,11. Acest 
lucru permite utilizarea fis1erelor create si 1n etapele uller, 
oare ale proiectarii: e:dsta poslpn:,cesoare destinat.; veritical"ii 
co,-ect-itudin1i sch0=me1 (din punct de vedere electric, nu functio
nal), realizani de liste de componente si de conexiuni, care pot 
constitui date de intrare pentr1J piograin>.11e specializat~ rn r~a
lizarea aut,,mala a circuitelor imprimal.i. 

Prc,gramul ,funct ioneaza I nt!!ract 1v pe b,ua unui set de fflii!n 1-

ur1 teste compatibil la nivel de comenzi cu pachetul ORCAO sor 
care ruleaza pe cal.-~ulato.anl.; co1npatibil~ IB!1 PC/AT> . Facilita
lile oferite srnt er.tr-?m de nu1n!!rc,ase, rnoiiv din care vcm ,a , 1nti 
mai Jos doar c1leva din aceitea. 

11MCAD-SDT folos~ste biblioteci d,;; s~mboluri (ex~~ta prede
finite pest'i? 2000 de simbclun pentru c,,m;,onentele utilizate 
irecventl. ln b:bliot~,:,1 pot fi attaugate s1 simboluri definite d-. 
utilizator pe baza unui limbaj de descriere. 

la Plasan?a c-omponentelo1· ac,>stea pot fi rotite s, oglindite 
t8 orien\ari pc•$io1 \.;), Oe ,u.;1mene<1 P'.ll 11 utt lizat<2 li alte 
entitab spo?c1L\ce schemelor electronic-e; c-01,e~iuni, busur1 ; 
•~0>1edari l;i bus,Jn, et1,:,hete, jondiun1, poduri de inteY,~on~c~ 
tare intre ,..lam,e diferit~. 

Este perm1sa ste,gcrea ati'- a simbolurilor ir,d,v,duale dt 
~i ,;. ur1v1· zone 1.n treg i , 

E>:U:t!a d~ a;..:•:n?n,"la 1Jrt set de comt:?r~z! i,entru manipularea unor' 
,on,? ·d,<> de•Hn: a<::e, 1ea 'p,:,t ti muiate salvate in ra,;m,:,rie si ap,:,1 
mn! .. 1plj1~a•~ ;<l'-t ,s,aJ·vate pe Ci\:c in fisi~r-e s~ecializate. 

C:.,m.c,"\ri 1~ r~p:i?t i t ive put f 1 rr.~mcral€: \n maerY-:,uri si apoi 
l!ntat~ ~,·j a~ c2te Qr1 eite nevoie~ 

"'lansel<> ~c ·real1ze<1u in fonnal'I d~ id "4 la n . E1P. ,int 
,;i::rnalizal<, permanent r>e ecra11, .i ota\ sau partla1, la 4 scad 
difev!l~: 1:1, l :2, 1.5 sau l:lO. 

Cum pentru o placa mai c,:,mple,:a c:.e realizea~.i, dc, obicei roa1 
llll.!l'le p),.nse, acli!ste¾ pot fl conectate Hllte ~h>. pe ba?-i •Jnor 
po>'tur1 de 1r,terconectare, astfel u,c1t postprocesarile sa ~,; 
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h a ,laultan pentru to.ih planule apai-tlnrnd aceleiasi placi 
t,a rezul t• l1,te de conexiuni s1 COll!f'Onente unitare, etc.). 

rtanselt s• pot reproduce prin hardcopy pe imprimantele RCD 
9335 sau ROBOTRON 6313/14, 

Datorita voluraulu1 mare de 1nforMalie manipulat si 
~1der~nte legate de asigurarea unei viteze de lucru 
p1·09ra111Ul ruleaza doar rn,preuna cu extens.i a de memorie 
V2 d• 1110 <1 l'tegaoctet>. 

13.1.2,1.2 CGl!pof,-nt• la li11rve 

d,in con
spori te, 

MICROl'IEXT 

Varianta I.O a pachetului TIICAD-SUT consta in uraatoarele 
Frograme: • 

- programul de captura al schemelor, CODIPUS din fisierele: 
CR.l\FT.CDN, ORAFT.000, ORAFT.001. •••. ORAFT.009, ORAFT.OOA, 
ORAFT.008, DRAFT.OOC; 

- progra,oul c0111pilator de biblioteci LIBCOMP.COl'1; 
- groqramul dec0111Pilator de b1bliotec1 LIBDECOl1.COM. 

Ac'!,H ta varianta penii te crearea, stocarea si · reproducerea \che
~E lor <.a 1mPrimanlal. 

Variantele ul er1oare vor permite si efectuarea de postpro
·~e;an ,uupra fls1erelor rezultate; ele vor fi prevazute cu 
postprocesoare, avind drept scop: 

- crearea de liste de conexiuni; 
cr~area de liste de componente; 

- ver1f1carea corectitud1n1i electrice a schemelor: 
denumirea automata a componentelor: 

- et1a1narea sill!bolurtl~r duPlicate; 
- reproducerea schemelor pe plottir, 

Conf1gurat1a hard~are pe care ruleaza TIICAD-SDT l.O este 
uniatoarea: 

- ucrocalcutator T1m-S Plus cu doua uni lat 1 de di sr f texi
bi l s1 1110nitor alb-negr u sau color, cu cuplor Nic ~omext; 

- ~tCf<ONEXT V2 de 1 ~egaoctet: 
1111Pr1manta grafica RCD 933S sau ROBOTRON 6313/14, cu in
terfata seriala sau paralela. 

13,1.2.1.4 Lan1are• Til'ICAO-SDT 

ln cele de 11.u Jos, cind VOII vorbi de lansarea Til'ICAO-SDT ne 
voe referi de fapt la programul oe captura a scheme lor DRAFT, 
CClft'l>~nenta de baza~ ac<' slJ1a: utilitarele de tratare~ bibl1cte
ci l•,r unt prezentate in HChun.a 13.1.2.3.•. 

Oa tort ta d1111~ ns 1un11 sale man. T~~O-SDT consta dintr-un 
PYOQr~m ~ra~~·:na~ s1 1:\-~ l multe -seqm~nt~~, car e ţe 1ncarc~ doar 
a\ur-c1 c in •. h apelea;a o func ie inc usa 1n ele: tl1n acest 
.otlv, peni · .. • cl§l9' t.· a o ·.1."1?-:-i Oi' :--1?.act e ff\,u·e, -se ut1l1zeaza 
u "RM-01~k"-ul 1nlern al s1•,- ,, :u1 T1m-S Plus , <>e cai· e S<' vor 
plasa to.iH seqr.ient'!le !~>7esta .•e vaz•Jt ca unll tea M>, avind o 
capac1tah de 11! l'octeti). : ,,.. sferul ~egmi?nteloY !-e poate f .3ce 
fie raanual. fu ul 11 n 1nd f 1 s an,l de coff,e<iz · DRAFT. SU8 fuy nizat 
p~ disc. ~ da eoma~d~: 

SI.BIIT DRAFT 
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sî ca urmare fisierele care compun programul DRAFT vor fi trecute 
pe "RA!1-Di;k", dupa care se va lansa programuf radacina 
DRAFT,cot1. Programul poale fi lansat si de pe disc, dar în aceai
ta s1tuatie vor apare niste intervale de asteptare la lansarea 
f1P.car e1 cornP.nzi, datorate timpului necesar incarcarii segmentu
lui de P? disc lin cazul folosirii "RAl'I-Disk"-ulu1 acest ti-.p 
es te 1nses1zab1ll. Din aceea nu recomandam regitnUl de lucru de pe 
di sk deci t 10 ca zul f•Jncl ionai-i i necorespunzatoare a "RAl'I-Disk"
u lu i. Oupa lansarea programului DAS va <IP:}re a,esajul: "Reconfi
gure lY/Nl ?" . Reconfigurarea se r e{era la precizarea biblioteci
loi· pe care le util 1 zeaza programul, prP.cum si la unitatea de 
disk pe care se gasesc acestea; de asemenea, se prec1zeaza si 
unitatea de disc pe care/de pe care se salveaza/incarca fisiere: 
dische tele cu fisiere se pot schimba fai·a probleme si in timpul 
•unc tic,narii programului, lara riscul eror11 "Read only". 

[IIJpa configurare se trece la incarc:ar ea bibliotecilor speci
fi cate: daca MICROMEXT-ul nu ~ste functional, s.iu daca nici o 
bib lioteca nu este gas1ta pe discul specificat, se da un mesaj de 
eroare si se iese in sistemul de operare. · 

Daca operatia de incarcare a bibliotecilor s-a 1ncheiat cu 
succes, se intra in meniul principal: utilizarea si semnif1catia 
comen~ilor pe care le pune la dispozilie acesta este descrisi pe 
larg in 13,1,2,2. 

In sectiunea 13,1,2,3 este prezentata structura si modul de 
ut 111 zilre a b 1b li oteci l or cu care lu,: r,;>aza T111CAD-SDT; s1nt pre
zenta te util it -~rele LIBCOl1P si LIBDECON, precum si limbajul de 
descriere al bib l iotecilor Sil.. , util p,;>ntru cei ca~e ~oresc sa-si 
~reeze propriile biblioteci, 

Tot pentru a veni in ajutorul utilizatorilor, pentru ca 
ac~~tia sa-s1 poala' crea propriile postprocesoare peo'2ru f1siere
le create cu Til'1CAD-SDT, structura loreste descrisa in anexe. 

TIMCAD-SDT utilizeaza urmatoarele tipuri de f1siere: 
.SCH -tisiere care c,)ntin schemele introdus'-! ~e . utilizator; 

st r uctura lor este descri~a in sectiunea 13.1.2.4; 
.BU< -fis1er-~ cai·e contin zone dintr-o plansa, create cu 

comanda Bl.00< Export; str-uctura lor este descr-1sa in 
sect1unea 13.1.2.S: 

,LIB -fisiere continind 
pi late); 
13, L2.6: 

structur-a 
bibliolec1 informat intern (c0111-

lor este descrisa in sectiunea 

,SQJ -f1sier e con.tinind biblioteci in fc,rmat sursa (decom
pilale ) ; ele sint fis1ere ASCII, iar structurd lor 
este conforr.-,;, cu limbajul Sil.. descris in 13.1.2.3: 

.t1AC -f i ~iere c-ont inind macr,:iuri (roaxirr,um IOl salvate cu 
CQmanda MCRO Save; structura lor este descrisa 1n 
sect1unea 13.1.2.7. 

Di n lipsa unor termen, consacrat1 in lirnba romana pentru 
enlihtile utilizate de program, precw, s1 pentru a pastra C0111Pa
t i n1l 1tatea la n ive i de comen::i cu pachetul <RCAD SDT, toate 
~~, a:Ple Til'ICAO-SDT s1nt dat e in limba engleza; pentru a veni 1n 
:..,.no,ul uti. , ::atoril or nefarr, i l 1arizat1 c-u ace.ista limba, in 
~2ct ,un~a 13.1.2.8 este data o lista alfab~t1ca a acestor mesaje 
s l a t r eaducqr 1 lor 1 or„ 

13, 1,2,2 ~nu 

13,1,2,2,1 Introducere 

Pentru inceput vom prezenta pe scurt citeva notiuni la care 
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~~plasarea cursorului pe ecran se realizeaza cu tastele Fl, 
F'l, LF s ~. asociate d1recti1lor de deplasare, astfel: 

LF <-

Ft 

-> F3 

V 

DEL 

Pe parcursul deplasar1i cursorului, acesta real12eaza o 
for,ctie "SAU-EXCLUSIV" cu informat ia de PP. ecran , astfel incit sa 
ra111na 1n\otdeauna v1z1b1l s1 sa nu 3ltereze zona in care se 
depia•eaza: deplasarea se face 1mplic1t cu Pasi de 10 Pixeli 
(1/10 inch); daca la selectarea optiun11 "STAY 0N GRID" se 
ru?•mde cu •N•, atunci pasul de deplasare va f1 de l pixel 
(1/11)0 incnJ; deplasarea cursonJlui este insolita de un sunet 
SP"Ci f IC. 

13.1.2.2,1,2 Specificarea unei suprafete 

ln cadrul mai multor comenzi se pune problema definirii une1 
zone, 1n cadrul desenului, asuPra care1a se aplica comanda res
pectiva. Astfel de c,·,m, ,z1 ~int BLOCI( 1'1ove, BLOC!< Drag, BLOC!( 
Save, Bl.00: Export, DELETE Block si SI-EET Place, 

La selectarea uneia din aceste comenzi apare meniul: 
S.gin Finei Juap Zooa escape 
Definirea unei suprafete se face desenind un dreptunghi. Se 

pla~eaza cursorul 1n punctul 1n care se doreste plasarea coltului 
dreptungh1ulu1 (punctul A 1n figura de mai jos): 

A \---------------
1 

-----------------\ B 

s~ apasa B(eg1n)1 va apare meniul: 
End Find Jullp Zooa •~cape 
Pe llai•Jra ce se d>:Plaseaza cursorul, pe ecran apartl desenat 

un dreptunghi delimitat de punctul A si de pozitia curenta a 
cursorului. 

Cind s-a selectat aria dorita se apasa E(ndl (in punctul BJ. 
Odata definita zona, se poate continua execut1a com~nzi1 

selectata 1n1t1al1 zona sei,;ctata p,)ate fi, in functie de f)oz1ti-
1lt punct ~· si B, un punct, o linie orizontala, o linie 
vert1cal ,i sa un dreptungh •• 

13, 1.2.2, 1,3 Loc&lizarea "r •«:telor 

Pentru a local1:a un obiect sau o zona spac1f1ca de pe ecran 
se ultlueaa tJmaloarele cor.ten21: 
Find: pentru a cauta un sir de caractere {2.5> ; 
Jullp: pentru a deplasa rapid cursorul 1ntr-0 anumita pozit1e 
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(2.8 ) 1 
ZOOII: ;,entr•1 a \\Chimba scara de .-eprezentare a desenului. 

f>r in ob1 e-cte se inleleg; compoMnte din biblioteci, cone~i
uni, busuri, jonctiuni, etichete, simboluri "plansa", porturi, 
s11nboluri pentr•1 alimentari , etc. 

La apasarea tastei ESC lESC> se abandoneaza o c0111anda sau 
subcomanda, si se revine in meniul principal sau in '>Ubmeniul 
imediat superior. 

In subcapitolele urmatoare vor fi de~crise toate comenzile 
puse la dispoz1tie de TIMCAD-SOT , conform meniului de 11ai jos , la 
care ne vom referi in continuare ~ub numele de "men i ul pnncipal" 
,sau !'lf'l : 

Block, Delet•, Edil, Find, ci.t, Hardc:oPY, .)ap, l.ibr.ary, 
!'lacro, Clptton,, Pl•ce, Quit, Repiat, Shtet , Ta;, z-. 

13.1.2.2.2 BLOCK 

BLOCI< si subcomenzile sale permit.J11anevrarea unor ,0ne de 
pe desen. Cu subcomenzile BI..OCK -l11Port u Eliport se pot adu.-e in 
fisierul· cu,,,nt zone din alte f,siere ~alv„te ~nterior ;,e cnsc, 
respectiv se pol salva zone din desenul curent inlr-un li11e/, 

Apas,nd •B• 1n meniul pnnci;:;al, apa r_, urmatorul lll'In1u: 
110·,e Save Get !111Port Eliport ucape 

13.1.2.2.2.1 BLOC!< Move 

Ple!nlru a mul.a un ,::ibiect sau ci ::on.a d!E'. pe de ser., ma1 1nt i ~ 5-J? 

define,te o supraf,ita 1n moch1l e:;plica\ <>nter 10r, dupa c.ar·E apare 
m~11iul: 

Place Fi~u ~'ul!ll> Zooo, e $Cape 
Ooiect;;Je incluse sa1J intersectate de suprufata d~fln1 ta ::w, 

fi acum mutate_. P-erd.ru a r~e„î:P. o a!~;.~o.sir•-·e suficient d~ YaPtOd 

a zcme1 selectat~ ~€ ec~;1nr t:1t timp e\>te apasata una din tast~le 
curH•rulut va f.1 d11senat do.11· conturul zonei s;;,ler.:t.;;.te: la ~l 1be·-
1·area tasle!. Yrsi:GC'~ive:r dupa o ~crnpor1zare de 1 ••• 2 .:ecur,d~ v~ 
fl desenat sl conllnutul ,or.ei deplasate, in vederea pla-;aru 
acesteia cu pre.-:izie 1n pc,zilia dodta. ';p deplaseata conturul 
Zi'.)nei -s,ele1:=~at~ pe po-zitt.a destil"atie <.in acest t1'l'fp d:necl'!lE 
din zc,na i.rdtia!a raJriin fix~ oe ac~·un). 

P,rntni -a d-'lplasa obiect<?le :n•Jt.ale ?e no,J„ o,:;zHi", st selP.c
toea;:a Pl.laee). E-c,·arul este n1desenat. cu otnecte le pe noua 
poziti~. 

Penfru a depla!>a un singur ob1ect se peoiiuoneai:a 
1n 1r~•-er-i orul •~e~tuia ~~ '=iia .;pa;~a cc,r~se~u~l-, (B)1t9in si 

cur son1l 
' E.' r.d. ' 

S':a' -selP\'~~a-;-:: C\ t-'..!Prs'ate. di..,pa cum s-~ e>ip11-cat -1nterior„ 
Ent.l.a>.il>, tol:!1~dehi-J afl-11te in supYalal.a selecuta vo,· 11 
::a1vat~ in m-:•t;~or!i-< , :h.1pa cart Si?' Yf?\tine in rn.?ruul ,princu:1al. 
Ob:.>o:ct~~~ s.alvat,e p0t fi ~01.lS'.! p-J;. ~~r~n i-Utl ,..,;.m~:"tda BLOC~ Uet. 
Obi-ervnt!i::u2ona de f'l\,S'!tftD, >.G 1i.:d ·:::sita r..1~nt'f"u a s.alva ob1ectie ~is,e
toli.:'·~ .da de .E„.erF=tnea dt; c-~T•t-~1,~i1e BLOCX Kov-e. BLOCK E port ..,.1 
BLO.,:J.( !!l<r.::.ri. Pin ,,-,e,;~ w· t 1 ~ 0tieclel, sal vale cu Bt.00: Save vor 
11 d"; ·\.rt.;.ţ! •. 3 <x<.-1~t.tc1 une ::i Q d1r c~u1t:'nt1le d-: 1na.i !>us. Pentru i.

evita r.~:P.~t 1u(~r1 ,. "''Iz' _.-oate f,.; lost c:ot~nd~ Sl.OCK Expo,..-t. t•F? a~~me
•1<2a •~om-,r,rJ„ HI\RDO:)j>'l' <l,'>tn„ql! conl. in..ilul zor,<i s.,hall? cu SLOCK 
Sav«. 



13.1.2.2.2.3 a.oa<: Get 

BLOC!< a.t r~ad,Jce obiectele salvate cu BLOC!< Save. La selec
t~1·e• a~t?~ e1 c-•·--1'!\1:n:1 apaYe m .. .:ntul: 

Phce Find Juep Z0011 uc,.,,e 
Fe d1~play v~ apare un ~r~p\unghi continind zona salvata; 

acest orept~nJhl va putea 11 mutat ln zona dorita utilizind 
ta,tel~ c1Jrs.,;rulu1, dupa ,:a1·~ se sele,:teaza P(lace>; d•Jpa aceasta 
se ;,cale cc,nt1nua mut\1rl1ci1YP.a zonei ,..,Bp!c\1ve, sau se IP.se rn 
r.,n1ul pr1nc1pal cu ESC. 

13,1.2.2,2.4 BLOCK t-.,ort 

Cu aceasta com~nda pot fi aduse obiect~ salvate in f1s1ere 
cu cc~anda BLOO: Export s i pla,ate pe desenul ~urent. Fisiet e le 
i,\j ext,rnsia .BlY. Sl a•J o structura descrisa in secllU'"li'a 
!3.1.2.5. La G0 lectare~ acestei comenzi apare mesaJul: 

"Pll• to l11Port?• 
~upa tastarea num~lu1 fis1erului va apar~a men iul: 
Place Find JIJr.p ZOOIII escape 

H pe ~-=ran ~p~re un ar„pt•Jn<Jhl o:are r.,ontlne 1ntortr>.;tia imP•Jrla· 
la. Zona p~ate fi GEplac,la 1n poz1t1a dorita cu tastele cursoru
l i, dupa care s~ SQleciea~a Ptlace) . ln continuare se FOate 
m•Jlt 1pl...:a :ona 1mporlala s u se 1e,e in meniul PYl'>C1Pal cu ESC. 

13.1.2,2.2.S Bl.OCl( Export 

a.oa<: Export per,n1te salvarea 1ntr-un fl·ner .BU< a Jn,n 
zone de pe un desen; mai int1i se select.ar.a zona care urmeaz~ a 
f1 salvat•. Dupa aceasta va apare m~sajul: 

"ExPOrl file naM?" 
Ou;,a ce se taste~~a numele fisierului , obi~ciele incluse 

sau 1nlersectate de zona definita vor fi salvate in fisi~rul 
respect iv. 

13.1.2,2.3 DELETE 

m.ETE permite slerge,·ea de c·b1ec!e sau de blocuri de .:,bh!c
te; :a selectarea aces{e1 com,nzi apare urmatorul meniu: 

CllJect Bloc:k Undo 

. 
Ac-.asta com-an.1.a s~ folo<;esle penii u a ste,•c,e •Jn cbi~,;: rf1n 

deHn; va apar 0 unn'ltorul :n.-ni•.1: 
Dclete Find '°'-lll!P Zooc escap• 
Se p!as~u;:.:,, ,~ 11r>c.nJl P'I! o~i;,e tui i:-a~..._ urmi?~,-:--1 c. '' =tti~l'~ 'ii 

se St'lectea:c O!~l•te). Dac~ s~ .:Jorest~ iten1s:r11.: ,: <L•,-• c,,,.,;;.si
un1 care se 1nte ~se~tea:a ~l se p~ne cur;or,Ji ~~ ~n\~rs~CTl~ 

acestora, v.1 fi iitE:arsa c~ne ~t unea Ot?3~~,1ta mz..1 ir,,.!'i' ;:-":.ntţ•u dr-' 

ster9e pe ~ealaltd se muta cursoru, 1ntl·~,n pun:t ~t·in ~~- ~ tr •~~ 
,to.ar a,:eait.a -:-,.:m~;;:: ,tr,o::. (1~i:~-i r,-: ;:>t:,:it.a riSP el .:\ ":,!li~~ r.--':l: 
1&Ulte 0 .... 1 cte 01f~r1lt? ., arare ri1eSd;tJl~ .._:-

"0.lete wich obi•ct?" 
S-l ei 1 l ~ta cu )01.ccto?l~ •:"21.Ye p,:, t f 1 st~r,-ei S,~ ,a~}-? ... ".~:!-~a CH,t, 1 



acestea c,b1ectul care se doreste a fi sters. Dupa ce s-a ,t«r, un 
obiect de pe .desen, se revine 1n ■eniul de Dllete Cl,Ject ti sv 
poate continua ster9erea de obiecte pinase apasa ESC. 

13,1.2,2,3,2 DELETt 8lock 

Aceasta c01Danda se poate folosi pentru a ster9e o zona de pe 
desen1 mai 1ntii se selecteaza o zona. La comanda E(ncl) obiectele 
1ncluu s.u inteructah de zona deli ■ tlala vor fi steru, d1.1pa 
care se revine 1n meniul principal. 

13, 1,2,2,3.3 DELETt UMo 

Obiectele sterse accidental pol fi refacutt folosind coaanda 
DELETt Undo. Ea restaurea:a obiectele sterse la ut1 ■ul apel a! 
comen:i1 DELETt. Zona de ~emorie 1n care se pastreaza aceţle 
obacte este folosita la hardcopy; din acest 1110tiv ol:iie-:l~le 
sterse inainte de execulia acestei COlftenzi ~ nu vor ~ai 
putea f1 re!acute. 

13,1,2,2.4 EDIT 

Comanda EDIT permite: 
llEditarea porturilor, et1chetelor, ahnientar.lor . ,l a ;illll!e,c,r , 

re spectiv v.ilor 1lor comp,,nentel.:>r; 
2)Sch1mbarea subansamblului in cadrul componentelor C d ( I? ; 111t 

compuse din mai "'ulte ţubansambluri identi ce; 
~>Muta,·ea numelui do: refer1nta al co.llponent~. s,;u a ""·'°' ;: 

C'ij!'\po:nt-r~ tei. 
La serlecto.Y~a acestei c-,;,.rrief'::i aPa"~ r1~" n.ul 

Edit Find Juap Zooe •,cape 
l'f'enti'U editarea diven,elor ob1ecte ţe ,,..-ocnieaz.i o•"" .:ur 

u,·me:a:a: 

13,1.2,2,4,1 Editarea etichetelor 

Se ;,lasea:a cursoru l suo n•Jlftet.? .?t;c'hete1 <i H se.ecte..- ., 
E(d1t} ; ~a apare meniul: 

Na■- Type Orientate 
Daca se '-elect'!oaza N(a11tl v.i apare mesaJul "Label Nue?• 

urmat i n tre r3ral't•:e de numele et1chet~i. Dar.a se ,aste~:~ 
<return> numeh ram ·ne nemQcifl~at; io caz contr·-3r ceea ce S€ 

introduc•· va 1nlc,,:-u1 vechiul nu~ al et1chete1. 
Daca ;,., s,;:e.:-1e::;i T(ype, se schimba t1P1Jl et1,,hete1, du"a 

mernul: 
Inter~•l Bus Mllber C-nl 
lJ3r.-a ~e selecte;,za O(rienhte) a"an.- ""'" "Jl : 
Horizontal vertical 

cu c.:n·,? -; e ('tOat E IJ,Od l f \Cd dl ..-~,: t id. de i.Cr ie't·e. 

t3.l,2,2.4.2 fdit&rea porturilor 

feqtru a ed•t~ u~ oorl se pJaseaza cursorul 1n 1nler1orul 
•~estu1a ~1 s~ ••lectea:a E(ditl; va apare mintul: 

Ni!M ÎYPf 
Da,.a se selecteaza N(-) al'arf' mesaJul •Plodul• Port Ka■e?• 
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urral de vechiul nu.,. int,.e paranteze. Daca se introduce un nou 
nuee, ;,cesta 11 va 111!0<:u1 pe cel vechi. Oaca tastam de la ince
put <r•turn>, ace\ta ras1ne nemodificat. 

Dac, se ielecteaza T(ype) , va putea f1 l!lOdifica t tipu l 
por ului, dU?a cu• ur~~a.a: Input Output Bidirect Unspec 

~ ?laseaza cursorul pe aliMn lare s1 se selecteaza E(dit) : 
v• ap.ire ttniul1 

N&w T1pe Ori•ntate 
La selectareai N( .. iil) va apare 111esaJul •Powar ~?• unnat 

1ntr~ i;ar«nteze ae e-::h1ul 11ume; in l.xu l acestuia -.e pvaţe 

1ntr-:.duce un r,ou nUJ!ltt -•a>:1'11U111 ~ .::ar.ocler,u. 
1.1.lca H t.electeaz.a T(yp•.I poat<! h sch1r.bat tipul si,r.bolu

lui, duPa 11<1n1ui1 
Clrcl• r.rrtW 8.\r Wava 

iur cu O(ri•ntal•.I p~ate fi aleasa una din orient ar 1l~: 
TOP '&ott<lt!I . Left Rig~t 

u.1.2.2.4.4 Ed1tar·H , C~OMnldor 

Aceastl c:-.,tiune permite edit.lrea Sl mutarea nun,elu1 de refe
r1nta s1 a valoni cocnpon1rnte1, schimbarea s•~bansar,,bl•Jlu, din 
cadrul C?111Ponente1 s1 modificarea or1~ntari1 acesteia. Pentru a 
edllll c~onent.t. se plaseaza cursorul 1n inte1·1orul a,:-e-.;le1a si 
ţe ţelect•aza E(di l}: va aPare men1ul: 

lwf«r1nc1 P•rt Valu• Ori•ntation Device 
D<• ic:1 } apare nu>1ai i n ,:-a~ul in ca ·e aYem 'lldi muite: con,po

nente 1ntr•-c, ~ap~ula. R<•fcrenc:•.I se folo~este Pentru a edita ;au 
li<.Jt .t lll.Ull>l le de n,f Er inta al .:-omponen lin: la. se le.:t arc~ lui an are 
~nl•Jl: 

"- Loc1tion 
Dac.: se selecteaza lN)- apare mesaJul: "Part name? • urn,at 

de nU!ft'!\e de referinta al ~ocr.;,onentei. Dac:a ~e introduci un nou 
nu , ..i.cesta 11 va rnlo ui PE! cel vechi. D.:i•~a do:-1111 ""-1 la:;.;un 
n~oodif•cat tast ~ <r•turn). 

Uoc1tion) permte ,nutarea numelui de reierinta al co-r.::,,:n·,er,
t~tl ap•rt m~niul: 

PI.ce Find Ju9IP ZOOII 15cape 
Nu~le cornpcnente1. apar--, lu,:11nc,1 s t f..V~"c. f1 ml.!ta1 i;ir.1..1nde 

PI! Oi!~en p.na. la se lec:l.i,,·ea cooenz ii P(la,:e). 
P!lll~t llalwd ţe i-::,,s?st,;, p,rntru 3 11<1\a Bt. edit„ vil.ai ea 

<!~or,~f'lei: va ~F:ilr'~ L~-!:liuta 
,.._ Locatio11 

~l~ c~ru1 ,~'iWn~i s~ uti;iz~aza la 1e1 c; ~; ~a· :us. 
Ol..- itnhtion) se f o lo,P s te ~enfru a rep,;;z i uona o ccmpon„n-

ta1 .u>art m"niul: 
Rot•t• Convtrt N.-:>r~•l Lip Ovet Dow~ ~irrllt' Iooa 
R<otatt) r"t„r.tc co:,,-.p,~n~~I:., u 90 o-, gr,;,de ir: v,1,, pc,~.hv, 
C<cmv•r tl :..c.aY.e a-. u,ci .:u,, ... , p~r,t.-u O\..iPc:O>:. ·::vmf,'C;1er.to 1vie:r . 

doua f.t>Pr~2e~\.a:r ~ eh;:, a repr'!:-ent11J,e esl~ tic .:.~1Ci..a un o•:~11,t~-
hnt r: .. tlorg;an. 

N(wMl) l"E'Cfd ... c:: c com?~l'le i'ta rot1.t-:1 \fl pr.1,t1~ :n.:.l'i-.i.,.i. 
U(p } ~rectuea=~ o rJt1r~ d€ ~~ Jr. 1n •Eh ~~i~t1v, 
O(~er) ro !'!ttc c~P..-·"'enta ~u 1~0 ~';·• ftl·,u ict):v~ ... -t"••1 i;-t,; 

doua ~c.11;;n~i Rotat~ c,n po:1tia r,onnal~. 
D!CMI) rottt e COI\IS>C,f.,ZT\\;! <'.'U 270 g,·. v ',(.r-; ;.,:,zi t; v, fi il\d 

ech1v;alcnta cu tY@! rotiri d1n po11 1a nor--..;,ă, 
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N(iror) serveste ~ntru a obtin« o iN9ine oglindita a 
COIIIPOnentei (pe axa x>. 

D<evic.) · apar'e doar in ca:iul in care ave• Ni aulte .coapo
nente într-o capsula; se va selecta numatul care reprezinta 
c0111ponenta dorita, ceea ce va duce la actualizarea nuurului 
similar si a ultiraei litere a nuaelui de referinta al coai>onen
tei. 

FIND gaseste un sir de caractere pe desen si plaseaza curso-
rul pe obiectul care-l contine; sirurile care pot fi gasite sint: 

- nUM porturi; 
- etichete; 
- numele de referinta al coaponenteir 
- valoarea c0111ponentei; 
- numele simbolurilor "plansa"; 
- nWll1! de alimentari. 
La selectarea acestei comenzi apare aesajJfs ·-tr1ter?• ursat 

in parantea de ultimul sir care a fost cautat. 
0

•08-ca se tas\;!.aza 
<enter> va fi cautata urmatoarea apar1tie a sirului respectiv. 
Daca se introduce un sir nou, acesta va h cautat de la incepu
tul fisierului. 

13.1.2.2.6 GET 

GET aduce componente din biblioteci si permite nJasarea lor 
in desen, avind diferite orientan. Sint doua modun 1n c-are se 
poate localiza o componenta din biblioteci: 
I.Se se lecteaza G(et) din meniul principal, Apare mesaJul: 
"Get?•. Se tasteaza numele componentei; daca nu se gaseste o 
astfel de componenta, apare rnesajul: "Part not found". Daca 
componenta a fost gasita, ea va apare pe ecran cu coltul din 
dreapta sus pe pozitia cursorului. 
2,Se selecteaza G(et), dar in loc de „ tasta un nume de cc,mi>onen
ta, se tasteaza <enter>. Va apar~ c li sta de biblioteci , din 
care se seiecteaza coi•IP0)1enta dorita. Du.pa ce s-a ~electat o 
biblioteca, 1n zona de meniu va apare un fragment din directoru! 
bibllotecu 1;,specUve, cornponenta select -lta va apare :n video 
inve1·s, ia1· la action.area la~lelor cur~ov-ului ai::easta zon.; va 
face "scroll", Odata pontionati pe comp,:,nc,,nta dorita, se Iastea
_ .. <enter>, a,:e .. ~ta fiind desenata pe ecran . 

Dupa ce se extrage c~mponenta din biblioteca, pe ecran se 
oe~;ineazc un Clreptungh 1, c"<1·,1 de l inn le,u:a zona oeup„ ta de compo
ae11 ta: .a,'P-St lucru perrnit.- ca comoonenta sa pcata fl depla!,ata. 
1 aPl(J p~ ecrar. prna la ga;;irea unei poziti. c.;rw~nablle. Da.ca nu 
se da n1c i. o co:t,<1n:h penin„ un interval rr,;u mare de timp (1 •• • 2 
~ecunde .l, ..:ornpon.,.n ta va fl des>!nata i n d,:,tal1u . 

Odata adusa componenta din biblioteca s1 deser,a ta pe >'Cran, 
va apar" men1ul: 

Place Rotate Convert Moraal lip <>v.r Down "irror 
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Find ~• Z0011 e1cape 
Co,np,:,nenla va fi l!ltJtala p,i POll Ha d,:.n ta, rot 1 ta si pe urma 
Plasata cu comanda P(lacel. 

R(otatel are ca efect rotirea componentei cu 90 gr. in sens 
po:1t1v; rotirea se face 1n secventa "up", "over-", "down", 
•nor-111Ja l "'. 

i \ t: :, ,: 
noriwl up over down 

N(oraal) aduce componenta in poz1t1e 1n1tial~. asa cum apare 
1med1al dupa ce este adusa din biblioteca; are efect si asupra 
ccmpon~nlel,:,r care a•J fost oglindite sau transformate in Convert. 
U(pl aduce CO"-POn~nta in po21t1a rotita cu 90 gr. 1n sens po11tiv 
fata de po21t1a 1n1t1aia. 
O(verl aduce componenta în pozit1a rotita cu 180 ~r. fata de 
Poz1t1a 1n1t1ala (se poate obt1ne aplic1nd de doua ~.-1 Rotate din 
poz1t1a tntliala), · 
D<own) aduce componenta tn poz1t1a rotita cu 270 gr. fata de 
PO?l t 1<l tr. i lla l.i. 
"(irror) are ca efect obtrnerea unei imagini 09l1ndlle a compo
nentu_. 

--- : 
--: 

nor■-1 eirror 

~--
:---

C<onvertl este folosit pentru a obtine o reprezentare echi
val~nta a CC<ll\ponente1. de ob1cei echivalent Oe Morgan (daca 
existali revenirea la simbolul in1t1al se face cu comanda Norma}. 
[lupa ce se plaseaza o cornpon'!nta pe des'!n, aceasta rar.iine <i>?lec-. 
tata, ceea ce face posibila o plasare a acest>?la pe desen fara a 
fi nevoie sa fie apelata din nou din biblioteca. C6manda Get se 
p4raseste cu tasta ESC. 
Ob1ervatie1dupa plasarea unei componente, aceasta pare sa dispara 
prin desenarea componentei temporare peste ea; la mutarea aceste
ia, c0111ponenta plasata va reapare . 

13.1.2.2.7 HARDCOPY• 

Comanda HARDCOPY permite reproducerea la imprimanta a sche
Mlor realizate cu Tll'ICAD-SDT; programul cuprinde drivere cores
punzatoare 1mpn1nantelor grafice cele rnai raspindite in lara: RCD 
9335 st ROBOTRON 6313/6314. lna1nte de a lansa aceasta optiune, 
ut.1 I uatoru I va ver 1 f ica oaca imprimanta este pornit a s i dac a 
este pregat1ta sa recept1,:,neze caracterele trimise de colculator; 
daca aceste cond1t1i nu s1nt îndeplinite s1 se lanseaza HARDCOPY, 
calculatorul s~ v,1 bloca. Comanda HARDCOPY se poate lans.a on
c1nJ p>? p.u·cur,ul ~d ltar11 ur.~ ,"? ,., ; se ,ecomanda totusi 
salvarea rulut P~ d1;c cu comanda QUIT Update, 1na1nte de 
P.KeC•Jtarea ,, ,i c,:,p11 ta tmpr11nanta, per,fru a .sv1t„ ca o inter:fa
t.ue necor~ • ,.,z.,t•le'~ a 1r::pr • i t· 1 sa duca la blocarel calcula-
lorulu1 ~1 P\t>,..dP.rP.<:¼ s1:t•-?tn~1 . !1.!se . 0tJP'l !-:insaoia crJm~nzii va. 
.wan un ,n,?0iu uesllnat ,~l~ct 1rn„ninan\eu 

1-RCD 933:5 ••• 2-ROBOTRON 6313/14 ••. uc~e 
Urmat,:,i-ul ir,<?n1u esle dest tnal -selectard lal1t11tl h1rli>!1l 
1-e inch ••• 2-13 inch ••• escape 

lnpr1~an\ele RCD 933:5 s1 ROBOTRON 6314 pot folosi ambel~ ttPUrt 
d• h1rt1e, 1n lCh1111b ROBOTR0-1 6313 poate ut1l12a doar l1st1ng cu 



lal 1111,ia de 8 inch. -
Ultimul meniu se refera la alegerea regimului de · lucYu: dupa 

seleclia Yeg1mulu1 de lucru 1neepe Yeali2area copiei la impY1man
ta a sche111e1 realizate; odata lansata , aceasta nu poate fi ·intYe
rupta pina la f1nalizar~a acesteia. Daca se tasteaza ESC, in 
oricare d1n men1ur1l e de mai sus. se revine in meniul principal. 
Dupa terminarea comenzii ~DCOPY se poate continua editarea 
sch~111e1 d i n punctul 1n care a fost intrerupta. 

Reg1mur1le de lu~ru s~ ref~ra la dimensiunea s1 calitatea 
copiei obtinute, precum si la timpul necesar pentru realizarea 
ac,esteia; e,:1sta definite 4 regin,uri. de lucru pentru RCD 933:'5 si 
'.3 pentYu ROBOTRON 6313/14. Regim&Jd le 1,npnmantei RCD au urmat oa
rele particularitat1: 
I-este regimul c,e! mai i·apid: se obtine o cepie la 1ocara 100/72, 

realizata la o densitate df 72 puncte pe inch (dp!); ca,1tatea 
de <,,nu lui PSte in schimb destul de slaba; 

2-reali:ea:a o copie c,omprima1a·a ~chemei la ,cara de 100/144; se 
ut1li~eaza o d~ns1tate de 144 dpi; are dezavantajul ca datorita 
cOM1>nmad1 schema este ceva mat puhn liz1bila1 

3-Yealizea?a copia cea 111a1 apropiata de dimensiunile reale, la o 
densitate de 144 dP1, la scara de 150/144; 

4-este regimul cel mai lent; se obtin€ o copie identica ca dimen
siuni cu cea de la regimul I. dar la o densitate de 144 dp1, 
ceea ce ii asigura o calitate Io.arte buna, 

RegimuY1le imprimantei ROOOTRON s1nt urmatoar ele: 
1-este un r-egim identic cu regimul 1 de la RCO; 
2-reiulta tot o copie comprur,ata, dar la o densitate de 240 dpi 

Pe orizontala si 216 dp1 pe verticala; rezulta de aici o scara 
de 100/240 pe X si 100/216 pe Y; 

3--real i zea2a copi a cea mai apropiata de dir~ensiunil<' rea,e, la 
scar1Je de 200/240 pe X si 200/216 pe Y; se folosesc aceleasi 
densitati ca s 1 la regimul 2, 

Functie de timpul pe ca1·e 11 are la d1spoz1tle si de calitat~a pe 
can, doreste sa o eobtina, utilizatorul tsi poat_e 1lege re9irr.ol 
adecvat. Oaca se realizeaza copii ale unor formate care depa sesc 
dimensiunea hirtiei , TINCAD-SDT va 1111parli SC'hema in tuii pe 
c-1re le va deso1na pe rind, ul 1 lizatori1l urminct ~ le asamb la 
<.11 tenor. 

13,1,2,2,8 JltP 

Coma·nda ..lJl'V' per111i te mutarea rapida a cursorului pe anurr.ite 
pozit1i de Pe desen. Aceste pozit1i pot f i date prin marcaje 
(t.igsl, nif,;r1nte de P" gYila extenoar-a, sau coordonate x-y. 
Pentru marcaJe vezi comanda TAG. La selectarea comenzii .lJl'IP; 
apare urmatorul 111eniu: 

Ta; Reference X-Location Y-Location 

13.1.2.2.s.1 JUl'P Tq 

~ac~ se sclecteaza T(ag} , cur~orul va f1 pl~sat P€ marcajul 
re~P•~tiv '~aca ace,t 111arcaJ a fost plasat 1n prealabil pe de
sen)• !n ca.: ccmtra, va apare me saJul: "Tag d<»s not ewht"). 

Acll!a~ t .a coro,inoa mut a eul· soru 1 1 a o anu• 1 la po„ 1 t 1 e de- pe 
gtil.i ei·te1· 1oar-a X-q .~,. ;te· reierintc ţ1nt 1m1:1b1l~ daca nu se 

745 



fac v1z1b1le cu COfllanda SET Gr td Para•· Oupa ~elec larea compnz i1 
R(1fu1nc1) apare .r.,,;,saJJl •~ to R1ferenc1?" , unnind a fi 
Hlect-.te nferinlele pe a~a Y(A, B. C, Ol H apoi pe X (1. .• 8) ; 
curs~rul se a po2it1ona pe c oordonata ceruta. 

Are ca e f ect deplasarea rel a ti va a c•Jr<,oru l ui cu un anumi t 
numar de pa~ t pe coordonata X. OuPa s e l ectar ea comenz i i apar e 
l!>esaJu l •~ x• , ur:nrnd a in tr oduce n•Jmaru l de p a;i cu. care se 
doresti? a se f ace deplasarea (pas1i s in t de 1/10 inch) ; dupa 
in t roducere a numar<Jlu 1 de pasi cursor ul se pozit i oneaza in l ocul 
dor it. 

13.1 . 2.2,8.4....,. Y-l.ocatiOII 

Ar e c a efect depl as a r ea relativa a cursoru l ui pe a xa Y, cu 
nwoarul de pa s1 spec1f1 c a t ; 1n r e s t u ti li zar e a comenzii este 
i dentica cu cea Preced~nt a , 

13.1.2.2.9 llBRARY 

Comanda LIBRARY are ca efect t1parirea listelor de componen
te din b1cl1oteci ~au vizualizarea co,r,pon!<?nlelor; la se h cta1· ea 
r.omenz11 apare ~n1ul : 

Oir1ctory Brows• 

13,1,2.2.9.1 llBRARY Oir~tory 

Permite selectarea unei biblioteci si tiparirea directorulu i 
aces t ei a p~ d isplay . Oupa se lectarea comenzii apare un meniu 
car~ cc,r.t1ne b i bl1otec1ll' cu care este coni1gurat momentan pro
gramu l ; ţ e selecte aza un .~ din bibl1otec1, iar cont.nulul aces te ia 
va f I ar 1,at pe d i splay <dac a nu 10cap toate cc,mponentele pe un 
;ier an, •e as eapta apasar.e.- unei taste pe ntru a continua> . 

13.1.2.2,9,2 LIBRARY Brows• 

La selectarea subcomenzii Blraw,e ) apare submeniul : 
All part , •• • Sp«c i f i c parts 
Al ll par\5 ) permite vizualizarea c0n t inululu1 une i 1ntregi 

b bl1oteci . Cont,ne un meniu 1n r.adrul caruia sint afisate bibl i
otecile configurate; la selectarea uneia dintre acestea va fi 
desenat pe ~rran prima componenta din biblioteca s i va apa r e 
meniul : 

Forward Backward Glui t 
F(on ,ard ) Etackwardl ner11 it d@plasarea 11ia1nte sau 1napoi in 

bibl1tP,a, • ,,· Q(ut tl itYe ca .>f-1c t ,·everurea 10 •neniul principal. 
S( pec1'3c) 1re ._ .. .,,,. i;-fect ., , ~·.i 1l12.area ·-1n.::\ anumite componen

te din 01b'1,·,t;;,a: a;,ar. m,;s«J , : •Part?• s1 se ~steapta tastarea 
nUK,elu1 aci!~ie· , c!up; c.;n-e .. •?or,erita respectiva este desenata 
PE' ecran. U.ac1i s~ sr:..!1,:it.a t nlrod1J1~en~« n1nt1tilu1 comPon1:;:11t111 se 
tast~aza <tnt tr >. dupa care va apa~e c lista de 01ol1utec1, din 
care se sele.:,teaza aci'ea din .:,.ir e f :;ce pa•·t„ comoonenta cautat a. 
OtJpa s.etectare:1 b blii:,ti:>cii tn zona <ie men1urL, ,, ... a.pare un 
fragment d1 directorul b ol1otec11 respi'ct111e . Ior,a ;electa\a va 
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apare în v ideo 1 n verţ, iar la actionarea tastelor cursorul~! 
( sus, jos) ac~ a sta zona va face "scr oll " , ln IIO&enfol in car ~ 
componen ta c a1.tlata apare in video invers, H tastean <r.,twa>, 
iar compone'nta r e spectiva va fi desenata pe ecran, 

13.1.2.2.10 tw:IIO 

Comanda l'MCR0 permite capturarea sau s "rgerea unui a.erou, 
1n itiali zare cu ster9erea tuturor ■acrourilor, listarea aacrouri
l or defini t e, scrierea/citirea 1MCrourilor intr-lUl/dintr-un f1si
e r , precum si lans ar ea i n executie • unui aacrOY. ln c..:trul 
r eal i zar ii unui desen apar frecvent a;inevre repetitive, cuti ar fi 
crearea de aatrtci de 11e1110r i e , realizarea de cone~iUlli, plasarea 
de eticheh; ■anevrele exec•Jtah pentru a realiza aceste lucrUT i 
pot . fi 111emorate ca macrouri , uraincl a fi rehute autoaat la 
lansarea in e xecut ie a 1MCroului. 

Pot exista incarcate la ~n -nt dat 10 ■acrouri, •~inel o 
dimens i une de ■ax iw,ua 64 Kocteti; daca se dorestt crearea de 
macrour i suplimen t are , se s a lvea:a macr e.ur ile neut i lizate i ntr-un 
fisi er, dupa car e s e sterg d in ineaor ie , obtini rtd in ace-.t ftl Ufl 

spati u supli men tar. ' 
Oupa se l ec tarea comenzii lt(M:R()) apa1-e un11a torul 1ten1u: 
C-ture Exet"Ute Dtlete lnitialize li1t .-.ac1 lfrite 

13.1.2.2.10.1 l'W:R0 C-ture 

La se l ect area acestei cc,menzi apare mesaJu l "C.twt aecro?• 
s 1 se asteapta t nt roduce r ea nlJ.llo?lu i McrOl&lu 1 car e va fi defi nit. 
D1n acest mcment p e lin1a de d i a log apare Pf"Ompte r ul ,mscrc,> , 
care atent1 oneaza u t 1l 1:alaru l ca t o. t e manevrel e car e l e af ect u
eaza voi· f1 cap turil l e 1n t r -un m3cr•~u. ln mc,du l de lucru capt ,Jra 
vor f i ,n:ecu t.at-e t o-il e ccm<?nz i le , cu -~xcePt ia comenz 1 1 IW:-RO. 
Apas«rea t astei •it• •:h n l'!eni 1J l pr icipal <&re c a e fec t incl'le1 erea 
cap l uri i mact·ou lui. 

13.1.2.2,10,2 l'IACRO Execute 

<\re ~a efe-:- t lansa,·ea i n execut ie a 'unui l'laet·ou; apa r·e 
mes a j u l "Hacro Naae?" st ; e <& sl eapt a introduceYea numelui mac .-ou-
1<,11 , d aca ex i s t a u11 mac r ou cu un a:;tfel d~ numi?, el va 11 lan,at 
in 11 xec l.!t te , oper atot·ul pn:nind contr ol ui abia dupa term 11,ar ea 
acl!siu 1a. 

13, 1.2. 2. 10. 3 MACRO De le te 

t4Ye C,"l e f ec~ ; fe rge r ~a U!T,.d il d i n macrou,· ile clef1n1te ; apare 
r.,~, ... Jul "Delele 111a-:-ro?• si s~ a ~\ eapta i ntroducer e -1 nu:ae l •Ji r,,a
ct, , 1 cart? va f 1 ste,~s. Da.ca ace ~i ff1tw, ... ,u -:;, 1st a , el va f1 
~t~rs, 1n ca: ,:on t .... al· va -iPi1t·· ~a un rr.e s a; dJo? er·.,ar e. 

13.1 • .2 • .2 .• 1u.4 l'IACRO l nitiali ze 

Ar~ ,;;i "'ie.:t st~:<;eYea uturor macrouri lor. va apare mesaJul 
•Oe lete a ll iaacros?- , 1 3 cani dac,1 se r a spund~ cu •v• vor f l 
s ~-? "'-~ to~t-1' ma,:r,Ju,·1l t? ; 1.n c .az con trar- nu c;e v4 i n t 1rnol.i n1,i1c . 



13.1.2.2.I0., MACRO li&l 

Aceasta co111anda afisPua 1n zona de meniuri toate inac,-.-,u,·1le 
definite . L. apasarca or1care1 taste se revine in meniul l'IACRO. 

13,1.2,2,10.6 l'IACRO Writr 

P~n:nll! s.alvare. tuturor r:-,acroiJrllor defin te in lr-u,1 ftsier 
C\J extensia ,11AC; aF~re meiaJ ul "Write all aacro~ to?" si se 
aţt~~pta tastarea numelui f1,1erulu1. 

F"e,onte tnc1rc.avi.'a •Jnut fa,er conlin1nd mac,·oor1 leu .-xten
sie .1'11,CJ; apare .,....sa,ul "Re.ci all ucro1 fr011?• si se asteapt a 
ta,t„rea numelui fis1erului: d~ca f1s1erul nu eY.1~ta va apare un 
r>e~, 1 d~ eroare; u, c„z cc,ntrar f l'ileru a t : 1ncarcat, 1ar 
nacr')Urtl~ p;; c.ir;; le continE' , or d,ven1 utilizabile. Dac;i 1„ 
1n~arcare3 fis:~r lut ~•ista de;3 l!\-icrour1 definite, ~le vor fi 
-tef;;e. f1s1erele 1n car--? ~e sc!veaza macrour1le vcn· ave;. extd1-
~1 • ,-,.pt1-:i.ta .l'IAC ; icr1Mlul .acestor fisier" est~ dat in s"'cliu
r.,:!q !3. 1 ~2 ..... 
Cllserv.itie: -cc::-anda HloRDCOPY va duc-, la dis ruq.,.r,ea macr•)ur1Jor 
er.atent;;. deoare-:~ lolv~.:ste zona de memo, IP. a'\orata ;,..-estora. 

13.1,2.2,11 OPTI~ 

keas.t a .:0111.inda penute mod1f1care. unor p„ra111etr. -a1 pt·o
<;.--.ilu1 refentori la lucrul i,e gnla, executia comE'r,zli REPE.4T , 
p\a~area ,nd icatoru lu1, formalul de;enului, afisarea cvoroona te
lor X. Y f>i red s«narea aut,:;m;,ta, c111d cw-svrul depasest'i l.1m;tele 
e-:ranu\u1. La '-Electar~a com1enz1i OPTIONS din meniul princ,pal va 
apant subm<!n1ul: 

l\utopan Orid paraMters Repeat parUM?ters Title block 
Mork1httt siza X,Y coordinate, es~&P• 

13.1,2.2.11.l OPTI~ Autopan 

/>ceasta CC!Jlonda s„ r-tcfera la r edesenarea .:iutvmat a ~n mcr•en
t,Jl cin.:! cut·s,:,, ,,l tir.de ,a o~pasea,ca l 1m1tel>2 ecranului. La 
s11l.-..-1area OPTI0US AUtopan va apare m1>saju\ "P-1n at the screen 
edge?• . Oaca se rasPundc n ~->.liv, .i.tunc1 c1r,d u:-~urul ating'!! 
m.;rguu le ecranului, v -1 f I b ocaL Pentru a 51? cenlro: 1ma91 nea P"' 
cursor- ~ v• t o l ooi::.1 com"nria Zo:>I. 

L• ţelcctc1rea •c~,;t.et (CrtiP.n -:. va a;,;.,r~ :!1.-n,.,.._~; 
Ond refennc« SUy Oh gnd Vi iib l t c;da d <.., ts HC,lf>t 
Lc1 c;.f l ct ar i?a cotNtnz1, Gr-10 afer-e,nc,et •,;~ ._)?,__. r,.: ,·~ro>.tJ~ 

"Shov grid references (YIN)?" . :,a-~ ~E •a·,rJ~,:;,_ .,fi-,,,1 , . _r 
parte, s 1nc;-a i1 ti,: :i ~ ·:..C'ran..1lu1 ,,1,... ~t", .~r,t r,,s · "" r~:.,.-. ;1...:. 

a!tant.J:wr1~i1: 10 parte,u. !11! ..,r::~ r:l.":·t.:,t: o~ l1t ~ ~- ~ ... -r ~u:: 
1 · te ,.. ~ d~ la A la O l.1atlf1i► i p \.a 1·.~~1 ftţli:: in, .. ~ ;to n~ _J S 
:tone , tar 1,,a.lt1wa tn 4n a.c.,.'it-? r.efer·lnti v<.-r r,-_.{,e~ t1 r-ftJ~ft t< 
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din comanda JUl1P. 
La sel ectarea comenzii Stay on grld apare mesajul •stay on 

grld (YIN)?". Daca se ,·aspunde afirmativ, pasul cursorului va fi 
de 10 pi xe li; daca se 1·aspunde negativ, acest pas va dev

0

eni de 
numai 1 pixel. 

Daca la se lectarea cc,menzii Vlsible grid doh se ·da • un 
raspuns afirmativ la int..-ebarea respectiva, pe ecran va apare •Jn 
caroiaj de puncte dispuse la 10 pixeli unul de altul; daca se 
raspunde negativ, acest caroiaj va disparea. 

Aceasta s•Jbcomanda fixeaza parametrii cal"e infl1Jent.MH 
executia comenz11 REPEAT; va apare meniul: 

X st•p Y st•P Label delta IncreMntal PlKe •se•• 
X step determina• nurnarul de pasi pe axa X, la care se va 

plasa un simbol fata de sin",bolul inilial la lansarea CO!Jle l\ %11 

REPEAT. Y slep determ1n3< ni.unarul de pasi P<! axa Y, la care se va 
p l asa un simbol fata de simbolul inillal la lansan?a co,~enzu 
REPEAT. Pasii reprezinta 10 pi xeli d-3,:a avem selectata eptiunea 
Stay on grid sau l pixe l in c a= r3nt r ar . Label delta c s t r: l~gat 
de plasarea cu REPEAT a e ti chete l or"; a cest numar reprezinta 
inel em,;,ntul care se adauga la sufixul etichetelor Ci n cazul -in 
care acesta este numeric) la apP. larea comen z ii REPEAT. Oe e ~em
p lu, sa presupunem co am plas ai. o etiche ta numita "A'3" pe µozitia 
X=15.0, Y=20,0, iar parametrii de m..:;~ sus au valorile: 

X step=O 
Y step=2 
Labe l de lta=-1 

De asemenea , presupunem ca s in t e m in cwt i unea Stay on grid. Daca 
1n aceste conditi1 ,apel<1m coma nda RtPEAT , •Ji-mato,1l·e h etichete 
v,)r fi "A2" in poziti.a X=l5. 0, Y=22 .0, r e spP.cli v "At " in pozitia 
X=15. 0 , Y'-'24. 0 . 

Increment place ,.;, rei;ira la pl a;,a.·ea etiche telor c u comanda 
PLACE : daca ac <: as t a opt iune e~t e se t a t a, dupa pl asarea unei 
ft t1 ch.;,.te care ar-2 un sufi;~ nume""l1~ ,1u ~ i? va sv l1·~it u 1n t r-c1duce1·ea 
unui nou nu'!le de e tio: het a , ci ace ; t a va apar'-? s1ut -,r,.a t pr in ad'3u
garea la vech i ul sufi x a valor i i raram~trului Label delta. 

13.1.2.2.11.4 Title block 

Aceas t a sub(:omand,a se re fP. r a l a utilizarea unui i ndicat or 
pr edefini t , c are s a f i e pl asa t i n coltul din dr eap• a J ~L al 
d-,senu lu i. L.; ; ~l•Kt'-'r~ .. coin8nz,: ,1pa,·,1 ,o,HaJu l "Use predeflntd 
tit.le block (V/NJ?". ln cam , ,inu 1 ,·,hpuns afirmativ , acest 
ind ~catof'" Y3 f:i d>2s?nat ?•- 1.~~t1cqn :i ~ in con t1nuare se va trece la 
~di t are a ind1,~at,)rul111; •/:l r i :if i s.3t m'?ni•Jl: 

A lab~ l B l ~be l •••• O label escape 
Si~t d.1r~n1bila 15 etichate de c it e lŞ carac tere pentru 

compl~i.ar•'<l ind ic,torulut: .;,l•i so? apelea z-a prin t f-o lit ~r a intre 
A si O. f'r11"',1~ t,·e; ,;nt ::lefin,te cu val.:n ile "Proiectat•, 
"Vo!t"t' 1c at• ,i "Data" s! ~int pl.;,,1te "' po~tl 1\l~ aferento> , 
Penlr-u pl,,Jrea unei nw1 et,-ciwtc·, ~" sele~tea ~a 1i t era cure <,pun
z.,,tt-,-.a:~~: Vili . .3t'.":?.r'•" P'?•"."~ ,.~•Jl 11 Labe l nalbe ?• , 1..aY dupa 1nl Y1::id1.H:erea 
dt?lllJ r". \".il -,> 1·~!-,~t.-? \ $~ t .il•·.a ill r.'!.?OlU l : 

? l ac~ Zoo• ~SC3J)« 

care va p,r~ita d•Pl ,a·~~ et 1ch~ti1 pe p~21t 1a dorita. La selec
t1r~a comanzii Pllace) •t i ~he t a va f 1 f i xata 1n p~nctu l r espec t iv 
s1 se va ~·~ ve ni 1n m~n1ul de ma i sus . Je~1r~a d1n ed1ld r ea 1ndi-



Aceasl• subr.CMlklnda pera1te IIIOd1ficaYea formatului plansei. 
S1nt dispon1b1 le 4 for111ate A,B,C li D. corespunzatoare formatelor 
standaid M,"3.~ respectiv Al, La selectarea cQmenzii va apare 
mesaJul "S.t -kwet size (A.,D>". Oaca se selecteaza un format 
diferit de for•atul cunrnt. atunci vechiul format va fi modificat 
c,)r,npunzator. l'lar1nza foraatului nu r1d1ca n1c1 o prOlllema, in 
schimb pentru ~,csorare se veY1 f1ca 1n prealabil c a desenul se 
1ncaor eaza in forLatul selectat: daca nu ~e incadYe az a, se da 
~esajul •ni. -klheet ,ize cannot bt reductd" ~i ~e pastrea~a 
vecn1ul f "rmat. 

In c.;z,Jl 1n care ,e setea.a aceasta OPtiune, 1n paYlea de 
Jos• zone, de meniuri vor apare af ,~ate cootdonatele curente ale 
,:urţorulu1, utpr1111al<! in zecimi Oli inch, 

13,1,2,2,12 P\.ACE 

Comanda P\.ACE permite pla~area ~e conex iuni (~ire}, bus~r1, 
Jonc tiun1, intrari in bus•J:- 1, etichete-, porturi, alun<!r.tari si 
linii intr-rupte. L• ;electarea e,, 110 1111?n1u \ principal va apare 
subaeniul 1 

Wire Bus .ÂIIIC't ion Entn bu.1 Lab•I !'Iodul port Power 
0.shed line escape 

13,1,2,2,12,1 P\.Aaâ Wir« 

La selectarea co..~enz11 W(ire) apare ll>t'niul: 
Betin Find~ Zooe ucape 
P•nt.ru a lYa,;a o conexi•J.n-e se plasea~;. <.cur<:orul in punctul 

d1 1nceput al acesteia si se selecteaza B(egin); va apar~ 'lleniul: 
B«tin End N«v Find Juap Zoo. escape 

S. d«sene;,za ccr,~xiun,ia pr1n de;,lasare.i c•Jr ~•JY•Jluii cor,1enzi.le de 
•ai ius ,e folosesc a~\f e1: 
-s• telecteaz~ B(«tin > pentru a Quta originea cone~iun1i 1n 

pun,·tul curent c,, l1x ... rea seg'll<!n e!?Y u~111atoa1·e; prima infiexiu-
11• Oli 9<1 de gr, dUP<i ori<Jlnt va pute,1 li (acuh automat, fara 
·,reo <:ornand<'!, totodata ounch•, :!e 1nflex1unc nu va f1 f ixat, 

· pullndu-se depla,a ,,., primul ~egi,,,1;it <1I c::inex1un11. 
:\ 

--------<->--
Pentru a fixa un ounct d~ :nfl,xiJna ~e ta s •~a:a Bla9i~). 

-l(nd) <&Y4 ,-: ,1 eff!!; f,XiY~c3 1.!"'Hn..!~:· 11:.~a ·~,-1ff".Jn Jt j~ 1~e~r,t2 
oesenat~ S l ~SJ Y-~ ,~ ~~~1ut P!,~Clţ.i. 
◄lev> are ca efe,: fi~a, n •J ,11\rloY do,Pi •"~•-':1ţq d,,_ .'lt'eM>' •l ~u 
revenire 1n 111en1ul: 

fle91n Find Ju.- Zooa ISC~Pt 
•1ttpt indu-u 1>l<1s.ir~. ,:ur.o,-,.,u1 p~ l11•epotu! •1n~. n1n ,:onex 1-
uni. 

Obnrv•tiil 
-in totde.iun• pr111ele · ·o '-• s;;1•~,;te dP. dYP'lPI~ tr,;~.;\.- .:tui> a 11xa-
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rea or1 91n11 s1nt mc~1le (pol fi modificate) s1 nu sinl fixate 
(se pierd la apasarea tastei ESC ) ; 

-capetele cone~1un1lor nu trebu ie sa se suprapuna intre ele 
peste p1ni1 componentelor ; trebuie 1ntotdeauna puse cap !a 
(in caz contrar legalurile respective nu var aparea in lista 
conexiuni J . 

13.1.2.2.12.2 PLACE Bus 

sau 
cap 

de 

Are ca efect plasarea de busuri pe plansa: utilizarea aces
tei comenzi ,1 11112niurile folosite s1nt identice cu cele de la 
comanda PI.ACE Wire. 

13,!.2.2.12,3 PLACE ,Â,lnction 

Pe un desen conexiunile se intersec,eaza in ~oarte multe 
puncte, dar numai unele dintre acest11,a man:heaza existenta unei 
le9atur1 electrice intre conenun1·le in cauza . Aceste punc te vor 
fi marcate cu jonct1un1, pentru a le deosebi de simplele 1nter
sect11 de pe desen. Jonct1un1 se pun si acolo unde O cone•iune 
intra intr-un bus (daca se folosesle s1mbolul de intrare in bus, 
JOnct1unea nu este n°cesaral. Pentru a plasa o Jonct1une pe desen 
se selecteaza J(onction) : va aPare meniul: 

Place Find Jwip Z0011 ••cape 
Se po:1tione .. :a curson1l pe pozili.i ur,de dor1111 s.i plasam o Jonc
t1une si se tasteaza P(lace) ; se pot pla•a 1n continuare JOnc t1 -
un1 P1na la paras1rea comenzii cu ESC. 

13.1.2.2.12.4 PLACE Entry Bui 

Aceasta comanda pP.rmite Plasarea de intra,·1 ale con<?Miuni lor 
1n busur1; ele se util12eaza 1n •c0pur1 estetice, la con~ct area 
conexiunilor la busun (conecl,;i1·ea se p,:,ate face s1 direct, 
ulil1:ind JOnct1un1J; la selectarea E(~try 81.!s) va apare men1ul: 

Place/\ Wire Bu, Find Jump Z0011 escape 
Pentru a pl„sa o intr„re 1n bus se pla~eaza cursorul pe pozil i.i 
respectiva s1 se tasteaza POace). Comenzile "/" si "\" se ut1li
zeaza pentr-u a schimba unghiul inlra,·11 in bus. Cu W(ire) se 
selecteaza o intrare a unei conexiuni 1ntr-un bus, Iar cu 8(u1) a 
int rare a unui bus in alt bus !se deseneaz.i 1ngrosata). 

O eucneta nn>rez ,n ta un 1dent1ficator plasat, pe desen. in 
~COPU! de a oieri ind1cat1i supllm€n\3l'"' as•J<>ra conexn,nilor 
t,·asate: elE POt f1 sc.-i.e Pe doua direnn (i:,e orizontala sau 
vert1cal3 s:. sint Oi? rre:l t1pur1: .1•1r.tJ?r·nal", ''Bu,s memte ,·" s1 
''[(,mr?"~n-:'. ~a !.elt?ctal·ect c..:>m':nz11 Llab~l) apat·e meţ,aJul •Lab•l 
Nue?• ~, •~ ,isteapt„ 1n1reoducerea numelui et1cheto?t. Dupa intro
ducarPa num~lu1 •pare m•niul: 

Intern&! eu, Mllber C-nt 
l(nternal) d-it 1na1~.at11 a,,JPra con .,·,1Jtulu1 unui b•,s, sau l,ia']<1 
ouu· 5em:.;.1o .rnp,·euna . B(us aetllberl .,,,, oestinat 1dentiflcari1 
c,:irii?> 1ur,1 l<•r ~are 1nt,·a sau ies du,tr·~uo ou~. C(oaaent} repr .. ~21n-
1„ c,:,nen 3,-,. s1 Pot ft pJa,a•e ,:,r1unde p~ t:CY-ln. 

DuPa selectare.i t1pulu1 de et.•hcta. nume)€ ac~s ~ia apare 
pe oi•pl1v s1 ;,,,.t.-, fi deplasat 1mpr»Jna cu cursorul, 1na1nte de 
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• fi Pl•sat1 apare meniul: 
Place Orientation Valu• Type Find JulftP Zoom escape 
Oaca se selecteaza P(lace) eticheta va f1 plasata si ~e 

revine la mesajul •LAt>•l NaN?". O(rientat fon> se f .:.loseste pen
tru modificarea direc\lei de scriere, conform meniului: 

Korizontal Vertical. 
Y(alue) revine la rnesaJul "Label name?•, care permite modificarea 
nu11elu1 et1chete1. 

T(ype) conduce la meniul: 
Internat Su• Mllber Coaaent 

Parasirea comenz11 se face cu ESC. 
Ob•ervaţii:Pentru ca elaborarea listei de legaturi sa se faca 
corect este necesar ca etichetele sa fie ·pozitionate corect in 
raport cu conexiunile la care se refera, si anume cu coltul din 
dreapta JOS al pr1me1 litere pe conexiune (pentru cele orizonta
le) s1 la dreapta conex1~nii pentru cele vertical~. 

13,1,2,2,12,7 PLACE Modul port 

Un port real1zeaza conectarea semnalelor de pe planse dife
rite care poarta acelasi nume. Sint folosite si pentru a asigura 
continuitatea alimentarilor. Porturile pot fi asociate atit cone
XHm1lo,·, cit s1 busurilor. S~mnalele care nu parasesc desenul 
respectiv pot fi conectate intre ele prin intermediul etichetelor 
dt tip "internat•. 

Oupa selectarea comenzii N(odul port) va apare mesaJul: 
•Plodul Port Nu.M?", iar dupa introducerea numelui acest•Jia• va fi 
af1sat meniul corespunzator tipului de port: 

Input ~tput Bidirectional Unspecified 
J(nput) arata ca semnalul este o intrare, O(output) ca este o 
ie~ire, iar BUdirectional) arata ca avem de a face cu •Jn semnal 
bidirect1onal. U(nspecified) se fc,loseste pentru pentru alimen
tari sau semnale care nu conteaza. Dupa selectarea tipului, va 
apare pe e<::ran un modul port de tipul si n•Jmele respP.ctive, care 
poate fi plasat oriunde pe desen, utilizind meniul: 

Plac• Juap Find ZOOlll escape 
l)upa fixarea portului <::u comanda Ptlace) se revine la mesajul 
care cere introducerea numelui portului; parasirea comP.nzii se 
face cu ESC. 
Observatu: nu trebuie confundate porturile cu conectorii dis
pus! pe placa; acestia din urma trebuie definiti ca s1 componen
te in biblioteca si pla1ati apoi pe de~en. 

13.1.2,2,12,8 PLACE Power 

Aceasta comanda se foloseste pentru a plasa alimentari pe 
desen; dupa selectarea Plower> pe e<::ran aparP. un simbol de ali
eentare gata pentru a fi pozitionat si plasat pe desen, conform 
111en1ului: 

Place i'.'vientation Valu• Trpe Find Juap Z0011 
P<lace) !oe 1C1los.;,ste pentr<.1 a plasa simbolul respectiv pe de,en. 
Otrlentationi serveste la sctumbarea orientar11 pinului de .ali
mentare, conform meniului: 

Top Bottoa Left Right 
adica in sus, in JOS, spre stinga, sau spre dreapta. 
Y(alu.> se refera la numele atribuit alimentarii respective, 
put1ndu-se alege intre: Circle Arrow Bar Wilve. 

Revenirea 1n meniul principal se face cu ESC. 
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13.1.2.2,13 QUIT 

Aceasta comanda permite intrarea si iesirea din fis1ere 
organizate ierarhic, incarcarea, ac.tualizan!a sa~ scrierea in 
fisiere a informatiei din desenul curent, precum si parasirea 
programului. Va apare meniul: 

Enter Sheet Leave Sheet Update File WYite File lnitiale 
Abandon 

13.1,2,2.13,1 QUIT Enter Sheet 

TIMCAD-SDT permite interconectarea mai multor fisiere intr-o 
structura ierarhica; scopul acestei 1rrterconectari este de a 
permite realizarea unei liste de conexiuni unice pentru placi ale 
caror scheme nu incap pe o singura plansa. Pentru realizarea 
acestei structuri ierarhice se creeaza un fisier radacina, in 
care fisierele subordonate sint figurate sub forma de simboluri 
"phnsa" (sheeU: aceste simboluri •~orespund unor fisiere de sine 
statatoare, care la rindul lor pot contine alte fisiere subordo-
nate. Pot exi .sta maximum 5 nivele ierarhice. ' 

Scopul comenziJor ENTER Ssheet si LEAVE Sheet este de a 
permite accesul simf-iU de pe un nivel ierarhic f>e altul, fara a 
mai nece1.ita tastarea numelui. de fisier care va f1 accesat, 
deoarece fiecare simbol "p lansa" conti ne nume le fi sierulu i ata
sat. 

Comanda ENTER Sheet serveste la intrarea intr-un fisier 
subordonat ierarhic; la selectarea ei se verifica daca ,nu cumva 
sintem pe ultimul nivel al ierarhiei, caz in care ap•re mesajul: 
"No hierarchy level lett•. Daca mai sint nivele disponibile; se 
da mesajul: "Abandon current file (Y/N)?•. 

Intrarea într-un alt fisier duce la pierderea ultimelor 
modific.ari fac1Jte in fisierul curent, din acest motiv acesta 
trebuie in Prealabil actualizat cu QUIT Update: daca la întreba
rea anterioara se raspunde afirmativ, apa1·e urma torul men1u: 

Enter Find Jump Zoom escape 
Cursorul va trebui plasat pe simbolul "plansa" corespunzator 

fisierului in care vrem sa intram .:upa can1 se selecteaza coman
da E(nter). Daca simbolul "plansa" a fost selectat corect. atunci 
se incarca fisi;,rul cc,re,punzator si se poate i,ncepe editarea 
acestuia: in caz •~ontrar se revine in meniul QUIT . 

13,1.2.2.13.2 QUIT Leave Sheet 

Ace as ta sub,,.:irnanda permite i ntoarcerea la un ni ve 1 ierarh ic 
superior; dupa selectarea ei se vet·ific a daca nu cumva sinte111 la 
nivelul "radacina" . • caz , rn cal'e apai·e: "Alre.ady al tho root 
level". ln caz contrar se da mesajul "Abandon currenl sheet 
(Y/NJ?" , deoarece parasirea fisierului fara a-l actualiza ar duce 
la. pierderea 111odifkanlor facule. ln cazul unui raspuns afirma· 
tiv se lr€•~e la incarcarea f isierului ier .~ , hic superior: acesta 
nu mai trebuie specificat deoarece se afla intr-~ tabela care 
pastre~za ramura curenta a grafului iisierelor. 

13.1.2.2.13.3 QUIT Update File 

Aceasta comanda are drepl scop actualizarea ultimelor modi
f1cari facute in fis1erul curent. Oaca .-vem des,~his deja un 
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fiiier, el va fi actualizat direct fara alt di.log; daca fisie
rul nu are nume, atunci apare mesajul •Wril• to file?•, si actua
lizarea se face abia dupa introducerea numelui de fisier. 

13,1.2,2,13.4 QUIT Writ• File 

Acea.ta COl!lan'da permite ,.ilvarf/a desenului in orice fisier 
t.ltul decit fis1erul curent>: v.i apare mesajul "Write to File?• 
si se asteapt,a introducerea numelui, dupa care ,;e face scriP.rea 
1n fi s i ;; r, Alit com.inda U(pCS.tel cit si comanda W(rite) creeaza 
fisiere cu extensia ,BAI( din variantele anterioare ale fisierelor 
1n care ~e scrie. Extensia fisierelor care contin desene este 
,set!; slructur.i lor este data in ANEXA A. 

13 •. 1,2.2,13.:i QUIT Jnitidize 

Aceasta cOManda permi_te incarcarea unui nou fisie.r; daca 
exista un fis1er deschls va apare mesajul: "Ar• you sur,?•. · Daca 
se raspunde cu •y•, desenul cuYent este abandonat fara a se face 
actualizarea modific.;irilor rn f1sie·r, motiv pentru care Hniti.a
lin) trebuie precedata d11 U(pdahL Oupa aceasta apare m-.sajul 
•Lo;u:j file?" ,i se asteai>ta 1ntroduceYea numelui de fisieY care 
va fi rncar cat. DuPa incaYcare se revine in meni•Jl QIJIT .• Daca se 
YHPiJnde cu orice altceva rn afara de "Y", se revine in meniul 
OOIT. Revenirea in meniul principal se face cu ESC. 

13.1.2,2,13,6 QUIT Ab.andon 

Are ca efect parasirea programului s1 revenirea in sistem; 
va .apare meţaJl.ll: •Ar• you 5ure?•. Oaca se. raspunde cu "Y", se 
1~se in ,1steM fara a se face vreo actualizare in fisiere (even

.tualele mod1ficari se pierd): ia1· in caz contrar se revine in 
meniul QUIT. 

13.t.2 .• 2,14 REPEAT 

Aceasta comanda permite reluarea plasarii ultimului obiect 
pe de•en. Plasarea se va face pe o pozitie rezultata din pozitia 
anterioara, la care s-au adaugat incrementi Pe X si Y. ln cazul 
etichetelor, dac„ acest"a a1J ca terminatie -un numar - si acesta 
poate fi modificat cu un increment prestabilit - incrementii se 
po,1tioneaza cu cc~..a.nda OPTIONS Repe.at paraaeters! 

X 1tep ••• Y slep, •• Label delta ••• Auto place 
COl!landa REPEAT ;,d 1oneaza asup1·a IJYmatoare lor t ipud de 

s1mboluri: componente, co~exiuni, linii 1Rtrerupte, busuri , 
intrari tn busun, alimentari, etichete, poduri. 

13.1.2.2,15 Sl-€ET 

AceHla co1oanda se ocupa de plasarea si edit,are;i 
lor "plansa•. Cupa sel<!ctarea comenz i i S(heet), d i n 
pr incipal , va ap~re 1r<en1ul: 

Place Edil Find Juap Zooa escepe 

13.1.2.2.15.1 SHEET Pl<lCe 

s 1mboluri
pi-ogramul 



Til'ICAD-SDT pera1te crearea de sc:he1111! ordonate ierarhic:, 
ulilizind simb·olul "plansa". Ac:esl simbol reprezinta un alt de
sen, care se gaseste intr-•Jn fisier de sine statator; el c:ontine 
numele unor semnale prin care desenul curent este interconectat 
cu desenul reprezentat de "sheet• ("ne t•). 

Dupa selectarea subcomenzii Ptl~e) apare meniul: 
Begin Find o.Â.laP Zooa escv,e 

asocial def1nir11 unei suprafete dreptunghiulare pe desen. 
Dupa selectarea comenzii Elnd), care marcheaza sfirsitul 

definirii zonei, va ,u,area meniul: 
Acid O.lele Edit~ Filen- Size Zooa etc•• 
Cursorul va putea fi m1scat doat· pe laturile verticale ale 

simbolului, acestea fiind locuri admisibile pentru a plasa 
marcaje de interconectare ("net"); 

A(dd) este folosita pentru a plasa marcaje de interconectare 
pe laturile simbolµlui "?lansa•. Se plaseaza cursorul pe o pozi
tie libera, duPa care se selecteaza comanda. Va apare mesajul 
"Net Naae?•, 1ar dupa introducerea acestuia se va cere precizarea 
tipului sau; tipurile sint acelea·si ca si la porturi si au ac:e
easi semnif1catie: Input Output Bidirect Unspec. Dupa selecta,ea 
lipului, pe pozitia indicata de cursor va aparea un •arcaJ de 
tipul respectiv, avind asociat numele introdus anterior. 

Dleleh) real izeaza stergerea unui 1narcaj; in prealabil 
curso:·ul trebu ie sa fi fost pozitionat 1n locul dorit. 

Eldit) permite mod1f1carea numelui sau tipului marcajului de 
interconectare: apare meniul: 

N&M Type 
N(.uie) permite 1nlocuirea numelui vechi cu numele nou, care se 
introduce la granita mesajului: •Net tqae?•. 

T(ype) va realiza modificarea tiPului de marcaJ, conform 
meniului da t ma1 sus. 
N(aM) se fol oseste pentru a da un nume simbolului plansa defi
nit. lnitial, numele acestuia este un semn de intrebare "?"; noul 
nume se 1ntrod1Jce la apar1tia mesaJulu1: "Sheet ~?•. 

Flilenaae) indica numele fis1erului 1n care se afla desenul 
la care se r efera simbolul "sheet". 

S(ize) permite modlf 1cat·ea dimensiunilor 
"plansa"; apare meniul: 

End Ju111P ZOOII .,ev• 
care permi te 
simbolului. 

mod i f 1carea coltului din dreapta 

13.1.2,2.15,2 StEET Edit 

simbolului 

J os al 

Aceasta s•Jbcomanda P•?rm1te editarea sunbolurilor "plansa• 
plasate anterior. Se plaseaza cursorul în interiorul s imbolului 
11 se tasteau Eldit) : din acest rnoment miscanle cur soru lui vor 
fi Perm:se dc,a•· pe marginea simbolului plansa, Acest lucru este 
ultl i:,entt-u .:; ;-,lecta un nume d.? s~mnal; V<l apare meniul: 

Add Delete Edit Name Fil•name S1z• Zoom escape 
A(dd) •e folo,~sla pentru a adauga 1~gatur1 i~tra rlanse. Se 

plaseaza 1n prealabll cu,·so,·ul pe pc,z1t1a unde dunm ~a adaugam 
con~~1 unP.a. DuPa ce selectam A(dd) apare rnesaJ•Jl: "Net N.a•?•, Se 
1 nt>'vO;Jce num~ le ,:,,nex11Jn11, dupa care se s,:,l\c 1 \ a l 1p11l aceste
ia, OUP~ tt'lr'f lt.. l: 

Input Output Bidirect Unspec 
f-C?nl~•.! a -st~"'·;e o r.-f'.Jni?#i.!.Une Sit plas~aza cuYsorul Pe aceas t• 

s1 i to::t-·Q:a Dte l eteJ„ Pe'ltru a mooif1ca numel~ ~au t•~u ~ ... mei 
conex1un1 "'-' selecte~,a Eldit>. l'-Ha1<,e) este fc,! os 1t pentru a 



IIK!difica nu!!H!le simbolului plansa, iar F<ilen.ael pentru a modi
fica numele fliifrului asocial plansei respectiv~, S(izel este 
utili:ala pentru a mod1flca dimensiunile simbolului plansa; va 
ai>are menwl: 

End Ju8P Zooa ncape 
iar cur~orul va fi pl asat in coltul din dreapta jos al 
lu11 se mula cursorul p1na cind se obt1ne dimensiunea 
dupa care se tastea.a E<nd). 

13,l.2,2,16 TAO 

simb,3lu
dorita, 

Aceasta comanda permite plasarea de 111arcaje pe desen, c,re 
vor f 1 rr,emc.rate s 1 la c.are se va putea face ·.m acces rapid, cu 
comanda ..lJNP Tag. Se ?Ot defini ,:,pt marcaje (de la A la H); 
marcaJele ~1nt invizibile s1 nu se pot -salva cu fisierul. 

Pentru a plasa un marcaj, se pune cursorul pe poz:i tia dorita 
si &e selecteaza T<AG>: pe ecran va apare meniul: 

~ Tag 8 Tag C Tag D Tag E Tag F Tag 
O Ta<,1 H hg 

S.. selecteaza marcajul dorit, iar acestuia i se vor asocia coor
oonatele punctului vizat de cursor, dupa care se revinf! în meniul 
pdnc1pal, 

13,1.2.2.11 zoon 

ZOON se foloseste pentru a modifica scara de reprezentare a 
desenului, mod1ficind astfel atit gradul de detaliere al desenu
lui pe ec,-an, cit 1.i suprafata zonei vizibile; se p,)t selecta 
patru nivele de "zoom": ' 
scara 1 - est-1 reprezentarea cea mai detaliata; cu ea se lo.tcreaza 

de ,:>bicei l 
şcar.a 2,5,10 - reprezinta respectiv 1/2, 1/5 si 1/10 din scara l; 

la aceste ,cari desenul va fi din ce in ce mai putin 
clan t.-xtele sint reprezentate prin dn,ptunghiuri. 

La Hlectarea C01Denzi1 ZOON va apan! meniul: 
C.nt•r ln Out Select 

13.1,2.2.17.1 ZOON C.nter 

Lua nemodif 1c:ata scara desenului, dar cenfreaza ecYanul pe 
pozitia ocupata de cursor. 

13.1,2.2.17.2 ZOOl1 In 

Are ca eh,c:t 111arin,a ·scani de reprezentare cu un nivel, (de 
exe1RPlu, din scara 5, trece in scara 2). 

13.1.2.2.17.3 ZOOl'1 Out 

l'licsoreaza r.cara de repnneni„re cu n nivel (de exemplu djn 
teara 5 tr@ce 1n scara !Ol. 

13.1,2.2,17.4 ZOIJ'I ~lect 



apelarea subcomenzii apare meniul: 
1 2 , 10 . 

din care cu tastele "1", "2", "5", "Oi, se selecteaza res_pectiv 
scarile: 1, 2,, si 10. 

13,1,2,3 Biblioteci 

Acest subcapitol explica modalitatea prin care utilizatorul 
1s1 poate creea simboluri proprii, pe care apoi sa ~i le imbibli
otecheze. TIMCAO-SDT utilizeaza bibliotecile intr-un format in
tern specific descris in sec[iunea 13.1,2,6, Pentru a putea fi 
vi2ualizate si modificate de utilizator, ele vor fi transformate 
1ntr-un format ASCII de catre utilitarul LIBDECOM (l!Brary 
DECOHp1lerl; in acest format ele vor putea fi vizuali.zale si/sau 
modificate cu ajutorul unui editor de texte (WordStar). Trecerea 
bibliotecii in formatul · intern se face cu uti I itarul. LIBCOHP 
(UBt·ary COMPiler). ln continuare vom descri>? limbajul simboli.:: 
prin care se pot defini noi componente s1 se pot adauga la cele 
existente (SDt..l. 

Orice utilizator isi poate creea o biblioteca proprie, par
curgind urmator11 pa~il 
1.Cu ajutorul unui editor de texte se creeaza un fisier cu exten

sia ,SOU, care cont1ne componente descrise utiliz1nd limbajul 
s1mbol1c SOL; se poate utiliza orice editor de texte, cu cond1-
tia sa nu introduca caractere de control invizibile tWordStar
ul se va utiliza nwnai in modul "nondoc-ument"). 

2.Se c-ompileaza biblioteca sursa, cu utilitarul LIBCOHP; acesta 
va genera un fisier avind acelasi nume cu cel de intrare, dar 
avind extensia .LIB; ac,;,st fisier contine bibll,,teca intr-un 
fonnat intern, mai restrins si direct accesibil TIMCAD-SDT. 

3.Se recont tgureau programul, adaugind niJmele noii biblioteci in 
fis1erul CONFIG.SOU; TIMCAD-SDT v~ incarc~ doar bibliotecile 
specificate in acest fisier. 

Pentru a economisi spatiu pe disc, bibliotecile sursa odata 
compilate pot fi sterse. Ele vor putea fi trecute din format 
intern in format su..-sa, penfru a f1 mod.ificate sau extinse cu 
1Jtl li tarul Lll3DECOM, Bibliotecile l iwate impreur,a cu TIMCAD-SOT 
pot fi la rindul lor decompilate si modificate, ele slujind 
totodata ca exemplu privind modul de folosire al SOL. 

13,1,2,3,2 C01111>il•torul de biblioteci LIBC:Otf> 

Comp1lator~l de biblioteci LIBCOMP (LIBrary COHP1lerl are ca 
5,-,,p tre,:11rea bibliotecilor de simboluri dii\ formatul sursa in 
fonuatul intern specific TIMCAD-SDT; primeste la intrare fisiere 
avind e,t„nsia unpli,~ita ,SOU si creeaza fuiere cu extensia 
.LIB. ln acest scop ul.llHeau extensia d'i! memorie, motiv pentYU 
care se va lar,sa doar cu tlICRONEXT-ul pornit. Se lanseaza din 
sistemul de opel'are c•H 

A>LIBCOMP 
Va apare mei;aJul "Numele bibliotec_ii:", urmind a se introduce 
numel~ nibl1otec,1 car~ urmeaza a fi compilata. Extensia nu 
trebuie introdusa, ta este 1mp!ic1t .SOU. Daca biblioteca sur~a 
n•J ,;isle pe unitatea de disc implicita, atunci tt·ebuie adaugata si 
unitatea. PP. parcursul compilarii, LIBCOMP afiseaza numele s1mbo-
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lul,i1 rn curs de i:-01np1LH'e, pentru a da uU!izatorulu1 o i dee 
asUPra slad1ulu1 in .care se afla prelucrarea. ln cazul d•l~ctar1i 
un~i ~~ori~ ~~ af1~~ata linia an cur~ de prelucrare, av1nd un 
:.vad>icr " ' • 1n .;,·eptu\ .;tomului eronat. 0<1 ex,a r~pl1J , în fo,·ma: 

REFERENCE AAA' 

.,,.,:,,.,~.; con~ta ir. aceea ca dupa REFERENCE este '3steptat •Jn si.r de 
~-;1r<1c~1:re 1...ar~ ret11Jl~ inclus 1ntrt? .ap◊-Stl"oqfe. \.hJpa sesizari:a 
"~•·: eron pro;iraroul re_vtne 1n sistem<Jl de operan;,, pentru a da 
u\1l1z;,t,,r,du1 pos1bililatea de a o cor<1cta. Oa,:a nu au apar•Jt 
~ro,1 , l.,!E'CC1MP aeeaza in final u n t1sier compilat avind a r. tensia 
.L!B, P• ac@l as1 disc cu f1sierul d■ Intrare. 

\~.:.2 .3.3 0.coaptl&toru l de bibl ioteci LIBDECOl1 

t;:1!1 \arul L!SOECOM (lIBrar, OECOMpiler) are ca scop trece
r~ ~ b1bl1c.,t"cilor din formatul ir,tern (ex lenn-e .Ll 8) 1n formatul 
~d.;,-o f~;{ u~nsii? .S(JJ), pentru a P'='nrnte ut1Li.zatorulu1. mod1fii~,3-
, -?l •:or--~r)nen t€lor ex1stc-nte, r-esp-e,:t 1.v adaugarea de noi comp·onen
t* . Li2l..EC(tM ut1i12e~2a Sl el exten4it~ d~ m-emor-1e, ·d-eci lrqbuie 
;:,,.;, ~1l ,n 0r~alati1l r1ICF<t)MEXT-ul; lansarea prc,gramului se face 
~-:.n .i;1.s\1? 1nul c~ •:,.P1?r-ar@: 

A'LIBDECON 
.!.>:J;ir e mesa,u!: ''Nume b 1bl 1ot;;ca: • . La introducerea nume lui bibl i
~t ec 11 se va spec1f1ca s1 unitatea de disc, daca nu se lucreaza 
;c~ •Jn1tatea 1mpllc1ta . Edens1a numelui nu trebuie data, deoa~ece 
e~ ·este 1mplic 1t .L18 . Fisierul rezultat, informat sursa, va !1 
creeat pe ,3cel a s1 disc ,cu fis1erul 'inil1al. 

Un fi.ier surs-3 con s ta d intr - o succ€siune de definit ii de 
cQQIPonente ; componentele se 1mpart in <looa categ,,rii: 

-compon~n\e de tip ~toc; 
-componiente de tip ub1tmap", 

ln fi,;!er se admit co1nenl-lrii induse intre acolade ! .. .. l, 
Compo:wn lele d<! tip b Io,~ sin t compon'!n te care pot f 1 reprezentate 
prin blocuri dreptunghiulare, la care se pot atasa lntrari si 
1esir1 (cipuri de memorie, mlcropro<::-eso'lre, bistabile, etr..). 
Co1t,ponentele de t 1p "h1t111a1>" s1nt componente · cu o descneYe 
gr.aflca mai complexa , motiv pentnJ care ,;l,e stnt desr.:nse bit cu 
bit. f'e o zc,nâ drept ;Jnghiulara, ce reprezinta sp.at1ul alocat 
cc-o,i:>oner·\u, se specifl,;3 tot1 pixelii folosit, pentru a n,da 
c-onturul acesteia (pentru re2Htenle, dlc.de, tranzistoare, porti 
TTL, etc. ) . 

13.1.2.3.4.1 0.f ln iti• une i coaponente 

ln C3drul def1nitie1 une1 cornponen e 5• dau: 
-n, .. m~ le CClf'IPOOen tel: 

-d1mens1un1le acesteia (.exprimate 1n zec1m1 d<? !nchl: 
-numarul d~ disp,n1ti11e 1dl'!nh•~e ,ncapsulate 1mp1·euna la P•)l'ti 

iTL de e-,_,:a\Clul1 
-descr:zere-a numelui, ca.ract€r1st1c1lor s1 a t1,;:.u~u1 p\n1lor. 

Cele doua t 1pur-1 d~ â,e~,:r1~ t·1 lol,:,-e s1 ••01tmap 11
' nu trJ?bUll>? 

sep~ratt? un€li! de al lele, ~le p:Jt!nd '-·or.-î'1sţa 1n aceeas1 b1bl10N 
tiei:.a„ -itM'St<ca.t-:; -ele i!U o ,s1ntaxd -as,eman-a tx:,.ar,:,, co un1ca dtf~
Yanta ~a simtlolunle ·'b,1.,n.ep• c.:,nlin si <iPscner~a ;wafl~a a 
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componentei. O def1n1tie de componenta contine c1mpur1le: 
-unul sau mai multe nume de componenta; acestea s1nt siruri ASCII 

cu o lungime man ma de 12 caractere: caracterele in plus .vor f 1 
ignorate: daca avem mai multe nume, ele vor fi separate prin 
blancuri, sau vor fi dispuse pe linii diferite; componenta va 
putea f1 apelata folosind oricare d1n aceste nume; 1n cazul 
folosirii a mai multe n•Jme pentru o descriere de componenta, 
acestea se vor referi a ,:omponente care se reprezinta grafic 1n 
mod identic (de exemplu 7400 s1 74LSOO); 

-1Jn 1dent1flcator de referinla, opllonal; 
-d1mens1unea componentei exprimata in zeci•i de inch (este vorba 

de dimensiunea care apare pe desen, nu pe ecran: pe ecran o 
unitate ocupa 10 pixeli la scara l s1 reprezinta pasul cu care 
se deplaseaz .1 cursorul in optiunea "stay on grid"): se da 111a1 
intii dimensiunea pe axa X, apoi dilll(>ns1unea pe axa V: pe ace
eas1 linie se da s1 numarul de d1spoz1t1ve dintr-o capsula; 

-def•~ 1•i·l e p1n1lor; f1ecare pin este definit pe o linie sepa-
rata, care cont1ne, ur111atoarele ciapur1: 

- po21t1a p1nulu1; 
- nu111arul pinului; 
- cuv1ntul ch~1e opt1onal DOT, care are ca efect · plasarea 

unui cerculet 1n punctul de plecare al pinului caie s1111bo
lizeaza o 1ntrare/1esire negata; 

- cuvintul cheie aptional CLOCK, care plaseaza un simbol 
"cloc " ()); 

- cuv1ntul cheie opt1onal SHORT, care face ca lung1rr,ea p1n.1-
lui sa fie doar de 0.1, inch in loc de 0.3 inch, cit este 
in mod normal; 

- functia pinului (IN,OUT,l/0,0C,PWR,PAS,HIZ); 
- numele p1nulu1. 

-o defin1t1e "bitmap" optionala se foloseste doar 1n cazu l i n 
care nu vrem ca co111Ponenta respectiva sa apara reprezentata ca 
un dreptungh 1; 

-o defin1tle convertita a componentei, care apare doar la com?-:•
nentele "bitmap"; aceasta este o reprezentar~ eeh1valenl ~ a 
componentei date; se foloseste de on1cei pentru a reda echiva
lentul [•~ Morgan al portilor logici,, dar se poatl? fol ,:,sl l e 
orice componenta ' pe care dorim sa o pute111 reprezenta in de:ua 
11oduri diferite. 

Vom da mai jos un exemplu privind modul de def1n1re alune) 
comp,)nente de l1p bloc: 

'74LS112' 
REFERENCE 'LATCH' 
{X•} 6 CY•J 10 {PATRSaJ 2 
L1 3 11 SHORT IN 'J' 
L5 1 13 DOT CU( IN 'CU(' 
L9 1 12 SHORT IN 'K' 
B3 15 14 DOT IN 'O.' 
T3 4 10 DOT IN ' P' 
R3 6 7 . rur 'Q' 
R7 5 9 OUT ' Q\' 
TO 16 16 PWR 'VCC' 
BO 8 8 PWR ' GND' 

Acestei oe 11r,1 t11 li corespunde •Jr ma t oar ea C(11!1Pone nta, 

14 

7 9 



• 3 .,_ 'UT'Qf?A 
,1J P I 74l.Sll2 

I I 6 
I Ql-

l 1 I 
-1>aJC I 

I _I S 
I Ql-

2 I C I 
-IK L I ..-

• 
ll 
15 

La .c•st •••111>lu avea do.ir un singur nume de COftlPOnenta, 
' 74l.S112' , (lupa nUMle COIIIPOnentei ur~eaza optional numele de 
referlnta. Pentru acest exemplu el va aparea ca 'LATCH?A ' ; semnul 
de întrebare va fi înlocuit la editare de numarul de ordine. 
Exe..,lul ar, doua dispozitive într-o capsula, motiv pentru care 
apare ' A' dupa se■nul de intebare; al doilea dispozitiv din 
capsula va avea asociat caracterul ' B' . 

tn funct1e de nu■arul de dispozitive si de folosirea sau 
nefolosirea cuvintului cheie REFERENCE apar ur111atoarele situatii1 
l,Daca nu■arul de dispozitive este O si nu se foloseste 

REFE~. refer1nta nu va aparei de asemenea nu va apare 
nici nUMlt coaponentei. 

2,Dac'a nu■arul dt dispozitive ei.te O si se foloseste REFERE~. 
va aparta ca 1i rtferinta sirul de caractere de dupa cuvintul 
cheie, urAt de ' ?' . 

3,0&ca nu111arul de dispozitive este egal cu 1 sinu se foloseste 
REFERENCE, va apare ref.~rinta implicita ' U?'; daca numarul de 
di1pozitive ute aai ure decit 1, referin.ta va fi ' U?A ' . 

4.~a nu■arul de dispozitive este egal cu 1 si se foloseste 
REFERENCE, va apare ca refer inta string-ul de dupa cuvintul 
cheie uraat de '?' 1 daca nuaaarul de dispozitive este mai Mre 
ca 1 se adauga ţj 'Ar la sfirsit. 

Linia dt dupa REFERENCE contine 3 numere l6,10,2l. Primele doua 
reprezinta di111ens1unea componentei: 6 pe X si 10 pe V. UllilllUl,-
2, .,.ataca exista doua dispozitive identice într-o capsula, 

R.1tul exeai>lulu1 este ocupat de definitiile pinilor. Sa 
tKHtnu definltia celui de al doilea pin: LS ' indica faptul ca 
pinul re1pectiv st afla plasat pe latura din stinga a componen
tei, pe pozitia a cincea, numarind de sus in jos. Pentru o di~en
siun., a c0111>onentei de 10V avem 11 pozitii posibile pe latura din 
5lin9a, lntre LO si l11, Urmatoarele doua cimpuri indica numar ul 
pinului in fiecare din cele doua dispozitive ll si 13); DOT arata 
ca ,, pune cerculttul de Inversare, iar CU< si.mbolul "clock"; 
ciapul ' IN' arata ca pinul este o intrare, iar ' CLK ' reprezinta 
nuMle Pinului. La pri■ul pin ' SHORT' indica faptul ca pinul are 
o l111191■e redusa, de 0.1 inch in loc de 0.3 inch; SHORT nu poate 
fi folosit iapreuna cu OOT sau CLK. 

Func1ii le p nului pot fi; 
1N -int,·arer 
OUT-ie ,1re1 
l/G-bidirectional ; 
oe -co lector in 9011 
PAS-puiva1 
Hll-ies1re cu trei ,tari; 
l'WR-al iMntare. 

Pinii aarcati cu ' PWR' nu apar pe ecran, dar sint luati in consi-



derare de programul care genereaza listele de coneKiuni; pentru a 
fi vizualiz.ati, trebuie inlocuit 'PWR' cu 'PAS' sau ;IN', Oaca o 
componenta are mai multe dispozitive intr-o capsula, pinii de 
alimentare pot fi af isat i sau n·u. Sa presupunem ca pentru' exe■-
plul de mai sus se doreste afisarea pinilor de alimentare, dar 
numai la al doilea dispozitiv; aceasta se poate realiza ■odifi

cind ultimele doua linii ale definitiei, astfel: 
TO O 16 PAS 'VCC' 
80 O 8 PAS 'GND' 

In acest caz, daca plasam doua simboluri pe ecran, amindoua vcrr 
avea referinta 'LATCH?A', iar pinii de ali111entare nu vor apare, 
deoarece la numarul de pin apare O; daca se editeaza unul din 
dispozitive si se alege 'DEVICE 2', referinta acestuia va deveni 
'LATCH?B ' si vor apare cei doi pini de alimentare. Acest lucru 
este valabil nu numai pentru alimentari, ci poate fi folosit 
pentru orice pin. Daca insa capsula contine un singur dispozitiv, 
chiar daca se pune numarul de pin pe O, el tot va fi afisat. Daca 
componenta are O dispozitive, coloana cu numarul .J;>inilor diiP~re 
din definitie si ca urmare nu va fi afisat nici un numar de pin. 

Numele pinilor este inclus intre apostroafe; ca uriure nu . se. 
admite caracterul ' in cadrul unui nume de pin. Caracterul\ in 
interiorul unui nume de pin are ca ~fect trasarea unei linii 
deasupra caracterului anteriori de exemplu numele de pin 'R/W\/ 
va fi afisat ca: 

R/W, 

13.1.2.3.4.4 Siabolurl de ·tip "bltlNP" 

Simbolurile de tip "bitmap" se folosesc pentru a reprezent.. 
componente cu o forma mai complexa, cant nu pot fi reprezentate 
printr-un dreptunghi (rezistente, diode, tranzitoare, etc:,. 

Pentru a defini un simbol de tip "bitmap" el va fi de.finţt 

ca un simbol de tip bloc, iar dupa definilia ultimului pini se 
adauga o tabela "bitmap", Aceasta tabela poate fi definita utili
zind caracterele ',' (pentru pixeli stinsi) si 'I~ (pentru pixeli 
aprinsi.l, sau se poate face referinta la o tabela "bitmap• defi
nita anterior in aceeasi bibliot<ca. Referinta la o tabela 
"bitmap" se face in cazul in care doua componente au acelasi 
simbol, dar au asignarea sau numar~l pinilor· diferite (de eMemplu 
circuitele TTL 7400 si 7439); daca 7400 a fost definit anterior, 
la definirea lui 7439 , in loc sa se mai deseneze o data aceeasi 
tabela "bitmap", poate fi referita cea a lui 7400 adaugind linia: 
. BITMAP '7400' 

Sint patr-u luci·uri de care trebuie tinut cont la definirea unei 
tabele "bitmap": 
1-trebuie multa atentie la pozitionarea pinilor; liniile de defi

nitie ale pinilor si tabela "bitmap• folosesc scari diferite si 
acest lucru trebuie luat in considerare (poziliile pinilor sint 
date 1n 1/10 inch, in timp ce pixelii dintr-o tabela "bitmap• 
sint la o distanta de 1/100 inch); 

2-in cazul simbolurilor de tip "bitmap" numele pinilor nu se 
af1seaza, dar va fi luat 1n considerare la generarea listelor 
de conexiuni; 

3-la simbolurile de tip "bitmap" putem avl?a doua repre1entari 
pentru aceeasi componenta: una normala si una convertita; in 
scheme poate apare oricare din aceste doua formei de obicei, 
forma convertita reprezinta echivalentul Oe Morgan al formei 
normale; 

4-dimensiunea maxir11a pentru u1( simbol de tip "bitmap• este de 
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~-~ ptxel11 tabela "bil•ap• tncepe duP• ultiM dtfinitit de 
p1n1 c•r•clerul "I" indic• un pixel aprins, i•r c•r•cterul ••• 
Indic• un pi xel stins: fiecare carachr "I" s.u •.• indic• un 
Pll.:el de pe ecr•n, •flat I• o dishnh de 1/100 inch de vecini 
P• ax• X: fiecare linie reprezinta o linie de pe ecr•n, distan
l•ta de celelalte cu 1/100 inch pe axa Y; 

O. re••rcat ca d1m~ns1un1le componentei au fost dale in unitati 
de 1/10 inch. E•emplu, daca d1~ens1un1Je componentei sint de 3X 
,1 2Y, tabela b1taap va avea 21 de l1ni1 a cite 31 de car.eter•. 

~a1 ios se da ca exemplu def1nitia unei rezistentei 
'R ' 
REFERENCE 'R' 
3 2 O 
LI PAS 
Rl f'AS 

IOC!. •••.•••••••••••.•••.••••.••••• 
ICJIJ ••••••••••••••••••••••••••••••• 
[021. •••••••••••.....•.••••....•••. 
{03). ••••••.•.•.•••..••..••.•••.••. 
!04} •••••••.•••••• . •••••••••••••••• 
105) .••••••••.•••...•••..•..•.••... 
(06! •.•..•...•.••..•.•......•..••.. 
l07!. •••••••..•••.. t ........... 11 ••• 
[031. ••.•••.••••.••••..•..••.. ~ .••. 
(09! •••••••••••. • 11: . .•....... li ...•. 
C 1011 ••••• I ••••• I ••••• li .• , •. li •.•.• I 
(IIJ. •••••••••••••••••• 11 ••• 1 ••••••• 
{121. ••••••• I. I .••.••... I. I •...•.•• 
{13} ••••••••••••••••••••••••••••••• 

1141 ••••••.•••••••••..•.••.•.•.•••• 
(15) ••••••••••••••••••••••••••••••• 

1161 •••••••••••••••••••••••••.••••• 
{ 171 ••••••••••••••••••.••....•...•• 
l 181 ••••••••••••••••••••••••••••••• 
(19} ••••••••••••••••••••••••••••••• 
(2()) ••••••••••••••••••••••••••••••• 

1211 ••.•••••••••••.•....•.• • • · · · • · • 
Nwlarul de dispoz~t1ve din capsula este dat ca O: din acest 

110t1v nu apar coloane cu numarul de ordine al pinilor. Tipul 
p1n1lor este ' PAS ' lpas1v). 01mens1unea pe X este 3, deci liniile 
tabelei au o lungime de 31 de caractere: dimensiunea pe Y este 2, 
•'• c• tabela are 21 de linii. Exi sta doi pini, unul plasat pe 
pr1aa poz1t1e din slinga (LI), iar al do1lea pe prima pozitie din 
dre.u,ta (RI>. Intre poz1l11le posibile ale pinilor apare o dis
tant. de 1/10 ir.eh. ln cad1·ul acestui exemplu po21tiile posibile 
ale p1n1lor or1:ontal1 s1nl pe l1ni1le 0,10,20; p1n1 verticali 
pute• avea in dreptul coloanelo,· O, 10, 20, 30. Numerele liniilor 
s1nt incluse 1n acolade s1 consl1tu1e comentarii; ele nu-s obli-
9aton1, dar he tabela "bitmap" mai usor de citit. Se poate 
reouce d1aens 1unea labe lei "bitmap• respect ind urmat oare le 
re9uh: 
1-o l1n1e 9oala. care nu c~nt,ne nici un pixel aprins, poate fi 

reprezentata Printr-un caracter "." Pe coloana O; 
2-hniil• goale de la sflrs1\1Jl tabelei nu trebuie sa apara in 

IIOd obl 1gatonu; 
3-nu trebuie puse lc,ate car„cterele • . • ca,·e apar dupa ultimul 

caracter•• • de pe l1n1e. 
Util1z1nd aceste reguli, def1n1tia rez1storulu1 apare astfel mult 
redut\• ca voluw,; 

'R' 
REfERENCt: ' R' 
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3. 
Ll 
Rl 

(00}. 
(Oll. 
(02). 
(03). 
{04}. 
(OSl. 
(06). 

2 
PAS 
PAS· 

o 

(07) ........................... . 

(08) ............................ . 

(09) •••••••••••••••••••••••••••••• 
(1011 .•... t .....••.... t .....•..... t 
(11) •••••••••••••••••••••••• 
(12) ••••••.••••••••••••••.• 
(13}. ••••••••••••••••••••• 

Dupa definirea unui sillbol "bit•ap• putea sa defini• inca o 
reprezentare echivalenta pentru sillbolul respectivi in acest SCOP 

se foloseste cuvintul cheie CONVERT. Definirea sillbolului conver
tit consta in definirea pinilor aferenti, uraata dt dtfinitia 
"bitmap" (tabela sau referinta la o •tabela definita anteri"orl. 
Simbolul norul si cel convertit au aceeasi diaensiune XV ,i 
acelasi numar de dispozitive in capsula, dar pinii trebuie defi
niti din nou. 

13.1.2.3.S Lillb&Jul de CMscriere 5lllbolica 
a bibl'°tecilor 911. 

Acest subcapitol da o descriere coapleta a liabajului SDL 
sub forma de diagrame sintactice, alcatuite din sillboluri-ter•i
nale si simboluri-neterminale. Simbolurile neterminale reprezinta 
simboluri care aai pot sufed expandari ulterioare in alte dia
grame sintactice. Pentru cele doua categorii de sillboluri se 
folosesc urmatoarele reprezentari: 

+---------+ +==========+ 
: neter•inal : ; ter•inal ; 

+==s=====-====+ 

Diagrama de mai jos reprezinta diagrama globala a unei 
biblioteci sursa: 

+--------+ 
---------->: definitie de ;--------•-------> 

componenta 
+-------------+ +--------------------------+ 

In citir ea unei diagrame sintactice trebyie respectate urm1-
toar e l e r eguli: 
l-d1a9rama se citeste de la stinga la dreapta! 
2-ori ce traseu care respecta sensul sagetilor este un traseu 

cor ec t ; 
3-j onc t i unile reprezinta puncte in care se pot a l ege unul sau aai 

mul t e dr umur i; 1n exemplul de mai sus avem o Jonc tiune dupa 
def1 n1tia unei componente; aceasta are semnif\ cat 1a ca dupa o 
de f H,1r e de componenta putem sa î ncheie• biblioteca, sau sa 
t recem l a definirea altei componentei 

4-tr.s<?ele nu pot fi parcurse cont 1·a sensului sagetilor; in 



tKt111>lul dt aai sus nu putt• termina biblioteca fara a fi 
definit nici o COIOf)onenta: 

S-in diagra111e apar doua categorii de sil!lboluri: terminale si 
neterainale; s1tnbolur1le neterminale se expandeaza mai departe 
prin •lte d1agra111e s1ntar.l 1ce; simbol un I~ lenoinale n•J mai pot 
f I txp;ind•te; ele se 1mpal'\ în yrmatoarele categon 1: 

- constant, nu<llerice: 5,17,29; 
- s1rur1 de caractere; acestea constau din unul sau mai 

01lte caractere inclus@ intre apostroafe: '7400','CLK'; 
- cuvinte cheie; se folosesc urmatoarele cuvinte cheie: 
8In.AP-marcheaza definit ia unui simbol "bitmap"; 
CUC-plaseaza silllbolul "cioc~• in cadrul unei definilii 

dt Pini 
CONIIERT-aarcheaza începutul definitiei simbolului 

convertit al unui simbol de tip "bitmap• 
sau o referinta la o tabela bitmap 
anterioara; 

00T -plaseaza cerculetul de inversiune in cadrul unei 
definitii de pin; 

HIZ -ident1f1ca pinul ca fiind o iesire cu trei stari; 
IN -identifica pinul ca intrare; 
l/0 -identifica pinul ca fiind bidirectional; 
OC -identifica pinul drept iesire cu colector in gol; 
OUT -identifica p'nul ca fiind o iesire; 
PAS -identifica pinul ca fiind pasiv; 
PWR -identifica pinul ca fiind o alimentare; 
REFEREN:E-urmat de un string, indica numele de referinta, 

care va f.i asociala simbolului respectiv; 
-indica faptul ca lungimea pin•Jlui este de 0.1 inch 

in loc de 0.3 inch. 
' 

13.l.2.3.5.2 Definitia unei coaponente . 

----------------------------+ 
♦Qaur.:~======s=+ +=========+ +===========+ V 

--->: numele ·:--•----->: REFERENCE :-->: nume :--> 
: componEntei : : referinla : 
♦&:G::s:::s:=:::♦ ♦:::::=:::::♦ +:::::::::::♦ 

+ 

+:a~~==z~=+ ♦----:--:.=----+ +=========+ 
--->: d1Mnsiunea :-->: dimensiunea :--->: numarul de :--> 2 

pe X pe V : dispozitive : 
+•==~:ut.====z.:=+ +-----=-------+ +-======"======+ 

♦-----------+ +------------+ 
y +------♦ +-------♦ +-----------+ V 

2 -->: dehnitie :--•--•-->: definit1e :--->: definille :---> 
de pin : d~ bit~ap : : conversie : 

+------+ +---------+ +---------+ 
+----------------·-------------+ 

undei 
-nuael~ coep0Mnle1 reprezinta un sir de maximum 12 ~aractere 
ASCll, care 1dent1f1ca cmponenta; acest nume este folusit ca 
•r9u1Mnt ~I coaenz11 GET1 

-11U111ele de refer1nta reprezinta un sîY de tlla XllliUIII 6 ca.-act;_,re 
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ASCIJ1 daca apare, va lnlocul nulllt!le de referinta i11Plicit 'U'1 
-diin«nsiunea ge X este o constanta nuaerica intre · 1 ,1 1271 
pentru un simbol bitmap ea nu poate depasi 251 este expri~ata in 
unitati de 1/10 inch1 

-dimensiunea pe Y este o constanta nu111erica intre 1 ,1 1271 
pen~ru un sillbol "bilMP" valoarea aaxiea· adaisa este de ~, 
este exprimata in unitati de 1/10 inch1 

-nwnarul de dispozitive poate lua valori intre O ,1 161 pentn.i 
valoarea O nu se dau numerele de pini. 

Observatie: pentru a usura citirea unei biblioteci sursa, se pot 
pune comentarii in cadrul definitiei unei coaiponente1 ele vor . fi 
incluse intre acolade. De ase11enea ,e pot folosi linii goale, de 
exemplu intre definitiile de COIIPonente. 

13,1,2.3,S.3 Dafinitia de pini 

l I .. 
• I +=========+ · V ; +====•+ y I ♦mas♦ V 

-->: pozitie :--•-->: nu.ar de :--•-•->: DOT :---•->I CUC:--> 
I pin :• +•====+ ♦aaz=z+: 

+=========•+ +=====-♦ 

+=====+ 
+-->: JN :-->+ 

+=====+ 

+=====+ 
+--->: OUT :-->+ 

+=====+ 

+====+-
+-->: 1/0 :--->+ 

+=====+ I 

-+ +->: ~T :------
1 +=====a•+ 
I 
+--------------♦ 

•=====+ +=========3♦ 

---+-->: oe :--->+----->: nume pin :------> 

+===-==+ 
+--->l PWR :--)+ 

+:===:+ 

+==~=+ 
+-->:PAS:-->+ 

+=====+ 

+=====+ 
+-->: HIZ :-->+ 

+====+ 
unde: 
-pozit1e r eprezinta o litera urmata de o constanta nuaerica1 
litera poate sa fie una din urmatoarele1 

T-ind1ca partea de sus a s111bolulu11 
8-partea de jos a 11mbolulu11 
L-partea sti~ga a s1mbolulu11 
R'"1)artea dreapta a s1mbolului1 



consl.int1 n•,.,er1c.i reprezinta po:1\ 1a Pf! latura respf!ctiva ex
pr1$ala 1n 1/10 inch; pentru T s1 Bea trebuie sa fie cuprinsa 
intre O s1 d1,nens1unea pe X, iar pentru L Sl R intre O ~l 

d1.,.,ns1une.i pe V; 
-nu~a•ul de p1n este o constant-, numeri ca reprezent1nd 

pinul•J1; pf!ntru m.i1 multe d1spoz1llve intr-o capsula, 
numdrul 

el apare 
de c ite ori e•le nevoie; 

- SHOF.T 1ndic.i faptul ca pinul va avea lungimea de 0,1 inch, 1n 
l oc de 0 .3 inch; nu poate apare imprP-una cu OOT sau CLK; _ 

-C,t.l<' plaseaza un simbol "clock" pe pinul respect iv; 
-t,OT p i,»e,ua un cercule\ d,;, negare pe pinul respectiv; 
-nuae l e P1 nulu1 este un sir de caractere, care este afisat linga 

ac,Hta 1n c.z,,l s1mbclunlor de lip bloc; pentru simboluri 
"b,l fflo:p • nuin,;,le p1nulu1 nu se afiseaza; caracte,·ul '\' are ca 
eact p!Hare.i unei linii onzO,C1tale deasuPra caracterului pre
cedent. 

13,1,2.3.~.4 Definitii •bitlNP• 

+------------+ 
V ♦a:::=--t 

----•---•--->: . :----~-----------,-----------> 
+====-+ 

+====+ 
+.-->: • :--+ 

+==+ 

+=~:==+ +========;+ 
+-->: BITMP :---->: nume de :---+ 

+:cc.=i:::=:c=+ : componenta : 
+2-----=---♦ 

+z======♦ 1 
+--->: CONVERT :--+ 

undei 
. +==-~====:.s=+ 

- •.• reprezinta un pixel stins pe ecran; 
- ••• r~pyezinla un pixel aprins pe ecran; 
- BITMAP a,·ah ca se foloseste tabela "bi-t111ap" a componentei 

spec1f1cate; aceasta trebuie sa contina u tabela "bitmap• 
s1 sa preceada componenta curenta; 

- CC.t•l',l~T arata ca se folosesle tabela "bitmap• a conversiei 
COC1Ponente1 specificate. 

13.1.2.3.S.S !I.finită• conwrsiei unei coaponente 

~ construif!ste confora urmato.irei diagrame sintactice, 
♦x:::a:=•c.=+ +--------+ +---------+ 

----·•->: CONVERT :--->: def1nitie :---•-->: def1n1t1e :----> 
de pin bitmap 

♦x=====:=+ +-----------+ +-----------+ 
+--------------+ 

'oale s1eDolur1le care .par 1n aceasta d i agr ama au fost 
discutate anler10Y. 

13.1.2.4 Structura 9aneral• a fis1crelor sche- - .SCH 
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Desenele realizate cu Till:AD-SDT sint pastrate . in fisiere 
avind extensia· .SCH, a caror structura va fi descrisa iaat Jos, 

Fisierele .SCH sint compuse din trei parti distincte:· 
1-zona continind variabilele de sistem specifice fisierului; are 

lungimea de 128 octeti; 
2-zona contin1nd variabilele utilizate pentru completarea indica

torului; este o zona optionala, ea apare doar daca indicatorul 
este plasat pe desen; are lungimea de 384 ocleti; 

3-zona cuprinzind schema propriu-zisa; are o dimensiune variabi
la, limitata la 64 Kocteti. 

Prima zona contine urmatoarele inforaatii: 
-dimensiunea desenului (2 octeti); determina lungiinea zonei 3; 
-formatul desenului de la A4 la Al li octet>1 
-scara desenului t4 octeti); 
-pozitia curenta a cursorului- coordonate X-Y l4 octeti); 
-fanionul care arata dac.a punctele de pe grila sint vizibile (1 

octet); 
-pasul de deplasare al cursorului (4 octet!>; 
-fanionul care indica daca se face "autopan• tl octet>, 
-fanionul care indica daca se afiseaza, coordonatele cursoruluj (1 
octet>; 

-parametrii comenzii REPEAT (7 octeti), 
Zona a doua apare doar daca se utilizeaza indicatorul prede

finit. Contine variabilele corespunzatoare acestuia. Dimensiunea 
ei este de 334 octeti. Pentru completarea indicatorului sint 
alocate 15 vanabi le de maximum 20 -e.:-racten1. 

Zona a treia este compusa dintr-o insiruire a _ entitatilor 
fundamentale cu care lucreaza Til'ICAD-SDT; aceste ent~tati, care 
apar in fis1er in ordinea in care au fost plasate de utilizator, 
sint: 

ENTITATE 
componente 
conexiuni 
porturi 
aliir,entari 
jonctiuni 
intrare in bus 
etichete 
simboluri "elansa• 

COD 
1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 

13,1,2,4,1 Componente 

OCTETl 
63 
10 
17 
li 
5 
7 

18 
30+16linuONr neturi 

Componentele sint ent1tatile cele mai complexe utilizate de 
Til'ICAD-SDT. ln afara de c~i 63 de octeti de informatie utilizati 
in cadrul fisierului, pentru descrierea componentelor se foloso1sc 
si informalii din biblioteci; deci la plasarea unei componente, 
in fisie,,-ul .SCH nu se introduc si informatiile din biblioteci, 
a~estea trebuind sa fie in continuare prezente pentru modificarea 
sau postproc1?.sa1·ea unui fisier creeat anterior. P,rn\ru fiecare 
componenta pla~ata pe desen, in fisier vor aparea urmatoarele 
informat'i i: 

INFORNATIE 
codul ent itat ii(! l 
coordonata X 
coordonata Y 
cod og l i nd ir<! 
cod rotat1e 
cod conversie 
numarul subansamblului in capsula 
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TIP 
byh 
integer 
integer 
byte 
byte 
byte 
byte 

OCTETI 
1 
2 
2 
l 
1 
l 
l 



intr•re in b1bliot.ca 1nh9n 2 
nu11ar blbl 1otec• tnteger 2 
nwaele componentei irî b1bl ioteca string{12l 13 
n11Mle b1bllohc11 string{Sl 9 
numelt de referinta string{6l 7 
c,x,rdonata X a referintei integer 2 
coo, donata Y a referintei integer 2 
valoar ea coc,,ponentei string{ 121 13 
ccordonata X a valorii integer 2 
c,:.ordonata Y a valon l integer 2 

Jn continuare v011 face ci teva prec 1zari referitoare la tabelul de 
IUi S US, 

Coordonatele X,Y reprezinta pozitia X,Y a coltului din 
dr •apta su\, raportat la originea desenului. 

Codul de oglindire poate sa ia doua valorii O sau I. Pentru 
O COtllPOn<?nta nu este oglindita, penlYu ' 1 coa,ponenta este oglindi
ta 1n r aport cu coordonata X. Acest cod este pus pe 1 de comanda 
GET Nlrror H pus pe O de OET Noraal. 

Codul de rotat1e poate sa ia valori intre O si 3, corespun
• • tor celor 4 poz1ti i pos1b1le ale componentei rotite (rotirea se 
! ~ce cu un pas de 90 grade ) 1 

O - cor~spunde poz1t iei normale a componentei; 
1 - corespunde componentei rotite cu 90 grade 1n sens po~i

t1v (anti orar ) fata de pozitia normala; 
2 - componenta este rotita cu 180 grade; 
3 - componenta este rotita cu 270 grade. 

Codul de rotat1e este afectat de comenzile: 
GET Rotate - incrementeaza codul de rotatie; daca acesta 

devine raai mare ca 3, este pus pe O; 
GET Noraal - pune codul de ro

1
tatie pe O; 

OET Up - pune codul de rotatie pe 1; 
GET Over - pune codul de r otatie pe 2: 
OET Dovn - pune codul de rotatie pe 3. 
Codul de conversie poate lua valorile O 

inseamna ca se foloseste forma convertita a 
aceasta e~1stal. Acest cod este pus pe 1 de 
ldaca este posibil) si pe O de GET Norul. 

sau 1: valoarea 
componentei (daca 

comanda GET Convert 

Numarul subansamblului in capula are sens doar pentru compo
nentele care s1nt plasate mai multe int r -o capsula, de exemplu 
portile TTL1 in acest _caz, numarul su~ansamblului determina pinii 
capsulei ut1l1zati de componenta respectiva. De exemplu, pentru 
componenta 7400, poarta I foloseste pinii I, 2 si 3, iar poarta 4 
p1ni1 12, 13 si 11. 

Intrarea in biblioteca indica pozitia componentei respective 
fata de inceputul bibliotecii lin octetil. 

Numarul bibliotecii reprezinta intrarea in tabela de biblio
teci folosita de componenta respectiva; acesta poate fi diferit 
de la o apelare la alta a fisierului, in functie de numarul de 
biblioteci configurate • 

Nulllele componentei se regaseste in cadrul bibliotecii, pe 
baza lui 1dnol ificindu-se componenta in biblioteca. 

Nuaele u1bl1otec i 1 reprezinta numele fisierului .LIB fn care 
se gaseste c.-,mponenta respec t1va. 

Nume l e de refer1nta es te ,1n sir de caractere care poate fi 
IIOd1ficat cu comanda EDIT P«rt >l&M. 

Coordonatele X,Y ale nume lui de referinta reprezinta pozitia 
acestuia 1n raport cu originea desenului; acestea pot fi inodifi
cate cu EDIT Port Loc&tion. 

Valoarea coaponentei este initial egala cu numele din bibli
oteca al acesteia; ea poate fi eodificata cu comanda EDIT Valu« ...... 
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Coordonatele X,Y ale valorii reprezinta poziti~ ace1teia1 
ele se IIIOClif1ca cu EDIT Value Locati<MI. 

13,1.2,4.2 ton.xlunl 

Conexiunil e repr,ninta segmente de dreapta utilizate pentru 
a conecta componentele de pe de•~n: 

lNFORNATIE 
codul entitatii(2) 
tipul conexiunii 
coordonata X a punctului initial 
coordonata Y a punctului initial 
coordonata X a punctului final 
coordonata Y a punctului final 
Tipul conexiunii poate lua valori 

toarea semnificatie1 
O - conexiune normala1 
l - bus; 
2 - linie intrerupta. 

13.1,2.4.3 Porturi 

TIP 
byte 
byle 
inhger 
integer 
integer 
integer 
de la O 

OCTETI 
1 
1 
2 
2 
2 
2 

la 2, avind ur11a-

Porturile sint entitati utilizate pentru a conecta·c~mponen
te plasate pe desene diferite, dar facind parte din aceeasi 
schema. 

lNFORNATlE TIP OCTETI 
codul entitatiit3> byte 1 
coordonata X integer 2 
coordonata V integer 2 
tipul portului byte l 
numele portului stringtlOJ 11 

Coordonatele X,V se refera la partea stinga a portului. Tipul 
portului poate lua valori intre O si 3, avind urmatoarea semnifi
catie1 

O -intrare 

1 -iesire 

+---\ 
> 

+----/ 

/----+ 
< 
\---+ 

/-----\ 
2 --bidirectional < > ,-----/ 

+-----+ 
3 -nespecificat 

+---+ 

13.1.2.4.4 AllNntarl 

Alimentarile se r efera la conectarea componentelor la 
se le de alimentare sau la masa. 

lNFORNATlE TIP 
codul enti tat ii 
coordonata X 
coordonata V 

byte 
inleger 
integer 
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1 
2 
2 
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cod dt rot•tie byte l 
tipul alimentat!! byte 1 
numele allaenlarlî strin9(3J 4 
Coordon.tele X.V se refera la pozilia piciorusului alimenta

ri I. Codul de rolat h la valori intre O '>i 3, care au unaatoarea 
'se11n1 f 1c:al lf 1 

O -TOI' Un susJ1 
I -Bolto. (ln Jos): 
2 -Leit (spre stingalr 
3 -R19ht (spre dreapta). 

Tipul al1menlarti poate lua ur111atoarele valorii 

Ele 

H · 

.o -Circle lcerculet>: 
1 -Arrow (sageata)r 
2 -Bar (bu-a>: 
3 -.4ave lvall. 

au ur111atorul aspec:ll ....... . ..•... ...•... . . . .. . . ....... . ..•... ....... ... , ... 
....... .. ..... ........ .111111. ....... ....... ....... • •••••• ....... ....... 
• • ••••• . ...... 
Circle lwrCN 

Numele alimentarii este 

....... 

. ..•... 

. ..•... 
. ....... 
. ...... . ..•... .. ..... . ..•... .. ..... 
tHHII 

S.r 

un sir de maximum 
phistaza daturi de sillbolurile redate mai 

' 

13,1.2.4.S Jonctiuni 

. ...... .. .•... . ..•... 

.. ·•··· . ...... 
I .. I ... . ...... 
.111111 • 
. ...... ....... 
Wave 

3 caractere, 
sus. 

care 

Aceste enlltali servesc la interconectarea traseelor care se 
inlretaie, 

lNFCll'IATIE TIP OCTETI 
1 codul entitatiit5l 

coordonata X 
coordonata Y 

13.1.2.4.6 lntrari in bu• 

byte 
integer 
integer 

2 
2 

·Aceste entllali <;ervesc: la conectarea unor traiee la un bus. 
IIFORNATIE TIP OCTETI 
codul entilalii(6) brte 1 
coordonata X integer 2 
coordonata Y integer 2 
cod directie byte 1 
cod t lp byte 1 
Codul ~~ directie pcale lua valorile O ţau I core~punzaloare 

foraelor •,• sau •1•. Codul de tip are valoarea O pentru o conec
tare la bu~ ob11nu1ta ~i valoar ea 1 pentru o conectare bu, la bus 
Un9rosatal. 

13,1,2.4.7 Etichete 

li ii 
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ltFcetATIE TIP OCTET I 
codul enlitati1(7) byte 1 
coordonata-X integer 2 
coordonata Y in{eger 2 
cod directie byte 1 
cod tip byh 1 
numele etichetei string[lOJ 11 
Coordonatele X,Y se refera la coltul din stinga JOS al 

primului caracter al etichelţi. Directia poate lua valoarea O 
pentru etichete orizontale, sau 1 pentru etichete verticale. 

Tipul etichetei poate fie 
O -eticheta interna: 
1 -eticheta pentru o conexiune care 1ntra în bus1 
2 --comentariu. 

13.1.2,4.8 Sillboluri "plan,a• 

Simbolurile de tip "plansa" reprezinta sche•atic alte fi1ie
re, care fac parte din schema curenta, i111Preuna cu conexiunii• 
externe ale acestora. Cbnexiunile sint legate la "planse• prin 
intermediul unor ent1tati numite •neturi"; fiecare plansa disp~ne 
de unul sau mai multe "netur1", corespunzatoare porturilor de pe 
desenul respectiv. tn definirea acestor simboluri intilnim infor.
mati1 generale referitoare la fisierul vizat s1 informalii speci
fice flecarui "net". 1nformatiile generale sint ur11atoareh·1 

ltFORl1ATIE TIP OCTET I 
codul entitatii(8) byte 1 
coordonata X a coltului stinga sus integer 2 
coordonata Y a coltului stinga sus integer 2 
coordonata X a coltului dreapta jos integer 2 
coordonata Y a coltului dreapta jos 1nteger 2 
numele plansei slringClOJ 11 
numele fisierului la care se refera stringt8l 9 
numarul de neluri byte 1 
Informatiile specifice fiecarui net se repeta de atitea ori 

cite neturi sint: 
INFORl1ATIE 
coordonata X 
coordonata Y 
tipul netului 
numele netului 

Tipul ne tului poate lua una 
O -intrare; 
1 -iuire; 
2 -bid irectional; 
3 -nespecificat. 

TIP 
integer 
inhrger 
byte 
stringC101 

OCTETI 
2 
2 
l 

li 
din urmatoarele yalorir 

Numele netului este un sir de maximum 10 caractere, care 
trebuie sa corespunda unui port din fisierul referit, la care 1e 
va conecta 1n momentul realizarii listei de conexiuni. 

13.1.2,5 Structura fisi•r•lor de tip bloc - .11.JC 

Fisierele cu extensia .BLI( reprezinta zone dintr-o planta 
~are sint salvat~ in ftsiere, pentru a fi apoi utilizate in ~lle 
planse; ele ;e creeaza cu comanda Bl.OCK Export si se util1z~aza 
cu comanda BLOCK laport. Sti-u.:tura acestor fis1ere consta in douiJI 
zone, prima continilld clleva variabile, iar a doua continind 
umbolunle care alcat1Jiesc zona salvata. Zona inlii are dimenu
unea de 128 octet1 s1 cont1ne urmatoarele var1abile1 
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- lun91ine• zonei a d0<.1•, •xprimata in octett (pe 2 octett>: 
- coordonatele X, Y •lt coltului din sllng• sus • bloc•Jlui 

salvat (4 octetil; 
- coordonatele X,Y ale coltului din dreapta Jos a blocului 

Sdlvat (4 oetetil. 
Zona a dou• are o structura identica cu zona a treia a 

f1s1erelor .SOi, cu unir.• diferenta ca coordonatele X,Y ale 
ent1tat1lor pe care le contine s1nt raportate la coltul din 
,t1n9a sus al bloculu1 (din acest ootiv coordonatele Yale simbo
lurilor vor fi an mare parte negative). 

13.l,2.6 Bibliot.cl coapilate 

Fis1erele cu extensia .LIB cont1n biblioteci compilate; 
acestea se gasesc intr--un format usor accesibil pentru TI..:AD
SUT, care le poate 1ncarca si apoi accesa rapid. Aceste. fisiere 
Sf creeaza pornind de la bibliotecile in format sursa .SOU, 
ulilizind c0111pilator11l LIBalf>; revenirea in format sursa se face 
cu dec0111Pilatorul LIBIECON. O biblioteca este compusa din 4 ·zone, 
cue cont1n uraatoarele categorii de informat ii: 
l-zona care contine variabile care determina diaensiunile celor-

lalte trei zone; 
2-zona care r~Pre21nta un tabel index de componente; 
3-zona care contane descrierile componentelor de tip bloc; 
4-zona care cont1ne tabelele "bitmap• specifice componentelor de 

.cut tip. 
Zona inttl contine uraatoarele variabile: 
- nUMrul de c0111ponente din biblioteca (2 octettl; 
- dimensiunea zonei trei - a descrierilor blocurilor aferen-

te COIIIPonentelor <3 octetil1 
- diMns1unea zonei a patra - a tabelelor de tip "bitmap• (3 

ochttl. 
Iona a doua are o dimensiune determinata de numarul de 

C0111Ponente in11Ultit cu 16 (spatiu alocat unei componente in 
aceasta tabela); cei 16 octeti alocati unei componente sint 
ulilizati astfel: 

- pe 13 octeti se pastreaza numele componentei (maximum 12 
caractere>; 

- pe trei octet1 se da intrarea in zona de descriere a 
c0111Ponentelor (raportata la începutul acestei zone); pot 
ex11la sa1 111Ulte componente care sa aiba aceeasi descrie
re. 

Zona a treia are di111e~siunea data de a doua variabila din 
zona intii: pentru fiecare componenta aici se pastreaza urmatoa
rele 1nformal11: 

- d1mens1unea pe axa X a componentei exprimata in 1/10 inch 
U octetl1 

- dimensiunea pe axa Y a componentei (1 octet>; 
- nu.arul de componente dintr-o capsula (1 octet); 
- un fanion care indica daca COIIIPOnenta este de lip "bih1ap" 

,au nu, daca acest fanion este diferit de O, componenta 
·~te de tip "bit111ap• (l octet); 

~ adre,a tabelei "b1t111ap" ~tasata componentei (3 octeti); 
daca nu e cazul octet11 vor fi pe zero; 

- adresa tabelei "bit~ap• atasate formei converlite a 
c011Ponente1 (3 octeti); daca nu e cazul octetii vor fi pe 
uro1 

- numele de refer1nta al componentei tare 
var1ab1la, de la 1 la 7 octetll; 
descrierile pinilor componentei, pina la 

772 

dimensiune 

intllmrea 



caracten•lor de separatie ••• sau "I•, caracterul •,• 
semnifica faptul ca u,·meaza descrierea formei ·convertite • 
componentei; caracterul ": •• marcheaza incbeiei-ea 
desci-1er1. componentei; daca exista forma convertita, va 
ui-ma desci-ierea pinilor acesteia, pina la intilnire1 
caracterului 11 111

• 

Descrierea pinilor ai-e urmatoarea sti-uctura: 
- du·eclia p1nul1J1 (l octet), putind avea valoYi de la O la 

3, avind urmatoarea semnficatie: 
O - spre stinga; 
1 - spre dreapta; 
2 - in sus; 
3 - in jos; 

- pozit1a pinului (1 octet) pe latura respectiva (exprii.ata 
in 1/10 inch): 
numerele pe· care acel pin le are alocate 1n cadrul 
capsulei, corespunzatoai-e tutui-oi- dispozitivelor din 
capsula; aceste numere pot sa apara o singura data, sau de 
mai multe oi-1 (fiecare apai-itie ocupa un octet); 

- c-a,·acteristicile pinilor (1 octet>, codificate 10 felul 
urmat oi-: 

O - nici o cai-acteristica; ' 
1 - pinul este de tip "DOT"; 
2 - pinul este de tip "CLOCK"; 
3 - pinul este de tip "DOT"+"CLOCK"; 
4 - pinul este de ·tip "SHORT"; 

- tipul pinilor (!octet) av1nd urmato.ai-ea codificat1e: 
O - intrare; 
1 - 1esii-e; 
2 - intrai-e/iesii-e: 
3 - colector in gol; 
4 - alimentare, 
S - pasiv; 
6 - inalta impedanta; 

- numele pinilor <au o dimensiune variabila); literele care 
urmeaza a fi acoperite cu o liniuta au bitul 8 al 
caracte,·ului pus pe 1. 

Zona a patra, d•JPa cum am precizat, contlne tabelele 
"bitmap"; acestea sint pash-ate infr""1l forma condensata, pentru 
un bit de pe display folosindu-se un bit in fisierul .LIB, nu un 
octet ca 1n fi~ierul ,SOU, De exemplu, pentru o componenta avind 
dimensiunile X si Y, tabelul va avea urmatoarea dimensiune: 

- (Xl!IO+ll div 8+1 octeti pentyu fiecare linie; 
- fiecare componenta are (Y•10+1) linii. 

13.1.2.7 Structura fisierelor cu ucrouri - .KAC 

Fisierele cu extensia .MAC contin macrouYi. Sint creeate cu 
comanda .MACRO Save. Pentru a fi utilizate, ele se incai-ca cu 
l'1ACRO Read, S1nt compuse din doua zone: o zona de variabile si o 
zona cupr1nzind macrourile propriu-zise, 

Zona intii are dimensiunea de 123 octeti si conline ui-rnatoa
rele vai-iabi le: 

- numarul de maci-oun (I octet); 
dimensiunea zc.ne1 a doua exprimate in octeti (2 octeti); 

- pentru flecan! macr01.1, o zona de 11 octeti i-eparlizata 
astfel: 
- numele macrc,ului, avind maximum 6 caractere (7 odeti); 
- pundul de 1ncepul al 111acraului (2 oct~t ill 
- punctul de inche1et"e al macroului (2 octetil. 
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Zona a doua contine ucrourile propriu-zisei in ceea ce 
prive,te cod1ftcarea, ţe pol face uriaato.arele precizari: 
iwcrour1le contin to.le ccmenz1le sau textele introduse 
de utili:alor pe parcursul capturii ~•eroului; ca 
ur~ara, aceţte fisiere sint perfect 1nteligibile, 
cont1n1nd caractere ASCtr tiparibile, cu cileva 
ncepti11 

- la\tele cur,orului slnt codificate asthl: 
1 - SUSl 

2 - JO$l 

3 - ilin11a; 

" • dreapta. 
- tasta ESC are cooul 26 UA). 

13.1.2.8 Ne1aJ• 

M«uJele care apar . in timpul ruhrii prograP.1Ului sint in 
engleza l!Klttv pentru care, pentru a nu aparea confuzii, se da mai 
JOS tn•ducer„<1 acestor.?, 

L Abandon current sheet sau fi le CV /N} ? = Abandonare plânsa sau 
fi~i•r curent (0/Nl ? 

<.A\ready al the Root Levei= S-a ajuns deja la nivelul de baza 
3.Are rou su,·e tY/NJ ? = S1ntel1 sigur (0/N) ? 
4.Auto increment Place (Y/N) ? = Plasare cu autoincrementaYe 

(DIN) ? 
5.Display X,Y coordiaates of cursoY (Y/NJ? = Sa se afiseze 

coordonatele curente ale cuysorului lD/N) ? 
6. Edil part " Editare componenta 
7.Edil part reference Editarea numelui de referinta al 

cc,sponentei 
8.Edil part value = Editarea valorii componentei 
9.Filena111ot ~ Nome fi,ier 

10.File not found = F1sierul nu a fost gasit 
11.Find? =Cauta? 
12.lnitialization aborted = Renuntare la initializare 
13.Jump to Reference = Salt la referinta 
14.Lahel Repeat Delta= Factor de autoincrernentarc a sufixului 

ttichetei 
l~.Library,LIB not found = biblioteca.LIB nu a fost gasita 
16.l.oad File?= Ce fister sa se tncarce? 
17.Net nauae = Nume net 
18.New file• Fisier nou 
19.No Hierl;lrchy Levei Left = !'lu mai •~ista nici un nivel de 

ierarhie mai inferioara 
20.No libraries found = Nu s-a gasit nici o biblioteca 
21.Nq ~h•et found ~ Nu s-a gasit simbolul "plansa• 
22.No sheet there-= Nu e~isla nici un simbol "plansa" acolo 
23.Nothing to get= Nu a fost salvat cu SAVE nici un bloc 
24.Nothing to import= Nu a fost salvat cu EXPORT nici un bloc 
:r-;.Pan at ~creen edge <YIN)? = Sa ~e faca •aulopan" la marginea 

•c„anulu1 (D/Nl '? 

26.~rt name? = Nume cOll!ponenta 
21.Part nol found = Nu s-a ga~it componenta 
28.Pren any l<ey to cont 10ue = /u>asati o tasta pentru c:ontinuar,; 
29.Saving File~ Se salveaza fis1erul 
30.Set Worksheel Sne = Selectare format duen 
31.Sheet nan,e = Nu111e simbol "plansa" 
32,Shw Grid References = Aftsar~ referinle gr ila 
33,Stay on Grid: O~Ysor pe grila 
34.Strin11 not found = Nu s-a gasil sirul de caractere 



35.Tag does not exi1t = Marcajul respectiv nu exista . 
36.Tag not found = Marcajul nu a fost plasat 
37. The worksh·eet s·i ze cannot be reduced = Formatul desenului nu 

poate fi redus 
38.There is nothing to delele= Nu este nimic de sters 
39.There is nothing to edit= Nu este nimic de editat · 
40.There is nothing to repeat = Nu este nimic de repetat 
41.Unname~ worksheet : Plansa i,i lucru nu are !li.IM 

42.Use Predefined Title Block = Se foloseste cartus predefinit 
43.Visible Gdd Doh = Grila vizibila 
44.Which device from package? = Care subansamblu din capsula? 
45.Wrile to file?= ln ce fisier sa scrie? 
46,X Repeat Step = Pasul de repetare pe X 
47.Y repeat Step = Pasul de repetere pe V 



13.t.3 Pachetul de progra• Til1CAo-f'CB 2.1 de1tinat 
proiectarii autoaate a circuitelor iapriNte 

ln pro~eclar ea circuitelor electronice, etapa imediat urma
loar e real1zar11 schemelor electrice o constituie realizarea 
circu1tulu1 lfflf>rtllkll aferent . implellh?nlarii acestora; este chiar 
funct1a pe care o real1zeaza ~achelul TlMCAD-PCB (acesta poate fi 
ut1l1z;at 1n 11r.pln1entare;a schelll'!lor numerice la o densitate 11edie 
• c1rcu1lelor pe placa). 

Tll'ICAO-PCB priiwste ca date de intrare listele de COIIIPOnente 
s1 de conexiuni 9enerate de programul TlMCAD-SDT, Pentru realiza
r,a unui c1rcu1I i111pri11at, el trebuie sa parcurga mai 111Ulte 
etape: 111a1 inlii. fiec.;rei componente i se asociaza amprenta de 
pini specifica, dupa care urineaza etapa de configurare a placii, 
o:•Jpr1nzind specific.re• li ■ itelor acesteia si plasareil componen
telor. 

Uraeaz;i etapa de trasare automat• a conexiunilor pe circui
tul 1111Pri111at (se re;ilizeaz;i circuite dubla fatal. TIP«:AD-PCB 
dispune de trei •routere• speciillizate pentru diferite . categorii 
de conex1uni1 

-trasee de illieentare; 
-.atr1c1 de 111e1110rie; 
-lraste ort09onille. . 
Se poate lucra si in regim semiautomat (se traseaza aut0111at 

o conexiune select;ita •anual) sau în regi• 111anual, ulili~ind 
cursorul 9rafic. ln c;idrul regi111Ului manual, corectitudinea cone
xiun11 este verificat• •online•. 

O zona il circuitului iaprimat este reprodusa in permanenta 
pe d11play la una din cele cinci scari de reprezentare disponibr
le. 

Pe baza fis1erelor rezultate vor puteil •fi obtinute CoPii la 
i111>ril1anta a fetelor circuitului imprimat, a planului de gaurire 
sau• alllf'las;irii c0111Ponentelor. 

Oe asemenea, exista postprocesoare destinate crearii de 
fisiere de cotNnda pentru fotaplotter sau a benzii perforate 
pentru aasina de gaur1t 1n coordonate, necesare pentru realizarea 
efectiva a circuitului i1111>rimat. 

Se pot realiza circuite imprimate avind dimensiunii~ maxi11e 
de 30x60 c•, pe care se pot plasa maximum 512 componente. Progra
aul ruleaz;i doar in configuratit cu ~lCROl'EXT 1/2 1110. 

13.t.4 Pachetul de prOIJl'- TltcAD-DCB de1tiMt digitizarii 
circuitelor iapriMte proiect•t• aanual 

Pentru ci~cuitele ieprim;ite analogice, sau avind o densitilte 
deosebit de aare, 11etoda proiectarii autoa1ate nu este eficienta. 
din ilcest motiv ele se deseneaz• m;inual pe o folie speciala 
••ylar• la scara 2:1, dupa care se d1gil1zeaza. 

Pachetul Tll'ICAD-DCB este destinat realizarii rapide si co
recte • ac~ste1 oPer;it11; deoarece datele sint introduse de la 
d191t1zor, coinenzile se dau pe bazil unui meniu plasat pe planse
ta. Pachetul pere1te util1z ~r ea a 16 tipuri de pastile si 12 
grosimi dt trasee, specifice fot0Plotterulu1 utilizat. Pasul de 
plasare este de 1/20 inch, dar sini incluse facilitat! de lucru 
1n ••1cr09dla" , care conduc la o precizie de 1/100 inch. De 
aseaenea, pe circuitul impr1aat se pot plasa texte avind patru 
du•,enuuni. 

In wderea di9itizarii rapide a zonelor repetitive (de exea-
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piu matrici de memorie), se pot defini si utiliza •acrouri (exis
ta predefinite macrourile aferente circuitelor integrite uzuale). 

Traseele, · pastilele, textele sau inacrourile plasate se pot 
sterge in acces direct in vederea efectuarii de corecturi. · 

Ca si in cazul pachetului TIMCAD-PCB, exista postprocesoare 
necesare realizarii efective a circuitului i111Primat. Cu ajutorul 
acestora se pot obtine: copii la imprimata ale circuitului in 
vederea verificarii acestuia, fisiere de comanda pentru foto
plotter si banda perforata pentru masina de gaurit. 

Si acest proqram nece,ita conectarea unui MICRONEXT de 11'10, 

13,1,4,l Prezentare generala 

Proqramul de digitizare a circuitelor i111Pria.te se consti
tuie din1 

-programul de digitizare propriu-zis:-D1CI2.CO", D1Cl2.001, 
DICI2.002, D1Cl2.003, D1Cl2.004 

-programul de fotoplotare la fotoplotterul ADl1AP:
DlCI2FTP.COl1 ,i .SENOFTP,COM · 

Progra11Ul de digitizare propriu-zis permite digitizarea 
circuitelor imprimate cu maximum 2 str~turi si contine uriut~r•
le facilitati: 

-reprezentarea grafica pe display a circuitului digitizat; -
-plasarea a 16 tipuri de pastile, corespunzatoare celor 
permise de fotoplotterul ADMAP 

-trasarea de linii cu grosi•i cuprinse intre 0,?5 si 4 u1 
-plasarea automata a unui sir de pastile; 
-utilizarea microgrilei; 
-definirea si utilizarea de macrouri1 
-introducerea de texte in patru dimensiuni posibile; 
-stergerea în acces direct a pastilelor/traseelor, a macrou-
rilor plasate si a textelor; 

-selectarea zonei de circuit afisata pe display. 
Pentru o buna digitizare trebuie avut in vedere ca: 

-se digitizeaza de pe scheme executata manual pe aylar la 
scara 2:1; 

-la comunicatia cu digitizorul se utilizeaza semnale sonore 
distincte pentru comenzi corecte respectiv eronate; 

-din conven~ente de viteza de lucru, datele digitizate sint 
pastrate în MlCROMEXT pina la parasirea programului cu 
EXIT; la caderea tensiunii informatia din MlCROl1EXT se 
pierde. 

13.1.4.2 Lansarea pr09raiului D1Cl2 

Pentru utilizarea programului este necesar un sistem format 
din: 

-microcalculator MS100 in dubla densitate; 
-memorie e~terna semiconductoare "ICROMEXT VI sau V2 de 
minim 512 Ko; 

-digitizor PD90; 
-display DAF2020. 
Parametrii transmisiei pentru digit1zor trebuie sa fie fi-

xati in felul urmator: 
-7bi ti; 
-paritate pari11 
-2 biti de stop1 
-1200 bauds. 
Se porneste si sternul si digit izorul, se prograaeaza DAF-ul 
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in IIOd Vl100 cu CTRt.+Pfl l, ,, incarca siste11Ul s1 se lanseaza 
programul 1 

A>DIC12<return> 
O.ca totul este 1n regula, pe display va apare un mesaj 

conlinlnd veruunoe• programului, i.tr digitizorul v.t emite un 
,,enal ,onor. ln cazul in care digitizorul nu emite nimic inseam
n• c• fie legatura intre dlgitizor si calculator nu e buna, fie 
d1gitiiorul nu a fost programat conform parametrilor de transmi-

Oaca totul decurge in mod normal, pe display va apare un 
chenar care reprezinta fereastra vizibila, in dreapta ferestrei 
vor aparea af1sate valorile unor variabile de stare, iar sub 
fereastra va avea 10<: dialogul cu utilizatorul. In pri111Ul rind se 
cere 1nformatia cu privire la pasul desenului de digitizat, 
ruptcllv d.tca doenul a fos_t facut in inches sau milimetri: 

INCHES OR l'IILIIETERS? ( I/11) 
Oac.i se t.iste.iza I, inseamna ca pasul este in inches (1 p.is=l.27 
•=1/20 1nchesl, daca nu, pasul este în mili ■etri (1 pas=1.2Smml. 
ln continuare se cere nu.iele fisierului cu care se va lucrai 

FILENAl1E1 
Se pot da nume de p1na la 8 caractere; în cazul in care numele 
•re „i ■uit de 8 caractere se iau in considerare doar primele 8. 

In continu•re trebuie digitizate: 
ori9inea desenului: 

OIGITIZE AXES ORIGIN: 
un punct de pe axa Y: 

OIGITIZE A V-AXE POINT: 
orivinea •niului: 

OIOITlZE 11ENIJ OfHGIN: 
1l coltul din dre..»ta ,u, al desenului: 

OIOITlZE UPPER RIGHT 11AXIl1Ul1 POINT: 
[nainte de a digitiza aceste puncte, atit desenul cit si 

Mniul trebuie fixate cu banda adeziva pe digitizor. Primele doua 
puncte •int necesare pentru a stabili zona in care este plasat 
desenul, respectiv pentru a efectua o corectie de orizontalitate 
(in cazul in care desenul nu este fixat perfect orizontal). 
Keniul trebuie plasat cit mai orizontal, deoarece in cazul comen
zilor nu se aplica corectia. Ultimul puncte necesar pentru a nu 
depa~i cadrul desenului, deoarece acest lucru ar duce la blocarea 
fotOPlotterului. Oe exeinplu: 

• -I I 
I +---+ 
I 

in cazul unui contur al placii de forMa de mai sus punctul de 
aaxi ■ (aarcat prin •J trebuie digitizat astfel incit sa nu fie 
de puit de nici un punct din cablaj, at i t pe orizontala cit si Pe' 
vertical•. Cablajul de digitizat trebuie sa fie desenat la scara 
2:1 pe o grila, in 111111 sau inch (distanta dintre 2 pini ai unui 
circuit integr.it este de 2.5 11111). ln cazul in care fisierul 
exista de,a, ceea ce exista va fi desenat pe display, in caz 
contrar, l• fi,iere pro.ispat create, se ~a cere in plus digitiza
rea conturului placii1 

OIOITIZE OUTLlNE: 
Singura cerinta este ca liniile conturului sa fie doar orizonta
le, verticale sau 1nclinate la 45 grade si ultimul punct al 
conturului •• co1ncida cu primul. ln continuare se aclualizeaza 
variabilele corespunz•lo•re din dreapta, iar in st1nga jos apare 
coaanda de Mniu pr1ncipal1 
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OIGITIZE COMMANO: 
11omenl din care se asteapta o comanda de la digitizor: Comenzile 
se digiliuaza de la meniul fixat pe digitizor. El este .foraat 
din palrale de 2/2 cm sieste anexat la documentatie. 

ln descrierea comenzilor se vor face referiri la denumirile 
celor 4 butoane existente pe cursorul digitizorului. Butoanele 
sint P, Q, R, S sieste bine ca acestea sa fie •arcate inaintea 
începerii lucruluii 

+-+ 
IR SI 
IQ PI 

I \ 
I + I , __ , 

Momentul in care digilizorul este gata pentru a prelua 
coordonate este marcat printr-un se~nal sonor specific; daca se 
apasa pe butoanele cursorului inainte de acest seanal, coordona
tele respective nu vor fi trimise calculatorului. 

13.1.4.3 De1crierea coaenzilor 

Comenzile se digitizeaza de la meniul fixat pe digitizor. 
Acesta este format din patrate de 2/2 c11 sieste anexat la docu
mentatie. 

Deosebim 2 tipuYi de comenzii - active; 
- pasive. 

13.1.4.3.1 Coatnzi active 

Acestea au ca rezultat desenerea/stergerea efectiva pe/de pe 
ecran si in/din fisier. Comenzile active s1nt: 
PLACE: PAD+HOLE, PAD, HOLE, LINE -plasare pastile gauri si linii1 
MULTIPLY -multiplicare pastile cu gauri de trecere; 
OELETE: PAD+HOLE, PAD, HOLE, LINE-stergere gauri/pastile respec

tiv linii; 
TEXT HOR -introducere de text orizontal in desen; poate fi de 

TEXT VERT 
DELETE TEXT 
PLACE MACRO 
DELETE MACRO 
CREATE MACRO 
O comanda 
interiorul 
mesaj ului: 

4 dimensiuni; 
-introducere de text vertical; 
-stergerea textului; 
-plasarea unui macrou definit; 
-stergerea unui macrou plasat; 
-definirea unui macrou. 

se ~electeaza pozitionind cursorul digitizorului in 
patratului care cantine cotaanda dorita, in • prezenta 

DIGITIZE CONHANO 
pe display. 

13.1.4.3.1.1 PLACE 

Plaseaza pastile cu gauri de trecere, pastile, gauri sau· 
linii. 

13.1.4.3.1.1.1 PLACE PAD+KJ.E 

Cu PAD+HOLE se digil1zeaza pastile c11 gauri de trecen,. 
Exista 16 tipuri de gauri de pastile: 
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-cu pastila rotunda si gaura aarcata, pastila avind diame
trul de1-1.6; 1.9, 2.4 m111 

-cu pastila patrata si gaura 111arcata, pastila avind latura 
patratului de:-1.6, 1.9, 2.4 mm 

-cu pastila ellpsoidala cu ur111<1toani\e dimensiuni: -l.3x2.5 
1111ft SI 2.5xl.3 111111 

-cu pastila plina avind d1a11H?trul de: -1.3, 1.5, 1.8, 2, 
2.5, 3, '3.5, 4. 

LI ai>a\area oricaru1 buton al cursorului in afara d~ $, va apare 
pe ecran g,1ura de tipul selectat (initial ·rotund.1 1,6): 

HOLE: S:tXIT WlTH DELETlON OF LAST Ho..E 
Se va ,terge ultima gaura trasata, deci este necesar sa se digi
t1:eze, inainte de iesirea din aceasta optiune, o gaura fictiva, 
dupa care trebuie sa se apese S, Tipul de gaura se poate schimba 
doar din OIGITIZE COl'll'IANO prin CHANGE PAO+HOLE. 

13,1,4,3,l,l,2 PLACE PAD 

Aceasta comanda este similara celei dinainte, cu deosebirea 
ca neav1nd gaura de trecere, va apare doar pe fata curenta a 
c1r~uitulu1, Tipurile permise sint cele de 1 1 PAO,HOLE. Modifica
rea tipului se face cu CHANGE PAO. 

13,1,4.3,1.1,3 PLACE ID.E 

Cu HOLE se digitizeaza gaurile tehnologice avind urmatoare
le d1aaetre posibilei - 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, ~. 5.5, 6, 
6.5, 7, 8, 9, 10 u. l'lodificarea tipului se face cu CHANGE HOLE. 

13,1,4,3,1,1,4 PLACE LINE 

Are ca efect desenarea unor trasee de grosime precizata 
10.25, 0.3, 0.4, 0,5, O, 7, I, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4mm). lnitial 
grosimea e pusa pe 0.25. Oupa selectarea comenzii, pe ecran va 
apare me saJ ul 1 

UNE: P"'Q=ORAW;R=l'IOVE;S;QUIT; 
Tipurile posibile de linii sint: 
-orizontalei 
-verticalei 
-la 45 grade. 

Oirectiile posibile sint: 
\li 

---/1\ 
ln cazul unei linii cart nu se incadreaza in cele 8 directii, pe 
ecran nu se va desena nimic iar digitizorul va emite un semnal 
,onor diferit (de ero~re), activ atita timp cit nu se continua cu 
un Punct care sa ducala o linie posibila. 

Cu P ,1 Q se traseaza linii din ulti111Ul punct marcat leu P, 
Q sau R) si pin.a in punctul curent. Asffel, se p,:,t desena atit 
linii umple cît s1 trasee continue. ln cazul in care s-a termi
nal un traseu se treee la altul cu R lR=salt fara trasare). ln 
cazul in care se doreste trecerea la alla comanda, in ultimul 
punct se d• atil P lsau Ol cit si R si dupa aceea S, in caz 
contrar ul t 111ul traseu fund ste,·s. 

S.Ch1111buea grosia1i se face cu QiANGE LINE. 
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13,1,4,3,1,2 ltLTIPl.Y 

ln cazul in care avem de digitizat un nu•ar mare de P.astile 
cu gaura de trecere, care sint plasate echidistant unele de 
altele pe verticala sau orizontala, este avantajos sa se folo
seasca MULTIPLY. Este necesara digitizarea a 3 puncte: priaa, a 
2-a si ultima gaura, iar cele cuprinse intre acestea vor fi 
desenate autoaat: 

DIGITIZE FlRST POINT1 
DIGITIZE SECOND POINT1 
DIGITIZE LAST POINT1 

Tipul pastilei va fi tipul curent. 

13,1,4,3,1,3 IIEl.ETE 

Exista patru sterg:ri corespunzatoare celor trei feluri de 
gauri si respectiv pentru linii. 

13,1,4,3,1,3,l IE.ETE PAD+tn..E, P~, H0LE 

Toate cele trei co11enzi lucreaza in aed similar si au ca 
efect stergerea unei ~astile, respectiv gauri. [lupa selectar•a 
comenzii va apare •esajul: 

DIGITIZE HOLE ':'O BE DELETED'1 
ln cazul in care in punctul digitizat nu exista nici o gaura, va · 
fi afisat urmatorul mesaj: 

NO HOLE THERE;DIGITIZE ANY POINT TO CONTINUE: 
si pentru a continua trebuie-digitizat un punct oarecare. 

13,1,4,3,l,3,2 IE.ETE LINE 

Se foloseste pentru a sterge un traseu. Se digitizeaza unul 
din punctele de inflexiune ale traseului : 

DIGITIZE ONE INFLEXION POINT OF POLYLINE TOBE DELETED: 
ln cazul in care in punctul respectiv nu are loc nici o inflexiu
ne, va apare mesajul1 

NO POLYLINt THERE;DIGITIZE ANY POINT TO CONTINUE: 
fiind de asemenea necesar sa se digitizeze un punct oarecare 
pentru continuare. 

13,1,4,3,1,4 TEXT tllt 

Se foloseste pentru a introduce text orizontal pe placa. Se 
vor cere in continuare, 
originea textului• 

DIGITIZE TEXT ORIGIN: 
factorul de aultipllcare al dlMn1lunll carac:terelora 

ENTER MULTIPLYING FACTOR OF CHAR. DIN. (\-4): 
care se introduce de la tastatura; 1n final se cere si textul: 

ENTER TEXT: 
care la rindul lui se introduce de la tastatura. O. retinut 
faptul ca literele mici nu se pot introduce. 

Dupa ce textul a aparul pe display va aparea si aesajul1 
ENTER ' D' TO OELETE OR ANYTHIG ELSE TO CONTlfll.lE: 

ad1ca in cazul in cwe textul introdus nu corespunde, prin apasa
rea tastei D el va fi sters. Orice alta tasla duce la continuarea 
lucrului. 
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13,1.4.3,1.5 TEXT \IERT 

Este s1a1lar cu TEXT HOR cu exceptia ca scrie de sus in jos, 
dec, orig1nea trebuie data in lllvd corespunzator. 

13.1,4.3.1.6 IELETE TEXT 

ln cazul in care ulterior se doreste stergerea unui text, se 
util1zeaza acea\la c0111anda. Se va cere originea textului care 
trebuie sters, motiv din care este bine ca originea textelor sa 
fie 11arcata pe desen 

OIG!TlZE ORIGIN OF TEXT TOBE DELETEO: 
In cazul 10 care originea nu a fost ' digitizata bine va apare 
111esaiul: 

NO TEXT THERE; D!GITIZE ANY POINT TO CONTINUE; 
fiind necesara digitizarea unui punct oarecare pentru a continua. 

13.l.4,3,l,7 PI.ACE IIACRO 

Plaseaza macrour1 predefinite. Pentru a putea utiliza aceas
ta cooanda trebuie sa se intre in modul de lucru cu macrouri 
<prin ENTER 11ACRO) caracterizat prftf faptul ca, in loc de: 

DIGIT I ZE COl'll'IAND 
va apare1 

DIGITIZE l'IACRO C01111AND 
S. vor cert in continuare: 
ortvinea ck! plasare a Ncroului: 

DIGITIZE 11ACRO ORIGIN 
nuaarul NCroului, care va fi introdus de la tastatura: 

ENTER l'IACRO NUHBER 
1i rotatla Mcroului: 

ENTER 11ACRO ROTATION (0,1,2,3). 
Tipurile de rotiri• sint: 

0-fara rotire, adica macroul este plasat asa cu11 a 
definit: 

l-rot1re in sens orar cu 90 grade; 
2-rotire in sens orar cu 180 grade: 
3-rotirt in sens orar cu 270 grade. 

Corespunzator celor patru rotiri trebuie date originile 
O l 2 3 -I , I 

I I -ori,;imh unt 

-1 -111•rcate cu •• 

+--tl 

I I 
I 

+---+ 
--

fost 

Ilup• ce 11acroul • fost desenat pe display, se asteapta 
confir••rea daca e bine sau nu: 

DIGITIZE P TO CONFIRl'I OR S TO DELETE: 
1n cazul 1n care se di91t1zeaza un punct oarecare cu butonul S, 
"eroul va fi sters; 1n cazul in care butonul a fost P macroul 
raa1ne dnenat. ln cazul in care 11acroul nu a fo,;t creat inainte 
de pl•sare, va ~are i»esa,ul: 

l"IACRO ~SER n1.1111ar HAS NOT BEEN .CREATED 
OIGlTIZE ~V POINl TO CONTl~'UE 

adie& pentru continuare trebuie d191 lizat un punct oa.-ecare. 
Nu1Nrul maxim de 111acrouri care poate fi plasat est~ de SO. 

ln cazul 1n care acest n~r este depa,;it, nu se ma. pot plasa 
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.acroori, fapt seMnalat prin ae,a,iul 
NO MORE Sf>ACE TO PLACE MACRO 
DlGlTIZE ANY POINT TO CONTI"'-JE 

13.1.4.3,1.8 IlEl..ETE "'1IICRO 

Se foloseste in cazul in c , re ulterior se doreite -stergerea 
unui aacroo plasat. Se cer urMatoarele datei 
-rul ucroului: 

ENTER MACRO NUl'IBER TOBE DELETED1 
acesta se introduce de la tastatura, in continuare ,e cere 
originea unde a foit plasat Mcroul: 

DIGITIZE MACRO ORlGIN 
In cazul in care originea nu a fost digitizata corect, pe display 
va apar e mesajul: 

NO MACRO THERE; DIGITIZE ANV POINT TO CONTIN\..E1 
adica semnalea~a ca in locul digitizat nu a fo,t plasat nici un 
mac rou si asteapta digitizarea unui punct oarecare. 

13.1,4.3,1.9 alEATE "'1IICRO 

Folosind aceasta comanda se pot crea macrouri. 
selectar ea ei are loc stergerea ecranului pentru a 
da posibilitatea de a crea macrouri. La coaanda 010 MACRO se va 
redesena placa digitizata din meniul principal, In ~~111entu l des
chiderii unui fisier nou se predefinesc noua aacrouri , continind 
pastilele principalelor cipuri existente: 

Nr . macr-0u Nr, pini 
O 6 
1 8 
2 14 
3 16 
4 18 
5 20 
6 24 
7 28 
8 40 

+---+ 
I 

•---+ 
cu • s-a marcat 
macroului (pinul ll 

originea 

Se pot defini 32 de macrouri (0 ••. 31). tn cazul in care la 
creare se da numarul unui macrou de j a e xistent, acesta va f i 
sters si in locul lui va apare noul macrou. La început ţ e cere 
originea Ncroului: 

DIGJTIZE MACRO ORIGIN 
si nuNrul aacroului: 

ENTER MACRO NUMBER: 
dupa care ur mat oare le comenzi sint ac tive: 

PAD+HOLE, PAD, HCLE, LINE, CHANGE PAD++G.E, CHANOE PAD, 
Ow«lE HCLE, Ow«lE LINE, SlDE, lt.l.TlLPV, "ICROGRILA, aow::R0 

13. 1. 4.3. 2 coe.ENZI PASIVE 

Comenzile pasive au ca r e zulta t mod i f i carea unor var i abi le . 
Variabilele care sint v1 zible pe ecran in dreapta tint urmatoa
rele: 

FILENAl'1E, SIDE, "ICRO X, "ICRO V, X"IN, XNAX, VPtlN, VtlAX, 
LINEWIOTH, PAD TVPE. 

FILEANE reprezinta numele fis1erului cu care se lucreaza sinus~ 
mod1f1ca declt l a iesirea din program s1 relansare lui cu a lt 
nume. 
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Nl<:RO X, Nl<:RO V reprezinta valorii pe x Yespecliv y • Microgri
le1. Ele pol f1 mc~hf1cate cu MlCROGRILA. 
XNIN, Xl'IAX, Yl'11N, Yl'IAX r~prezinta coordonatele in 1/20 1nch a 
p-1d 11 111 nbi le din desen, Acestea se modlf ica cu WINDOW. 
Llt-EWlDTtt repre,inta grosim~a l1n1ei <0,25=0;0,3=1;, •• 4=13). Se 
mcod1f1ca odata cu modificarea gros1m11 l1n1ei. 
PAD TYPE reprez1nt.i l1p,,l g.-ur11 <rotund-1 l,c.=O; ... elipsoidala 
2,5xl,3=71 rotunda plina 1,3=8 ••• 4=15; pentru gauri tehnologice 
l.~=16,.,IO=~l). Se modifica odata cu sch1mbare-1 lipului de gau-

Co~~nz1le pasive sint: 
OWt10E PAO+¼«.E, PAD, HCl.E, LINE - modifica tipul de pastila, 

gaura, respectiv gyosime de linie corespunzatoY 
t1pulu1 care se dig1t1zeaza: 

SUIE - tl'lod1f1ca fata plac.ii digitizate; 
WlNDCM - mod1fi<a fereastra vizibila; 
EXIT - 1es1re din program; 
NICROGflll.A - mod1f1ca vdc.rile pe x si y a microgrilei; 
EXlT MCRO - iesire d1n lucrul cu macrouri; 
END l'\ACRO - terminarea editar1i unui macrou; 
ENTER tw:RO - intrarea in partea de lucru cu macrouri. 

13.1,4,3.2.1 CHANOE 

Modific• tipurile de pastile sau gauri respectiv, grosimea 
l1n11lor. T1pur1le se selecteaza din casetele din rindurile de 
JOS ale meniului. Aceste casele sint comun~ pentru comenzile de 
tip CHANGE. 

13.1,4.3,2,1,l CHANOE PAD+HCl.E, PAD, HCl..E 

Prin •legerea uneia din aceste trei comenzi se schimba tipul 
de P•stlla, respectiv gaura. Dupa digitizarea unei comenzi CHANGE 
se •ste•pt• dig1tizarea tipului ales, tip care va ramine valabil 
pin• la o noua modificare: 

DIGITIZE PAm.HOLE TYPE 

13.1.4,3.2,1,2 CHANOE LINE 

Aceasta comanda e similar• celor de mai sus, cu deosebirea 
ca se schimba grosimea liniei. 

DlGlTlZE LINE TYPE 

13.1,4,3,2.2 WINOOW 

Schimba fereastra v1z1bila din desen. Dupa selectarea comen
til apare m,,ţaJul: 

L tî!ZE W!NOOW ORIG!N 
c•re nec:es1 l. d19ilizarea collulut dtn stinga JOS al noii 
ferestre. C011anda este urr.,, I~ de stergerea ecranului si 
redesenarea part1i din c1rcu1• imprimat care se incadrea,a in 
fereastra dat•. Variabilele de stare XMIN,XMAX,YMlN,YMAX vor fi 
reactuallute (ele unt exprimate in pasl- de 1/20 inches), 

13,1,4,3,2,3 EXIT 
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Are ca ef ed par as ir>?a program•J lui, sal var ea fi_s ierului pe 
disc si revenirea in sist,nnul de operare; pentru a preverli ditru
gerea versiunii anterioare a fisierului, salvarea se face cu 
extensia .[NT; dupa terminarea ·saivarii se st>?rge fisierui' ante
rior, iar fisierul nou Primeste extensia .COI, 

13.1,4,3,2,4 "ICROGRILA 

ln cazul in care exista past~le sau trasee care nu sint 
plasate la pasi intregi ai grilei, pentu a le putea plasa in mod 
corespunzator trebuie modificata grila cu MICROGRILA. Coordonate
le digitizate sint rotunjite astfel incit sa dea puncte aflate pe 
grila. Facilitatea de microgrila s-a introdus pentru acele tra
see/pastil~ care nu sint plasate pe grila de l/20 inches. In 
ac>?st scop la numarul de pasi rezultati prin digitizare se adauga 
cantitatea MICROX si MICROY exprimata in 1/tOOinches <initial 
MICROX si MICROY sint egale cu O, eci toate punct<1le sint pre,u
puse pe gd la). 

Oe exemplu, pentru a digitiza un punct aflat la coordonatele 
(178, 27) exprimat in 1/100 inches, se procedeaza in felul uraa
tor: se selecteaza comanda MICROGRILA • 

OIGITlZE DIMENSION 
se digitizeaza caseta marcata cu* <MICROX=3, MICROY=2) 

4 

3 

2 I li I 

O 2 3 4 I 
--.-.---,1----1--+---+ 

Apoi se digitizeaza punctul respectiv, 
rile de (35, 5) exprimate in pasi de 
valori se adauga coordonat>?le MICROX si 

@@@ 

x=5*35+3=178 
y=5iE5+2=27 

13,1.4.3.2,5 EXIT l1ACRO 

Are fixati i~ felul urmator: -7biti 
-paritate para 
-2 biti de stop 

pentru care rezulta valo
l/20 inches, La aceste 
MICROY, rezultind: 

Are ca efect tei-minarea editarii unui macrou. Dupa ce a fost 
digitizata aceasta comanda in macroul care era in editare Nll se 
mai pot opera modificari decţt digilizind totul de la incepul. 
Are loc stergerea ferestrei "vizibile si o redesenare a ceea te 
s-a digitizat din meniul principal. 

13,1,4.3,2,7 ENTER NACRO 

Are ca efect i ntrare in modul de lucru cu macrour1, caracte
rizat prin faptul ca in loc de : 

DIGITIZE COMMAND 
va apare: 

D!GlTZE MACRO COMMAND 
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13.l,4.4 fl1ierul cr••t 

Pent r u fiecar e cablaJ digitizat va fi creat un fisier1 
nuae.CDI 
F1sie r ul creat est e un fi s ier ASCII , putind fi vizualizat 

s1 / sau IIK>dificat cu un edit or de texte (WordStarl. Numerele din 
fisier reprezinta su t imi de inch si s1nt repr ezentate pe cinci 
caractere, F1sierul contine urmatoar ele sectiani: · 

-~ 

.BOA - contur ul placi1; 

.PAD - past1le , gauri; 

.SDl - trasee fata I: 
,SD2 - trasee fata 2; 
, TXT - te xt; 
• .....C - macre.uri plasate; 
.DERW: - definire de macrouri1 
.EOD - sfirsit f1s1er. 

xi yl 

xn yn 
x I yl 

unde x1,y1 s1nt coordonate punctelor de inflexiune ale conturu
lui • 
• PAil 

t IP .x y side 

undei-lip reprezinta codul corespunzator. gaur11 digitizate 
l0 •• 31>: 0 •• 15 si siqe=0 pastile cu gaura de trecere l0=l.6 
rotunda cu centrul marcat>; 0 •• 15 si side=I sau side=2 
pastila fara gaura de trecere: 16„31 si side=0 gauri 
tehnologice: 

• Slll 

-x,y coordonatele centrului gauYii; 
-sidefata pe care se gaseste gaura :0=ambele fetei 

gros xi yl x2 y2 

!=fata 1: 
2=fata 2 • 

xn yn 

unde:-gros reprez i nta codul grosimii traseului 0=0.25, 13=4 111111 

-xi,yi coordonatele punctelor de inflexiune ale traseului 
i"NXllllUffi 24 • 

• TIT 
XO YO side orient mult text 

unde1-xo,yo coordonatele or1g1n1i textului: 
-sidefata pe \ care se pUne textul; 
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-orient orientarea textului Ocorizontal1 
l=verticah 

-t1Ult factorul -de inultiplicare al caracterelor (1 •• 4) 
1=0.05x0.07 inches1 

-text textul care se pune • 

• NAC nr xo yo orient 
unde:-nr numarul macroului (0,.31, primele 9 predefinite); 

-xo,yo coordonatele originii de plasare a 111acroului1 
-orient orientarea macroului (0 •• 3> • 

• DEAIAC nr 
.PAD 
.SD1 
,SD2 
.EOl'I 

unde:-nr numarul 11,1croului <0 •• 31); 
-pad, sdl, sd2 corespunzatoare 111acroului1 
-eom sfirsit definire macrou • 

• EOO 
Daca se efectueaza modificari utitizind un editor de tekte, 

va trebui respectat acest format, eventualele abateri avind ur
■ari imprevizibile. 

13.1.4.S Fotoplotare 

Pr09ra1111.1l se lanseaza cu: 
A>DICI2FTP<return> 

dupa care se cere numele fisierului care trebuie fotOPlotat: 
FtLENAME 

Dupa introducerea acestuia, programul va crea trei fisiere: 
nuae.PAD, nUM.SD1, nUM.SD2, fisiere care sin\ informat intel\
gibil de catre foteplotter, si care se pot trimite la fotoplotter 
cu ajutorul programului SENDFTP. D1Cl2FTP poate fi lansat pe 
orice sistem, nefiind necesara legatura sistemului la 
fotoplotter, SENOFTP poate fi lansat doar la sisteaul legat de 
fotoplotter. Se lanseaza cu: 

A>SENDFTP<return> 
dupa care acesta va cere numele fisierului de fotoplotat. In 
acest caz trebuie data si extensia la nu111e, 

13.2 Facilitati 9rafice ale BIOS-Ului 

13.2,1 ~9iaul vraflc 

In acest regim codurile ASCII care nu sint coduri de control 
sint folosite pentru completarea coordonatelor punctului- graf ic 
curent. ln momentul iri care s-au completat coordonatele (X,Y) ale 
unu\ punct se uneste printr-un vector acel FJnct cu punctul ale 
carui coordonate fusesera completate anterior (punctul initial)1 
noul punct devine punct inilial urmind ca el sa fie unit cu altul 
in momentul in care se completeaza din nou coordonatele (X,Y) ale 
un•Ji nou punct. 

Intrarea in regim grafic se face cu ajutorul caracterului de 
control GS (CTRi.. l de la tastatura). La intrarea in regi■ grafic 
este necesar sa se completeze coordonatele a doua puncte inainte 
de trasarea unui vector, completarea coordonatelor (X,Y) al~ 
primului din cele doua puncte neavind nici un efect pe ecran. 
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Coordonatele unui . punct se considera co11pletate in 1110111entul in 
c.a.re ţ-a completat c•X!Ydonata X. 

Coordonata X poa le lua valori de la O la 639, iar cooYd•~nata 
Y de la O la 287, valoarea lor fiind d-'!ta prin 10 b1ti. Mai jos 
f" •prezint a modul in care pot f I comp I.etate coordonatele unui 
punct, cons\derindu-\e ca valorii~ X si Y sint date in binar si 
ca Xn, Yn re,prez1nta bitul n din reprezentarea lui X si respectiv 
Y1 

l)Se comple1eaza coordonata V, astfel: 
- se trimit c~l 5 b1ti mai semnificativi ai lui Y cu ajuto

rul unui cod ASCII {pe care 11 vom numi HiY), cu bitul 6 
~gal cu O ii bitul 5 egal cu l: 

-------------------
! O ! l t Y9 ! V8 ; Y7 : Y6 ': Y5 : 

l 6 s 4 3 2 o 
1---------·-----------------... ----

- H tru11l ce i 5 bit\ mai putin semnificativi cu · ajutorul 
unui cod ASCII (loY), cu bitul 6 egal cu 1 si bitul 5 egal 
cu li 

-----------------------
: 1 : 1 ! Y4 : Y3 : Y2 : Yt l YO: 
=~~==~=======~============-==== 
: 6 S 4 3 2 

2>S~ coa,:>leleaza coordonata X: 
- se trimit cei 5 biti mai semnificativi ai lui X cu ajuto

rul unui cod ASCII (HiX), cu bitul 6 egal cu O si bitul 5 
eg al ~" 1 :. 

I O 1 1 : X9 I X8: X7 l X6 : X5 l 
===-=====·==-==..).__=======::.::.;::;:::::::.:=.====:: 
I 6 5 4 3 2 o 

- ~e trimit cei 5 biti mai putin semnificativi ai lui X cu 
ajutorul unui ţod ASCII (loXJ, cu bitul 6 egal cu 1 si 
bitul 5 egal cu O: 

: 1 l O: X4 : X3 l X2: X1 : XO: 

: 6 ~ 4 3 2 o 

O coordonata ,,e considera completata dupa ce i s-au i.ransmîs 
cei 5 biti mai pul1n semnificatlvi. ln cazul in care nu se schim
ba in 1ntregime cooydonatele, l!i tY.;cerea de la un pun~t la 
dtul, se pot indica noile coordonate c•J mai putin de 4 coduri 
ASCII. In hbelul •Jrm,tor sinl oale situH11le posibile si numa
rul m1n1m de codun care pot fi trans.m1se pentru specificarea 
coordonatelor noului punct. ln ~ltnga tabelului sint indicate, cu 
•••• codurile care difera in coordonatele dorite fata de ultimele 
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coordonate transmise. 

-------------------------------------------
: Codurile care se schimba :: Codurile care se transail 
:--------------------------

HIV : LOY : HIX : LOX '' ,. HIY LOY : HIX : LOX 
:----------------- ----------------: 

li '' '' :--------------------------
li '' '' :-----------------------
• :-------

li '' '' 

'' '' 

li 

-: 
li li li 

----------; 
• li li 

li li 

---------------------------------
li li '' '' :-----------------------------• :-----------~--
li li li 

'' . ,, 

'' '' 

• li 

li • li 

li • • ;---------------------------------------
* '' '' li 

:------------------------
li * '' '' li 

• 
li 

:----------------------------------------: 
li * li • li li 

:----------------------------------------------: 
li li * '' '' li li • li 

----------------------------: 
li • '' '' li • • :--------------------------------------
* • • !--------------------------------------. --------: 
li li • '' '' • :-----------------------------------
li li li li '' '' li 

li li li 

----------: 
li li li 

--------------- ----------------------
In regim grafic, ori de cite ori se pri111este un cod LoX 

(i.e. cu bitul 6 egal cu 1 si bitul 5 egal cu O) si exista punct 
in1t1al, se trasea:a un vector de la punctul initial. 

Dupa codul de control GS, primirea unui cod LoX este consi
derata sfirsitul complrtar1i coordonatelor punctului initial si 
nu se tt-aseaza vector. Aceasta facilitate poate fi folosita 
pentru deplasarea punctului grafic curent fara trasare de vec-· 
ton. 

Coordonatele punctului grafic curent se pastreaza chiar daca 
se iese din regim grafic: la o nooa revenire în regim grafic, 
pentru ca punctul 1n1tial sa aiba coordonatele avute la iesirea 
anterioara, este suf1c1ent sa se transm1ta codul LoX al vechiului 
punct. La pornire punctul grafic curent se considera in Y=O, X=O. 

ln continuare vom da codurile H1Y, LoY, HiX ii LoX necesare 
ac-cesa1·11 oc1caru1 punct de pe ecran. Imaginea de pe monitorul TV 
este cOII\PIJH din .28::i de l 1ni 1 a c:1 te 640 de puncte. In regia 
g1·a11c unui punct <X,Yl 1 se asociaza pe ecran un punct (X,Y), 
punctul (0,0l fiinM in coltul din singa JOS, iar punctul 
(639.278) fiind 1n coltul d1n dreapta sus a ~patiului de lucru. 

~==;======================================================c=== 
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BPS X COOROONATA X SAU Y I BPS y 
:Ase li ZEC: :ASCil ZEC: 
::a:~::x:==~=2~~ "'" ----s-s:--=~=-:..=-------=--- -=--------

@ 64 o 32 64 96 128 160 192 224 : , 96 
A 6Ş 1 33 65 97 129 161 193 225 • 97 
B N> 2 34 66 98 130 162 194 226 b 98 
C' 67 3 35 67 79 131 163 195 227 C 99 

I D t-8 4 36 68 100 132 164 196 228 d 100 
E 69 5 37 69 101 133 165 197 229 f 101 
F 70 6 38 70 102 134 166 198 230 f 102 
G 71 7 39 71 103 135 167 199 Z3I g 103 
H 72 8 40 72 104 136 168 200 232 h 104 
{ 73 9 41 73 105 137 169 201 233 i 105 
J 74 10 42 74 106 138 170 202 234 j 106 
K 75 l1 43 75 107 139 171 203 235 k 107 
L 76 12 44 76 103 140 172 204 236 1 108 
I'! 77 13 45 77 109 141 173 205 237 . li 109 . 
N 78 14 46 78 110 142 174 206 238 n 110 
o 79 15 47 79 111 143 175 207 239 o 111 
p so 16 48 80 112 144 176 208 240 p tr2 
Q 81 17 49 81 113 145 177 209 241 : q 113 
R e2 18 50 82 114 146 178 210 242 r 114 
$ 83 19 51 83 115 147 179 211 243 s 115 
î 84 20 52 84 116 148 180 212 244 t 116 
u 35 21 51 85 117 149 181 213 245 ' u 117 . 
V 86 22 54 86 118 150 182 214 246 ' V 118 . 
~ 87 2'3 55 87 119 151 133 215 247 ' 1,/ 119 ' 
X 88 24 56 88 120 152 184 216 248 ' X 120 ' y 89 25 57 89 121 153 185 217 249 ' y 121 ' z 90 26 58 90 122 154 186 218 250 :z 122 
( 91 27 59 91 123 155 187 219 251 { 123 
\ 92 28 60 92 124 156 188 220 252 124 
l 93 29 61 93 125 157 189 221 253 125 

: . 94 30 62 94 126 158 190 222 254 . " 126 ' 
95 31 63 95 127 159 191 223 255 :oa 127 

:~;====:=-.==c=:=================================: 
ZEC 32 33 34 35 36 37 38 39 ZEC 

ASCll SP • $ '1. l ASCII 
BMS X t Y 

!==cc:===:===s==========•============-==-===============: 

:::::::=:~c====:=====:==========::....:.::==================== 
BPS X COORDONATA X SAU Y BPS Y 

:ASCll ZEC: I ASCII ZEC: 
====:=nn•================-=--=--==========;=--========== 

• 64 256 288 320 352 :?84 416 448 480 ' 
, 96 ' 

A 65 257 289 321 353 3$5 417 449 481 a 97 
8 66 258 290 322 3'54 336 418 450 482 b 98 
C 67 259 291 323 355 387 419 451 483 C 99 
D 68 260 292 324 356 388 420 452 484 d 100 
E 69 261 293 325 357 389 421 453 485 e 101 
F 70 262 294 326 358 390 422 454 486 f 102 
G 71 263 29'5 327 359 391 423 455 487 9 103 

: . H 72 264 29l 323 360 392 424 456 48$ h 104 
l 73 265 297 329 361 3Sl3 425 457 489 ' 1 105 . 
J 74 266 298 330 362 314 426 458 491) 11)6 
K 75 267 ~'9 331 363 395 427 459 ~':11 > i. 107 
L 76 268 300 332 3o4 396 428 460 4'>2 l 108 

" 77 269 :<01 333 365 397 429 4-$1 493 Iii i0'9 
N 78 270 302 334 366 398 4:;o 462 494 n 110 
o 79 271 303 335 367 399 431 4c.3 495 o 1!1 
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p 80 272 304 336 368 400 · 432 464 496 I p 112 
Q 81 273 305 :337 369 401 433 465 497 . I CI 113 
R 82 274 306 338 370 402 434 466 498 r 114 
s 83 275 307 339 37r 403 435 467 499 ' ·115 
T 84 276 308 340 372 404 436 468 500 t 116 
u 85 277 309 341 373 405 437 469 501 I u 117 
V 86 278 310 342 374 406 438 470 502 y 118 
w 87 279 311 343 375 407 439 471 503 w 119 
X 88 280 312 344 37„ 408 440 472 504 X 120 
y 89 281 313 345 377 409 441 473 sos ., 121 
z 90 282 314 346 378 410 442 474 506 z 122 
·C 91 283 315 347 379 411 443 475 507 { 123 
\ 92 284 316 348 380 412 444 476 508 124 ; 
l 93 285 317 349 381 413 445 477 509 125 ' . 

' . 94 286 318 350 382 414 446 478 510 ' . 126 ' ' 95 287 319 351 383 415 447 479 511 lllEL 127 
;------------------==------=--=-------===--==-===~-===s-:=:::: I 

ZEC 40 41 42 43 44 45 46 47 ZEC 
: ASC-11 ( ) * + I ASCII 

BMS X g. .y 
l===========~===============:r:==~=====~==.:ca========l 

--------------=i-=-=---------------=--==-=-=~=~-===--------== 
BPS X COORDONATA X SAU Y I BPS Y . : 

:ASCII ZECl lASCII ZEC : 
===================-=-=-=~ ===========-=-========-n=-========== : . @ 64 512 544 576 608 . , 96 ' : A 65 513 545 577 609 a 97 

B 66 514 546 578 610 b 98 
C 67 ' 515 547 579 611 C 99 ' D 68 . 516 548 580 612 d 100 ,, 
E 69 517 549 581 613 e 101 
F 7,-0 518 550 582 614 f 102 
G· 71 519 551 583 615 9 103 
H 72 520 552 584 616 h 104 
I 73 521 553 585 617 i 105 
J 74 522 554 586 618 J 106 
K 75 523 555 587 619 k 107 
L 76 524 556 588 620 ' 1 108 
M 77 525 557 589 621 m 109 
N 78 526 558 590 622 n 110 
o 79 527 559 591 623 o 111 
p 80 528 560 592 624 p 112 
o, 81 529 561 593 625 q 113 
R 82 530 562 594 626 r 114 
s 83 531 563 595 627 s 115 
T 84 532 564 596 628 t 116 
u 85 533 565 597 629 ' u 117 
V 86 534 566 598 630 V 118 
w 87 535 567 599 631 w 119 
X 88 536 568 600 632 )( 120 
y 89 537 569 601 633 y 121 
z 90 538 570 602 634 z 122 
( 91 539 571 603 635 { 123 
\ 92 540 572 604 636 124 
J 93 541 573 605 637 125 

I . 94 542 574 606 638 ' . 126 . 
l - 95 543 575 607 639 :DEL 127 
1--------==---r=~---=---:---:-----:•-•=~=~=~=~----:~-------~ 

ZEC 48 49 50 51 ZEC 
I ASCII o l 2 3 ASCll 
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Bl1SXI.Y 
: s::--,--:zc.a-=s:s-::;e-:ic-=:=~-=-c=--s:---=------:::.-------------------: 

ln .ace,t regi ■ de lucru, exista posibilitatea afisarii mai 
!NJltor tipuri de vectori. La pornire se traseaza vectori cu toate 
puncte!~ a.pr1nse1 dar daca se primeste codul ASCII SOH (CTRL Al 
1n !llOdul "Comen:i speciale" bitii 0-3 ai urmatoarelor doua coduri 
ASCII primite, concatenati, dau un octet care precizeaza tipul 
,tctor1lor ce vor fi trasati in continuare: 

- unui bit I din aceţl octet i se asociaza un punct aprins: 
- unui bit O din octet i se as<X"iaza un punct stins; 
- daca unui punct al vectorului i se asociaza bitul n din 

octetul aodel, punctului urmator i se asociaza bitul 
(n+ll1>0d8 din model: 

- daca ult1mulu1 punct al vectorului precedent 
bitul n din octetul model, pri111Jlui punct al 
urmeaza sa fie tra•at i se aţociaza bitul 
IIIOdelului. 

S4I observ,1 cai 

i s-a asociat 
vectorului ce 
<n+1 )mod8 al 

- pentru un "■odei" 00 se realizeaza o stergere de vecto· i: 
acest model se obtine transmitind dupa comanda speciala 
O!H (codul ASCII SOHJ caracterele@@ <codurile 40H, 40H); 

- pentru un model 3FH se obtin vectori de tipul "linie 
1ntrerupta•; pentru acest model ultimele doua caractere 
ale comenzii speciale pot fi C sau/ (codurile 43H, "2FHJ; 

- pentru un model 4FH se obtin . vectori de tipul "linie 
punct•, ulti111ele doua caractere pot fi in acest caz O/ 
<coduri lt 4'»t, 2FHl; 

- pentru un model SSH se obtin vectori de tipul "lfnie 
punctata•1 ultimele doua caractere ale comenzii . speciale 
pot fi EE <codurile ASCII 45H, 45Hl • . 

Din regimul grafic se iese la primirea codurilor ASCII US, 
CR, ESC FF sau ESC SUB. 

13.2.2 Rffiaul ■txt (alfanu■eric ai trafic) 

Regimul · mixt ,e caracterizeaza prin existenta pe terminalul 
video a doua zone de lucru distincte, una alfanumerica si una 
grafica, Cind înscrierea se face in zona alfanumerica vom spune 
ca ne aflam in regim mixt alfanumeric, iar cind înscrierea se 
face in zona grafica VOI/li spune ca ne aflam in regim mixt grafic. 

Intrarea in re9i111Ul mixt se poate face, din regimul alfanu
meric uu din n!gimul grafic, inlrind inai intii in modul comenzi 
speciale, cu ajutorul secventei ESC ETX, mai apoi emitind codul 
ASCII STX ( 02H l, urmat de un octet ce indica numarul de carac
tere alfanumer1ct, ce urmeaza sa fie inscrise in zona alfa
numerica, p~ un rind. De fapt acest octet indica latimea zonelor 
alfanumn1ca ,. , grafica. ln acest fel pe monitorul TV vor exista 
nmullan dOIH zone: in stinga ecranului va fi zon<1 alfanumerica, 
c,1re va avea o Jati111e ce poate v~Yia intre 2 si 78 de caractere, 
incrementul fiind de 2 caracter~ , iar in partea dreapt-a a ecranu
lui va f I zona grafica avind l atimea cuprinsa intre 78 si 2 
caractere, respect1v 624 si 16 puncte pe linie. 

Oaca intrarea in regimul mixt a fost facula din regim alfa
n1JJ1>eric, atunci vom putea inscrie caractere doar in zona mixta 
alfanUJ1er1ca. Pentru ,1 putea desena in zona mixta grafica, tre-

792 



bu1e sa emitem codul GS . <codul de intrare in regi• grafic obis
nuit), Oaca intrarea in regimul mixt a fost facula din regi111.1l 
grafic, atunci vom putea desena in zona mixta grafica. Pe~tru a 
putea inscrie caractere in zona mixta alfanumerica, t.-ebui• sa 
emitem codurile US sau CR (coduri de iesire din regi111.1l grafic 
obisnui tl. 

ln regimul mixt grafic, originea sistemului de coordonate, 
este in partea stinga jos, in punctul de illlbinare a zonelor 
alfanumerica ~i grafica. Daca se da succesi nea de comenzii 

ESC ETX, STX! lOH, 

originea sistemului de coordonate, in regim mixt grafiţ, va fi 
dupa al 16-lea caracter alfanumeric de pe ulti111.1l rind alfanuae
ric de pe ecranul TV. ln felul acesta am obtinut o rezolutie 
pentru regimul mixt - grafic de <80-16)•8=512 puncte pe orizontala, 
pe verticala raminind 288 de linii TV. 

lesirea din regimul mixt se face cu ajutorul unei ,ecvente 
identice cu cea de intrare, octetul ce indica nuaarul de caracte
re alfanumerice de pe un rind fiind de O ,au 80. Oupa emiterea 
acestei secvente, pe întreg ecranul devine activ regimul alf~nu
meric sau grafic, in functie de reg\mul aixt (alfanuaeric sau 
respectiv grafic> din cadrul caruia a fost lansata secventa de 
iesire din regi11t..1l aixt. 

.,. 
13.2.3 Regiaul introducere grafica 

In acest regim uti 1 izatorul poate sa selecte-~• un anu•H 
punct de pe ecran cu a~utorul cursorului cruce si ,a preia pozi
tia acestuia cu ajutorul subrutinei CONIN din BIOS; pozitia 
punctului poate fi folosita 1n diverse moduri de catre programele 
de aplicatie din calculator: pentru selectarea unor transfor■ari 
ale desenului, ale unor operatii dorite de utilizator, atunci 
cind pe ecran se afiseaza un meniu, etc, 

Intrarea in regimul introducere grafica se face cu comanda 
ESC SUB <ESC CTRL Z de la tastatura>. Intrarea in acest regim se 
poate face din regimurile alfanum~ric, grafic sau mixt, in regi
mul mixt cursorul cruce aparind doar in zona grafica. 

Deplasarea _cursorului cruce se face cu ajutorul sagetilor: 
stinga <tasta 5), dreapta (tasta 8), sus (", tasta 7) si Jos 
ttasta 6). Transmiterea coordonatelor punctului selectat din spa
tiul de lucru se face la actionarea oricarei taste, aai putina 
tastelor 5, 6, 7 sau 8, respectiv X, &, 'sau(. Oupa apasarea 
unei taste, utilizatorul - apelind de cinci ori consecutiv subru~ 
tina CONIN - poate prelua ur■atoarele infor■atii: 

- codul tastei actionate; 
4 coduri ASCII, reprezentind valorile X si 
punctului de intersectie a axelor cursorului 
biti ai celor 4 coduri se obtin astfel: 

O 1 X9 xa X7 X6 X5 
O 1 X4 X3 X2 Xt XO 
O t Y9 Y8 Y7 Y6 VS 
O 1 Y4 Y3 Y2 Yl YO 

V asociate 
cruce. C•i 7 

Iesirea din regimul introducere grafica se race la actiona
rea oricarei taste, mai putina tastelor 5, 6, 7 sau 8, respectiv 
X, L, ' sau {. Oupa actionarea unP.1 taste oarecare, se shr9e 
cursorul cruce s1 se revine la regimul anterior reginiului de 
introducere grafica; practic pentru preluarea coordonat•lor • n 
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pune\• de pe l!c• an, \T<;>buie u reali ia• n 1nlrari si n iu-iri in 
il din regi1?11Jl introducere grafica, precu■ si 5•n apelari la 
subrutlna CONIN, 

lnlrarto ln acest regim se face c•J ajutorul secventei ESC FF 
lES-C CTRL L dt la tastatura). Efectul ei este stergerea ecranului 
si aduc~rea cursorului in HOME, ~1pa execut1e se face iesirea din 
acest re~1m fara a se mai da vre-o comanda. 

13.2.5 R•9taul copi• la i..,riaanta 

lntrare-l 1n -1cest regia st Iace c•J secventa ESC ETB (ESC 
ClRL. W cL la tasUlura). La primirea acestei comenzi, se reali.,. 
z~a. coi>1a punct cu punct a iuginii de pe monitorul TV la 
imprimanta definita de ut1li~alor. DuPa realizarea copiei se face 
ies1rea din acest regim. 

13.2.6 Re9iaul pr09raiurea interfetelor 

Intrarea in ace~\ regim se face cu secventa ESC ACK (ESC 
CTRL F de la tastatura). Efectul ei, este programarea interfete
ior seriala si paralela de iesire, lesirea din acest regim se 
face la terminarea programarii inlerfetei dorite. 

13.2.7 Re;iaul COllltnzi 1p~ciale 

lntYarea in acest regim se face cu ajutorul secventei ESC 
ETX, putindu·se intra aici din regimurile alfanumeric, grafic sau 
mixt, Fiind in regimul comenzi speciale, se pot emite urmatoarele 
secventei 

- SO ( 01H ), urmat de doi octeti, pentru stabilirea tipului 
dreptei in regimul grafic; 

- STX (02H l, urmat de un octet, pentru stabilirea latimii 
zonu alfanUJ11erice in reg·imul mixt. 

Ie,iYea din acest regim, se face imediat dupa executia 
co«~nzii, revenirea facindu-se in regimul din care au fost apela
te comenzile speciale. 

13.3 Transferul lnforaatlei intre aodurilt de lucru 
~ctrua 1i CP/N, prin 1nt•r•diul casetei Hgnetice 

Transferul infotmatie1 intre cele doua moduri de lucru pe 
•lcrocalculatorul Tim-S Plus se realizeaza cu aju\Qrul programu
lui CASTU'! , 

Real11area acestui utilitar, a fost i111Pusa de necesitatea 
c,un I unu mooal itati de transfer a unor progralM! cod masina sau 
a unor zon• (. date, intre cele doua regimuri de lucru ale micro
calcul•torul.,, T111r,-S Plus. Da,= a un utilizator a realizat un 
Pro9raffl cod ffi6ţina jau ~ :ona d~ da te ln lllOdul de lucru Spectrum, 
el se poate folosi de progra111<.1 i ·,atJ ?ona de date respective u 
sub s1~temul dt Of)erare Cf>ll'I. si reciproc, 1n cazu:l crearii 
inf<Jl'iaat1u -.ub CP/l'I, ea poate fi folosita in modul de lucru 
Spectru■• 

1ranţferul informatiei u realizeaza sub Cf>/l'I, folosindu-se 
casetofonul, ~aor1a 1nteYn• a •1croc•lculatorului si unitatile 
dt disc flexibil. 
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Pentru a realiza transferul informatiei de sub C~/M in IIOdul 
de lucru Spectrum, incarcam informatia dorita in memorie la o 
anumita adresa, dupa care lansam in executie utilitarul CASTIH. 
Folosind comenzile acestuia, (care sint identice cu cele din 
modul de lucru Spectrum), salvam zona de memorie dorita pe o 
caseta magnetica. Trec1nd 10 modul Spectrum, preluam informatia 
de pe caseta magnetica si o depunem in ~moria microcalculaloi-u
lui. 

Oaca dorim realizarea transferului invers, din 1110dul 
Spectrwn sub sistemul CP/M, salvam pe caseta magnetica informatia 
dorita (fiind in modul Spectrum), dupa care, trecind în sistemul 
de eperare CP/M, lansam in execut ie utilitarul CASTIM, cu ,a,iuto
rul comenzilor acestuia incarcind de pe caseta magnetica info;,ma
tia in memoria microcalculatorului, la adresa dorita. 

Toate informatiile necesare folosirii utilitarului CASTIM 
pot fi afisate dupa lansarea in execulie a ~cestui pr09ra~. 
actionind tasta A. 
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